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MEMORIA

1.- ANTECEDENTES

La Avenida de Cataluna es una de las avenidas de mayor longitud de la ciudad
(casi 3.000 metros) siendo de titularidad municipal desde el Paseo de la Ribera hasta la
Ronda de la Hispanidad (Z-30) y de titularidad del Ministerio de Fomento desde la Ronda
de la Hispanidad hasta el puente sobre el rio Gallego.

El Ayuntamiento de Zaragoza, en su Pleno de la Ciudad del dia 25 de febrero de
2010 acordo solicitar al Ministerio de Fomento la transferencia al municipio del tramo de
su titularidad de la antigua N-II comprendido entre la Ronda de La Hispanidad y la
rotonda situada en el acceso a la empresa Nurel. De esta manera la totalidad de la Avenida
Catalufia pasaria a ser de titularidad municipal. Dicha via deberia acondicionarse
posteriormente de acuerdo con su caracter urbano mediante una transformacion integral.

En Noviembre de 2012 se redacta un Estudio Previo por orden de la Sra.
Concejala de Infraestructuras y Ciclo Integral del Agua en el que se estudia la renovacion
integral de la Avenida Catalufia desde la Ronda Hispanidad (Z-30) hasta el puente sobre
el rio Géllego.

En los presupuestos de 2016 se preveian 500.000 € para la renovacion de la Av. de
Catalufia, razon por la cual, desde este Servicio Técnico de Infraestructuras, se
propusieron dos posibles actuaciones en dicha avenida siguiendo criterios de coste y
disponibilidad de terrenos, siendo la que ocupa este proyecto la que finalmente se decidi6
en dialogo con los vecinos.

1.1.- Orden de redaccion.

El presente proyecto se redacta por orden del Consejero Delegado de Urbanismo y
Sostenibilidad.

1.2.- Problematica.

Entre la Ronda de la Hispanidad y el rio Gallego el pavimento de calzada esta
deteriorado y el pavimento de aceras, en su mayoria de hormigon, presenta dificultades
para el trafico peatonal y discontinuidad.

Analizando la disponibilidad de los terrenos, segin el desarrollo de las distintas
Unidades de Intervencion que afectan a la Av. Cataluna, se llegd a la conclusion de
dividir la urbanizaciéon de la Av. de Catalufia en fases para facilitar y adelantar su
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ejecucion, teniendo en cuenta que el presupuesto total y su definicion a los efectos
oportunos ya se habia desarrollado en el estudio previo redactado en 2012.

En el tramo que ocupa este proyecto, desde el paso elevado del FF.CC. hasta la
calle Rio Ara en el lado norte de la avenida, esta prevista la actuacion de la Unidad de
Intervencion F-54-2, en este proceso se deben ceder las superficies situadas dentro de los
limites del sistema general viario.

1.3.- Planeamiento.

El proyecto desarrolla las previsiones del P.G.O.U. y del Estudio Previo redactado
en 2012, asi como adelanta las actuaciones previstas en el Area de Intervencion F-54-2.
Es por este motivo por lo que, una vez liquidadas las obras, debera abonarse por
parte de la Junta de Compensacion del Area de Intervencién F-54-2 la cuota
correspondiente a estas actuaciones ejecutadas por el Ayuntamiento de Zaragoza.

2.- ESTADO ACTUAL

2.1.- Emplazamiento.

El tramo de la Avda. Catalufa objeto de este proyecto se encuentra al Noreste de
la ciudad. En concreto se trata de la acera norte entre el FF.CC. a Huesca y el edificio
situado frente a la calle Rio Ara.

Su topografia es practicamente horizontal estando el punto mas bajo en la nueva

calle que se abre junto al FF.CC. (cota 197,38) y el mas alto en el cruce con la calle Rio
Ara (cota 198,62).

2.2.- Situacion de los pavimentos.

El pavimento de calzada es de aglomerado asfaltico en buen estado, excepto en
una via de servicio con aparcamiento en el n° 227 cuyo estado es malo.

El pavimento de aceras estd formado por hormigdn cuyo estado es deficiente.
Hay alguna zona de hormigén a demoler completamente donde anteriormente

hubo edificaciones.

2.3.- Situacion del abastecimiento de agua.

En la actualidad, la red existente en la acera que ocupa este proyecto es de
fibrocemento en didmetros @80 mm, D100 mm y @150 mm.
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Existen valvulas, desagiies y bocas de riego, su situacion se define en los planos n°
3 del presente proyecto denominados “Servicios municipales existentes”.

2.4.- Situacion del alcantarillado.

Bajo la acera de los niimeros impares existe un colector de hormigdén en masa de
030 cm, que conforme va recogiendo ramales del mismo didmetro pasa a ser @40 cm y
50 cm hasta que cruza la avenida en una tuberia de ¥80cm a la altura de la calle Rio Ara

La situacion de los colectores se define en los planos n° 3 del presente proyecto
denominados “Servicios municipales existentes”.

2.5.- Situacion de riegos.

Dentro de la superficie de actuacion de este proyecto existe una acequia de riego
del Sindicato de Riegos del Término de Rabal denominada “Acequia del Pilar” y que el
Area de Intervencion F-54-2 tenia previsto desviar con tuberia de ¥80cm de hormigon
armado. Parte de ese desvio pasard por la acera de la que es objeto este proyecto.

La situacion de las acequias se define en los planos n°15 del presente proyecto
denominados “Planta de acequias”.

2.6.- Situacion de compaiiias particulares.

En los planos n° 17 del presente proyecto denominados “Servicios de compaiiias
particulares” se define la situacion aproximada de las canalizaciones existentes de las
compaiias particulares segun la informacion facilitada por las citadas companias.

3.- OBJETO DEL PROYECTO

3.1.- Objetivos.

El presente proyecto de “Urb. parcial de la acera de los n® impares de la Av.
Cataluiia entre FF.CC. Huesca y C/ Rio Ara” tiene por objeto definir y valorar las obras
correspondientes a la nueva ordenacioén de pavimentos y servicios de dicha avenida dentro
de las alineaciones previstas en el P.G.O.U. vigente.

3.2.- Descripcion de las obras.

En concreto se proyecta la nueva definicion geométrica del viario, su
pavimentacion y la renovacion de parte de las redes de abastecimiento de agua y de
alcantarillado.
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Se proyecta una nueva red de riego acorde con la distribucion de zonas verdes y
arbolado proyectado y el equipamiento de bancos y papeleras.

Se definen y valoran las obras correspondientes a la sefializacion y semaforizacion
del viario y la reposicion de las acequias afectadas del Sindicato de Riegos del Término
del Rabal.

Se incluye en el presupuesto del proyecto, y se define en tomo aparte, las obras
correspondientes a la renovacion del alumbrado publico dentro de la zona de actuacion.

De acuerdo con la informacién facilitada por las Compaifiias Particulares de gas,
electricidad y telecomunicaciones se definen las obras necesarias para adecuar sus

infraestructuras al nuevo viario.

Se definen igualmente los ensayos que se estima son necesarios realizar para el
control de los materiales y unidades de obra incluidos en el proyecto.

De acuerdo con la normativa sobre Seguridad y Salud se ha realizado el
correspondiente Estudio de Seguridad y Salud y se ha incluido como Anejo n° 8 en el

presente Proyecto.

Se incluye el Anejo n°® 9 sobre la Produccion y Gestion de Residuos.

3.3.- Calles afectadas y limite de las obras.

Se veran afectadas por las obras la Av. de Catalufa, en su acera norte, entre el
ferrocarril a Huesca y el n°253, asi como su interseccion con las calles perpendiculares.

3.4.- Caracter de la solucion.

La solucion que se propone en este Proyecto se entiende como definitiva.

4.- SOLUCION ADOPTADA

4.1.- Justificacion de la solucion adoptada.

En lo referente al trazado se ha tenido en cuenta en parte lo definido en el Estudio
Previo, lo marcado en el P.G.O.U., lo previsto en el area de intervencion F-54-2 y las
indicaciones del Servicio de Movilidad.

Los nuevos servicios de abastecimiento de agua y alcantarillado se han definido de
acuerdo con las conversaciones mantenidas con el Servicio de Explotacion de Redes y
con la empresa Ecociudad Zaragoza.
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La estructura del firme de calzadas corresponde al tipo medio alto con base de
zahorra artificial del modelario del Servicio Técnico de Infraestructuras. Se plantea una
sobreexcavacion de 0,5 cm en las zonas del nuevo viario sobre terreno no consolidado
para el saneamiento de posibles escombros y mejorar la explanada de apoyo del firme.

En aceras se proyecta baldosa de terrazo de 4 cm de espesor de arido de
machaqueo siliceo y granitico al 50 %.

La reposicion de las acequias se proyecta con tuberia de hormigdén armado de ¥80
cm de didmetro interior.

4.2.- Pavimentacion.

4.2.1.- Trazado en planta.

El proyecto define para el viario una seccion tipo unica, que define una calzada de
13 metros (2 carriles sentido entrada ciudad + aparcamiento en linea o parada BUS +
carril bici) y una acera (con zonas ajardinadas y alcorques) de anchura variable entre 8 m
y 1l m.

Las caracteristicas del trazado en planta figuran en los planos n® 5 “Definicion
geométrica en planta” del presente proyecto.

4.2.2.- Trazado en alzado.

Se ha procurado en todo el trazado mantener la rasante actual obteniendo una
pendiente longitudinal media del 0,3 %.

Las pendientes transversales seran del 2 % hacia los bordillos de delimitacion de
aceras y calzadas, tal como se define en los planos n° 5 del presente proyecto.

4.2.3.- Firmes de calzada.

Se ha proyectado un tipo de firme con la siguiente seccion estructural:

Base de zahorra artificial..............coooveiiiiiiiiiiieieiceceee e 38 cm
Riego de IMPIimaCION. ......cueeieiieiiieeciie et ettt eee e e saaee e e e e ===
Mezcla bituminosa AC22 BASE 50/70.......oouiiiiiiiiiiiiiieeeieeieeeeeeiins 7 cm
Riego de adherencia..........ooueeuieiiiiiiiiiieeee e
Mezcla bituminosa AC16 BASE/BIN 50/70........ccccovviieeiiiiiinirreeeeeenee. 5cm
Riego de adherencia..........cccuveeiiiiieriieiieie ettt e m =
Mezcla bituminosa AC-11 SURF 50/70..ccccccueiiiiieeiiiiiieeeeiiiiivveeennnn S5cm

Espesor del firme........cceeeceeeeeececccsccnannaccececccsssannannssseses 55 ¢cm
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Los bordillos de separacion entre calzada y acera o carril bici y acera seran
prefabricados con hormigén HM-35 y de tipo “americano” de 13 x 25 cm. Cuando la
separacion sea entre parada BUS y acera con carril bici los bordillos seran del mismo
material y de 15 x 25 cm.

Para la recogida de las aguas pluviales se colocaran los sumideros en calzada y
junto a los bordillos anteriormente mencionados. En el presente proyecto se han colocado
dieciocho (18) sumideros que serdn de la clase C-250 segun la norma EN-124 y estaran
compuestos por una arqueta de hormigén HM-15 de 425 x 265 mm de dimensiones
minimas interiores con una rejilla y marco de fundicion.

La acometida de los sumideros al alcantarillado se realizard a través de una tuberia
de PVC de ©¥200 mm de diametro exterior y envuelta en un prisma de hormigon HM-12,5
de 45 x 45 cm. Esta tuberia acometera siempre a pozos de registro de la red de
saneamiento municipal existente o proyectada.

4.2.4.- Firmes de acera.

La seccion estructural prevista en las aceras es la siguiente:

Base de zahorra artificial..............ccooovviivieiiiiiii e, 15 cm
Solera de hormigon HM-12,5.......cccviiiiiiiiiieieeeeeeee e 13 cm
Mortero M-250. ..o 4 cm
BaldOSa...uuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt 4 cm

Espesor del firme......ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenanasesesessseoneennnes 36 cm

Esta previsto colocar en toda la superficie peatonal baldosa de terrazo de 40 x 40
cm y de 4 cm de espesor, con arido de machaqueo silicico y granitico al 50 %.
Delimitando la acera cuando no coincide con fachada se colocara un bordillo prefabricado
de hormigon HM-35 de 8 x 20 cm.

4.2.5.- Firme de carril bici en aceras-BUS.

El carril bici transcurrird por calzada salvo en las paradas de BUS donde se
incorporan a la acera.

El firme del carril bici en las paradas de BUS tendrd la siguiente seccion
estructural:

Base de zahorra artificial..............cccoeeiieiiiiiiiiiiiec e 15cm
Solera de hormigdn HM-12,5.......cccooiiiiiiiiiiieeiee e 15 cm
Mezcla bituminosaAC11 SURF 50/70D..cueeiiiceeeiiiiiiiiiiiiveeeeaann 8 cm

ESPesor del firTne. .. ceceeseeeeeeeeeeescnssssessssssssssssssssssssses 38 cm
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Delimitando el carril bici en el tramo que transcurre por la parada de BUS se
colocaran bordillos prefabricados de hormigobn HM-35 de 8 x 20 cm. y HM-35 de 15 x
20 cm.

En el resto del carril bici que transcurre por la calzada se colocaran separadores de
de caucho con forma ovalada tipo Zebra o similar de 77,5 x 16,4 x 9 cms, con bandas
reflectantes y colocado con una separacion entre ejes de piezas de 3,60 m o segin
disponga la Direccion Facultativa.

4.2.6.- Obras accesorias.

Tal y como se indica en los planos del proyecto se han disefiado alcorques
cuadrados de 108 x 108 cm de dimensiones exteriores construidos mediante bordillos de
HM-35 de 8 x 20 cm.

Los bordillos de delimitacion de aceras que coincidan con los pasos de peatones o
carril bici, se rebajardn de acuerdo con lo especificado en los planos de modelos del
presente proyecto.

Las tapas de registro de los servicios que se mantienen se deberan adaptar a la

nueva rasante.

4.3.- Red de Abastecimiento de Agua.

Se anulan todas las tuberias de fibrocemento dentro de los limites de la obra.

El esquema general de la red resultante dentro de la zona de actuacion se describe
en los planos n® 7 del presente proyecto y consiste en la nueva instalacion de una tuberia
de fundicion duactil de @300 mm de diametro interior bajo la acera proyectada asi como
un cruce de la avenida hasta conectar con la tuberia existente a la altura de la calle
Castillo Peracense. Se proyecta igualmente la conexion de la tuberia con la red existente
en los numeros 227 y 253 de la avenida con tuberia de fundicion ductil @150 mm.

Se proyectan tuberias de fundicion ductil de didmetros 150 mm para conectar con
la red existente y futura en el desarrollo del planeamiento previsto.

4.3.1.- Zanjas.

Las tuberias se alojaran en zanjas con una anchura de 0,80 o 1,00 metros, segin
que el didmetro de la tuberia sea de @150 o @300 respectivamente.

Las tuberias irdn asentadas sobre un lecho de arena de espesor comprendido entre
15y 20 cm.
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El relleno de las zanjas se realizara siempre con productos procedentes de
préstamos autorizados por la Direccion Técnica de las Obras.

Los productos resultantes de la excavacion o de las demoliciones, si hubiesen sido
necesarias, se gestionaran de la forma que se describa en el Plan de Gestion e Residuos

que presentara el Contratista adjudicatario.

En todas las tuberias de abastecimiento de agua se colocard 30 cm por encima de
las mismas una malla plastica de color azul de 50 cm de anchura.

Las fincas deberan tener en todo momento acceso peatonal o rodado, realizado de
acuerdo con la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud.

4.3.2.- Conducciones.

Todas las tuberias proyectadas para el abastecimiento de agua seran de fundicion
ductil con un espesor equivalente a K=9, segiin EN-545:2006 o clase 100 para las tuberias
de ©150 mm o clase 50 para las tuberias de @300 mm, segin EN-545:2010. Estaran
revestidas interior y exteriormente, tal como se define en el Pliego de Condiciones del
presente proyecto.

Las juntas de las tuberias seran express o bridas EN-1092.

4.3.3.- Llaves de paso v piezas especiales.

4.3.3.1.- Llaves de paso.

Se proyectan valvulas de compuerta de @150 mm y de mariposa de ¥300 mm.
Dichas vélvulas responderan a la Norma EN-593 y su presion serd de 16 atm.

Las bridas responderan a la Norma EN-1092 y los tornillos de la misma seran de
acero inoxidable.

4.3.3.2.- Piezas especiales.

Las piezas especiales que se proyectan deberan cumplir en todo lo no especificado
en el Pliego de Condiciones de este Proyecto con lo especificado en la Norma UNE-EN-
545 vigente.

Las bridas responderan a la Norma EN-1092 y los tornillos de la misma seran de
acero inoxidable.

Las juntas entre piezas especiales y tuberia seran tipo express.
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4.3.4.- Elementos Complementarios.

Se ha previsto la colocacién de tres (3) bocas de riego las cuales tendran un
elemento de cierre y derivacion de 45 mm. Estardn alimentadas por una tuberia de
P.E.B.D. de @40 mm de diametro exterior.

Se proyecta la colocacion de dos (2) hidrantes. Seran hidrantes de dos bocas para
manguera de didmetro ¥70 mm, con cuerpo de fundicion, husillo de acero inoxidable y
guarniciones de bronce para embridar a tuberia de @100 mm de diametro interior.

Se proyecta la sustituciéon de tres (3) tomas de agua particulares de 1,5 de
diametro exterior y la colocacion de otras tres (3) nuevas tomas para los solares previstos
en la F-54-2. La tuberia de suministro de las tomas sera de polietileno de diametro 1,5" o
2” y para una presion maxima de trabajo de 10 atm.

Su conexién con la tuberia general de distribucion se realizard de acuerdo con lo
especificado en el Pliego de Condiciones Particulares del presente Proyecto.

Previamente a la conexion interior de la vivienda se colocard una valvula de
compuerta del didmetro especificado para las tomas. Esta valvula ird alojada en una

arqueta de polipropileno reforzado, con tapa de fundicion.

Se ha previsto la colocacion de un (1) desagiie con tuberia de fundicion ductil de
@100 mm de diametro interior.

Se proyecta la colocacién de una (1) ventosa trifuncional de ¥65 mm y presion
nominal de 16atm con brida EN-1092.

4.3.5.- Obras de fabrica.

Para el acceso a las llaves de paso de @300 mm se proyecta la ejecucion de una (1)
arqueta de 100 x 150 x 170 cm, tres (3) arquetas de 150 x 200 x 170 cm y una (1) arqueta
de 200 x 250 x 170 cm de hormigon armado HA-25.

En todas las arquetas se proyecta la colocacion de un marco cuadrado o circular y
tapa circular de fundicion ductil de @60 cm de diametro.

4.4.- Red de Saneamiento.

Se ha previsto la sustitucion de la red de alcantarillado existente bajo la acera de
los nimeros impares. Se proyecta con tuberias de PVC de 9315, 9400 y ¥500 mm de
diametro exterior y tuberias de hormigén armado de @80 cm de didmetro interior.

4.4.1.- Zanjas.
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Las tuberias se alojaran en zanjas con una anchura en su base de 80, 90, 100 o 140
cm y estardn protegidas con hormigon HM-12,5, tal como se describe en los planos
modelos del presente proyecto (plano 18.7).

El relleno de zanjas se realizard con rellenos seleccionados procedentes de
préstamos.

Los materiales procedentes de la excavacion y de las demoliciones se gestionaran
de la forma que se describa en el Plan de Gestion de Residuos que presentard el
Contratista adjudicatario.

Las fincas deberan de tener en todo momento acceso peatonal y rodado, realizado
de acuerdo con la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud.

Los tramos de tuberia de la antigua red de saneamiento que queden condenados, se
rellenaran interiormente con mortero de relleno de baja resistencia. También se demoleran
la totalidad de los pozos de registro que queden inservibles tras la nueva ordenacion de los
caudales.

4.4.2.- Conducciones.

Las tuberias proyectadas seran de PVC de 0315, 3400 y @500 mm de didmetro
exterior y de hormigon armado de @80 cm de diametro interior.

Las uniones seran de copa y enchufe con junta eléstica.

Las tuberias irdn sentadas sobre una cama de hormigéon HM-12,5 de 8 0 10 cm de
espesor y protegidas con el mismo material hasta 8 cm por encima de la generatriz
superior de la campana del mismo en el caso de las tuberias de PVC y hasta medio tubo
en las tuberias de hormigon.

Los tubos se colocaran siempre de forma de que la copa quede situada aguas arriba
en el sentido de la circulacion del agua.

Una vez finalizada la colocacion de los tubos y realizada la prueba de
estanqueidad y el hormigonado, se procedera a la limpieza e inspeccion del alcantarillado,
mediante los equipos adecuados que se definen en el Pliego de Condiciones Particulares
del presente proyecto.

4.4.3.- Pozos de registro.

En la nueva red de saneamiento se ha previsto la ejecucion de trece (13) nuevos
pozos de registro.

4.4.3.1.- Pozos de registro prefabricados. @120 cm.
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Estos pozos de registro se proyectan prefabricados cilindricos de 1,20 m de
didmetro interior, de hormigén armado HA-35, con paredes de 20 cm de espesor y
armados con un mallazo de @5 cada 15 cm.

El primer metro mas profundo del pozo se realizard con hormigén en masa HM-20
con paredes de 30 cm de espesor, y una base ligeramente armada del mismo espesor,
segun se indica en los planos de detalles del presente Proyecto. Su parte superior se
adaptara para recibir el prefabricado.

Sobre esta base se realizara la canalizacion de las tuberias que entroncan en el
pozo con hormigdn en masa HM-12,5 hasta el eje de las tuberias.

A 1,25 m de la rasante de la tapa del pozo, la forma cilindrica se transforma en una
forma tronco-conica con una generatriz vertical, pasando de ¥1,20 m de didmetro interior
a 00,60 m, en una longitud de 80 cm.

Desde esta cota hasta la cota de la rasante definitiva del viario tendrd una forma
cilindrica de 60 cm de didmetro interior. En la parte superior de esta parte se apoyara la
tapa de registro del mismo.

La tapa de registro sera de fundicion ductil clase D-400, segiin norma EN-124 y
tendra superficie libre de paso de 60 cm.

Los pates para poder acceder al pozo de registro seran de polipropileno con alma
de acero.

En el caso de que se estime conveniente y lo apruebe la Direccion Técnica de las
Obras, los pozos de registro podran realizarse totalmente “in situ” con hormigén en masa

HM-20 con paredes de 30 cm de espesor.

4.4.4.- Elementos complementarios.

Se proyecta la nueva ejecucion de tres (3) acometidas particulares
correspondientes a los solares previstos en la F-54-2.

Las acometidas se proyectan con tuberia de PVC de ©¥200 mm de didmetro
exterior y una pendiente del 3 %.

El vertido al colector se realizara siempre por encima de la generatriz superior del
tubo y la conexion se ejecutara mediante una pieza “clip” destinada para tal fin con
cojinete de goma EPDM en “T” y con refuerzo y abrazaderas en acero inoxidable segun
modelo del plano 18.7 del proyecto.

El tubo de conexion de la acometida ird protegido con un dado de hormigéon HM-
12,5 de 45 x 45 cm.

4.5.- Riego, ajardinamiento y equipamiento.
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4.5.1.- Riego por aspersion.

El riego de las zonas verdes previstas en las aceras proyecta por aspersion, para lo
cual se han presupuestado una (1) derivacion para un circuito de riego con una tuberia de
PEBD de ©63 mm de didmetro exterior y otra (1) para dos circuitos de riego con dos
tuberias del mismo material. A estas tuberias se conectaran setenta y ocho (78) difusores
emergentes con junta de estanqueidad activadas por presion. La situacion de estos
elementos y tuberias se describe en los planos n° 8 del presente proyecto.

Para el emplazamiento de contadores se proyecta la colocacion de dos (2)
arquetas de polipropileno de color negro con tapa del mismo material de color verde.

4.5.2.- Riego por goteo.

Se proyecta el riego de los ocho alcorques, definidos en el presente proyecto, por
el sistema de riego por goteo, por medio de cuatro (4) goteros autocompensantes de 2,2
1/h por alcorque.

La conduccion de agua se realiza con tuberia de polietileno de baja densidad de
¥20 mm de didmetro exterior, y para una presion de trabajo de 10 atm, en una funda de
PVC de ¥63 mm de didmetro exterior y 3 cm de espesor, envuelta en prisma de hormigon
HM-12,5 de 20 x 15 cm.

Se proyecta una (1) derivacion de la red general de abastecimiento con tuberia de
polietileno de baja densidad de ¥32 mm de didmetro exterior y para una presion de
trabajo de 10 atm. Las correspondientes valvulas de compuerta se colocan en el interior
de una arqueta de 60 x 60 x 65 cm, tal y como se indica en los planos de detalle del
presente proyecto. Para el emplazamiento de contadores se proyecta la colocacion de una
(1) arqueta de polipropileno de color negro con tapa del mismo material de color verde.

4.5.3.- Ajardinamiento.

Se proyecta la plantacion de veinte (20) Acer Platanoides “Crimson King” y
veintiun (21) Platanus Acerifolia, ubicados en alcorques y jardineras, asi como doce (12)
Prunus Pisardii Nigra y once (11) Cercis Siliquastrum. La colocacion se refleja en el plano
n°9.

También se plantaran 704 m? de césped en las citadas zonas ajardinadas.

4.5.4.- Equipamiento.

Se ha previsto la colocacion de seis (6) papeleras del tipo homologado por el
Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza y once (11) bancos tipo Mytos Wood.
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Proyecto: Urb. parcial de la acera de los n” impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. Huesca y C/ Rio Ara

4.6.- Acequias.

El Area de Intervencion F-54-2 tiene previsto el desvio de la acequia del Término
del Rabal denominada “Acequia del Pilar” y el paso bajo la acera nueva en un tramo de
114 metros. Se prevé por tanto dejar la tuberia de HM@80 cm instalada bajo acera y
conectada a la acequia en su salida pero con un tapén de obra provisional para que sea
demolido una vez que la F-54-2 haya conectado aguas arriba la acequia. Todo lo relativo a
esta reposicion de acequias se refleja en los planos n® 15 y 16.

Se proyectan cuatro (4) pozos de registro con las mismas caracteristicas que los ya
descritos para el saneamiento. Las caracteristicas de la tuberia de hormigon armado asi
como de la zanja que lo aloja también son las mismas que para el saneamiento.

La distribucion de pozos y sus caracteristicas se define en los planos citados
anteriormente.
4.7.- Alumbrado.

El proyecto de Alumbrado Publico que ha sido redactado en tomo aparte, y donde
se recogen la instalacion de cableado, columnas de alumbrado, luminarias y demas
elementos complementarios.

En el presupuesto del proyecto de urbanizacion se ha incluido el Capitulo n® 6

“Alumbrado Publico”, donde figura el importe del Presupuesto Ejecucion Material del
citado proyecto.

4.8.- Sefalizacion v semaforizacion.

4.8.1.- Senalizacion horizontal.

Tanto la sefializacién horizontal cémo la ubicacion de los pasos de peatones y
paradas de BUS se han realizado de forma consensuada con el Servicio de Movilidad y
segun sus indicaciones. De este modo se ha previsto la reubicacion de dos marquesinas de
para de BUS.

4.8.2.- Senalizacion vertical.

Sera necesario adaptar la sefializacion existente al nuevo trazado, por lo que se
propone un apoyo a la sefializacion actual con nuevas sefiales reflectantes de circulacion
de acero triangulares, circulares y octogonales de 600 mm, 700mm o 900 mm, colocadas
en postes de perfil rectangular de 80 x 40 x 2 mm.

4.8.3.- Semaforizacion.
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Proyecto: Urb. parcial de la acera de los n” impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. Huesca y C/ Rio Ara

Se proyecta la adaptacion de la red de semaforos existente a la nueva definicion
del viario, segun las indicaciones del Servicio de Movilidad. Para ello se define la obra
civil correspondiente a las nuevas canalizaciones, arquetas o cimentaciones y la obra
necesaria para la reubicacion de un panel alfanumérico existente.

4.9.- Canalizaciones de servicios privados.

Una vez recavada informacion de las diferentes compaiiias privadas no se prevén
actuaciones, salvo posibles desvios provisionales puntuales.

S.- ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD.

Durante la ejecucion de las obras, deberan realizarse los preceptivos ensayos de
control de calidad, tanto de los materiales utilizados como de la ejecucion de las diferentes
unidades de obra, ajustandose a lo definido en los Pliegos de Instrucciones vigentes, al
Pliego de Condiciones de este proyecto y de acuerdo con las instrucciones precisas que al
efecto pueda dictar la Direccion de las Obras.

En el presente proyecto se ha descompuesto en las correspondientes unidades de obra
que consideramos se deberan aplicar y que quedan reflejadas en el Capitulo n® 9 del presente
proyecto.

6.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

En cumplimiento con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se
implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en cualquier
obra publica o privada, en la que se realicen trabajos de construccidon o ingenieria civil, se
incluye en el Anejo n° 8 del presente proyecto el citado estudio.

7.- PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS.

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion, se incluye el Anejo n® 9 en el
presente proyecto.

8.- PLAN DE OBRA.

En cumplimiento del Articulo 63 del Reglamento General de Contratacion del
Estado, en el Anejo n° 5 se incluye la programacion de los trabajos.

14



Proyecto: Urb. parcial de la acera de los n” impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. Huesca y C/ Rio Ara

9.- PLAZ0O DE EJECUCION.

El plazo de ejecucion se fija en SEIS (6) MESES.

10.- CLASIFICACION DE CONTRATISTA.

Se define en el Articulo 25 del Capitulo I del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del presente Proyecto.

11.- OCUPACIONES Y AUTORIZACIONES.

Para la realizacion de las obras previstas en el presente proyecto sera necesaria la
autorizacion de las siguientes entidades:

Ministerio de Fomento.

Comunidad de Regantes del Término del Rabal.
- ADIF.

Propietarios o gestores de la F-54-2.

12.- CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 1098/2001 DELL. REGLAMENTO
GENERAL DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS.

El presente proyecto cumple los requisitos de la Ley 30/2007 de Contratos del Sector
Publico en todo cuanto se relaciona con la redaccion del mismo y se hace constar que
constituye una obra completa que puede entregarse al uso publico una vez concluida, de
conformidad con lo establecido en el Real Decreto 1098/2001 del Reglamento General de
Contratos de las Administraciones Publicas.

13.- COLABORACIONES.

Han colaborado en la redaccion del presente proyecto, junto al Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos y al Ingeniero Técnico de Obras Publicas que suscriben, el personal del
Servicio Técnico de Infraestructuras que se relaciona a continuacion:

D. Jorge Encalado (Delineante)

Dia. Maribel Teixidé Tasies (Técnico A. Topografia)
D. Vicente Ruis Deza (Técnico A. Topografia)

D. Eduardo Sanchez Aisa (Oficial Inspector)
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Proyecto: Urb. parcial de la acera de los n” impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. Huesca y C/ Rio Ara

14.- PRESUPUESTO.

Aplicando los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios n° 1 a las
mediciones resultantes de las diferentes unidades que integran la realizacion de las obras,
precios que, por otro lado, entendemos corresponden a costes reales, obtenemos el
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de las obras, que asciende a la cantidad de
QUINIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL SEISCIENTOS NOVENTA EUROS CON
NUEVE CENTIMOS (539.690,09 €.), y que se refiere al costo directo de las obras.

Incrementando la cantidad anterior en el porcentaje del 13% en concepto de gastos
generales, financieros y fiscales, asi como demads costos, tasas, impuestos y gravamenes e,
incrementando asimismo el citado PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de las
obras en otro 6% en concepto de Beneficio Industrial, obtenemos el PRESUPUESTO BASE
DE LICITACION SIN IVA que asciende a la cantidad de SEISCIENTOS CUARENTA Y
DOS MIL DOSCIENTOS TREINTA Y UN EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS
(642.231,21 €.), sobre la que se aplicard el 21% en concepto de Impuesto sobre el Valor
Anadido, para obtener el PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IVA de las obras,
que asciende a la cantidad de SETECIENTOS SETENTA Y SIETE MIL NOVENTA Y
NUEVE EUROS CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS (777.099,76 €.), que servira de
base para la licitacion de las mismas.

A Ecociudad Zaragoza, como responsable del Saneamiento, le correspondera
aportar y administrar la cantidad de OCHENTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS
SESENTA Y CUATRO EUROS CON NOVENTA CENTIMOS (88.364,90 €) de
Ejecucion Material. Incrementando la cantidad anterior en el porcentaje del 13% en
concepto de gastos generales, financieros y fiscales, asi como demaés costos, tasas, impuestos
y gravamenes e, incrementando asimismo el citado PRESUPUESTO DE EJECUCION
MATERIAL de las obras en otro 6% en concepto de Beneficio Industrial, obtenemos para el
SANEAMIENTO el PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA que asciende a la
cantidad de CIENTO CINCO MIL CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS (105.154,23 €.), o CIENTO VEINTISIETE MIL
DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS
(127.236,62 €) de PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IVA.

Por lo tanto al Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza le corresponde administrar el
resto de esta cantidad, es decir, CUATROCIENTOS CINCUENTA Y UN MIL
TRESCIENTOS VEINTICINCO EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS
(451.325,19 €) de Ejecucion Material. Incrementando la cantidad anterior en el porcentaje
del 13% en concepto de gastos generales, financieros y fiscales, asi como demads costos,
tasas, impuestos y gravamenes e, incrementando asimismo el citado PRESUPUESTO DE
EJECUCION MATERIAL de las obras en otro 6% en concepto de Beneficio Industrial,
obtenemos para el SANEAMIENTO el PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA
que asciende a la cantidad de QUINIENTOS TREINTA Y SIETE MIL SETENTA Y
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Proyecto: Urb. parcial de la acera de los n” impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. Huesca y C/ Rio Ara

SEIS EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS (537.076,98 €.), o
SEISCIENTOS CUARENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y TRES
EUROS CON CATORCE CENTIMOS (649.863,14 €) de PRESUPUESTO BASE DE
LICITACION CON IVA.

I.C. de Zaragoza, Junio de 2016.

EL INGENIERO DE CAMINOS C. Y P. EL INGENIERO TECNICO DE O.P.
JEFE DE DPTO. DE PLANIFICACION JEFE DE SECCION DE OBRAS Y P.
Y DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURAS

Fdo.: Javier Mozota Benad Fdo.: Jaime Sanchez Leiva
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ANEJOS



ANEJO N°1

CARACTERISTICAS
DEL PROYECTO



PROYECTO: "URB. PARCIAL DE LA ACERA DE LOS N° -
IMPARES DE LA AV. CATALUNA ENTRE FF.CC. HUESCA Y
C/ RIO ARA". -

CARACTERISTICAS

[UNIDADES | ~vpa. cararuma || RESUMEN
[LONG. DE CALLE (ML) 352,5 352,50
ANCHURA MEDIA (ML) 16,70 16,70
SUPERFICIE (M?) 5.886,75 5.886,75
PAVIMENTACION

[UNIDADES | ~vpa. cararuma || RESUMEN
TIPO DE FIRME MEDIO MEDIO
CALZADA (M?) 2.869,97 2.869,97
ACERA (M?) 2.440,25 2.440,25
SUP. PAVIMENTADA (M?) 5.310,22 5.310,22
BORDILLOS 15X25 Y 13X25 (ML) 476,11 476,11
ALCORQUES (UD) 8,00 8,00
SUMIDEROS (UD) 18,00 18,00
COSTOS AVDA. CATALUNA RESUMEN
P. E. C. 234.591, 91 234.591,91
FUROS/ML CALLE 665,51 665,51
FUROS/M2 CALLE 39,85 39,85




ABASTECIMIENTO DE AGUA

ONDUCCIONES 150 EE |

o300 389

| I

| I

[roTar wr. 144, 0l

LAVES 150 ff

o300 q|

| I

[roTaL up. 14)|

IDRANTES lbo. 2|

ENTOSAS [loo. |

ESAGUES [loo. 1ff

OCAS DE RIEGO  |pD. 3

OMAS DE AGUA [bo. E|

IhOSTos |

. E. C. 102.850, 24|f

EUROS/ML CALLE 291, 77|

EUROS/M? CALLE 17,47"
ACEQUIAS

ONDUCCIONES |h8o cm 117,00"

|EOTAL ML. 117,04'

|Eozos DE_REGISTRO |LD. 4"

kostos "

P. E. C. 34.168,78"

EUROS/ML CALLE 96,94'

EUROS/M2 CALLE 5,84'

CANALIZACIONES DE SERVICIOS PRIVADOS

|LOSTOS "
( P. E. C. 565, 64|
([ EUROS/ML cALLE 1, 60|

| zuros/m2 carre

0, 1|

SANEAMIENTO
[CONDUCCTONES [p315 pvc 65, 00|
100 pvc 155, 0|
500 evc 145, 0|
80 HA 2,00
rOTAL ML. 367,00
070S DE REGISTRO pop. 13|
ECOMETIDAS lbo. 3|

llcosTos

P. E. C. 127.236, 62
EUROS/ML CALLE 360, 95
EUROS/M? CALLE 21, 61]

RIEGO, AJARDINAM. Y EQUIPAMIENTO

kostos "
P. E. C. 30.096,44'
EUROS/ML CALLE 85,34'
EUROS/M2_CALLE 5,1J|
ALUMBRADO PUBLICO
kostos "
P. E. C. 99.035,24'
EUROS/ML CALLE 280,94'
EUROS/M2_CALLE 16,84'

SENALIZACION Y SEMAFORIZACION

lcostos

( P. E. C. 36.803, 67
[[ EurOs/ML cALLE 104,41
| Euros/m2 carie 6,29




ANALISIS Y ENSAYOS

PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA (€) 11.200, 65

OBRAS VARIAS

PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA (€) 31.749,71

SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA (€) 20.911,08

GESTION DE RESIDUOS

PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA (€) 47.889,78

COSTOS TOTALES DEL PROYECTO

PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA (€) 777.099,76

COSTO POR ML DE CALLE (€) 2.204,54

COSTO POR M2 DE CALLE (€) 132,01




Hoja5

DATOS REALES

P.E.C. PAVIMENTACION 234.591,91 € GRUPO |JSUBGRUPOJCATEGORIA
P.E.C . ABASTECIMIENTO + SANEAMIENTO 230.086,86 € E 1 e ABAST + SANEAM
P.E.C. RESTO OBRA 312.420,99 € G 6 f PAVIMENTACION
DATOS CLASIFICACION
CATEGORIA

P.E.C. PAVIMENTACION 547.012,90 €

a anualidad media < 60.000 €
P.E.C. ABASTECIMIENTO + SANEAMIENTO 230.086,86 €

b 60.000 € < anualidad media < 120.000 €
ANUALIDAD MEDIA c 120.000 € < anualidad media < 360.000 €
DURACION OBRA (MESES) 12 d 360.000 € < anualidad media < 840.000 €
P.E.C. ANUAL PAVIMENTACION 547.012,90 |€ e 840.000 € < anualidad media < 2.400.000 €
P.E.C. ANUAL ABASTECIM + SANEAM 230.086,86 |€ f 2.400.000 € < anualidad media




ANEJO N°2

ANTECEDENTES
E INFORMES



Departamento de Planificacion
y Desarrollo de Infraestructuras

Asunto: Antecedentes Avenida Cataluia

Gestiones entre Ayuntamiento y Ministerio de Fomento

La Avenida de Catalufa es una de las avenidas de mayor longitud de la
ciudad (casi 3.000 metros) siendo de titularidad municipal desde el Paseo de la
Ribera hasta la Ronda de la Hispanidad (Z-30) y de titularidad del Ministerio de
Fomento desde la Ronda de la Hispanidad hasta el puente sobre el rio Gallego.

El Ayuntamiento Pleno de la Ciudad de Zaragoza, en sesion celebrada el
25 de febrero de 2010 solicitdé al Ministerio de Fomento la transferencia al
municipio de la Avda. Cataluia. La solicitud se fundamentaba en el caracter
urbano de la via y la transferencia se referia al tramo comprendido entre la
Ronda de la Hispanidad y la rotonda de acceso a Ndurel. Igualmente se
solicitaba al Ministerio de Fomento la dotacion econdmica correspondiente,
segun Orden del citado Ministerio de 27 de octubre de 2005 y que ascendia a
1.165.788,98 €.

El 19 de mayo de 2011 el Ministro de Fomento y el Alcalde de Zaragoza
firmaron el Protocolo de colaboracion entre el Ministerio de Fomento y el
Ayuntamiento de Zaragoza para la futura cesion de la carretera N-Il entre los
puntos kilométricos 324,700 y 329,00 para su adecuacidon como via urbana e
integracion al entorno municipal.

Este protocolo se debera plasmar en un Convenio de Colaboracion donde
se determinaran los compromisos concretos de las partes. Este Convenio no
ha podido ser firmado ya que durante estos anos de crisis el Ministerio no ha
dispuesto de suficiente dotacion presupuestaria ni para cubrir obligaciones
anteriores que tenia contraidas.

Queda por tanto pendiente la formalizacién del Convenio para la cesion
de dicha via entre el Ministerio de Fomento y el Ayuntamiento dado que el
Ministerio no dispone de partida para realizar la aportacion antes mencionada
de 1.165.788,98 €

Estudios previos y proyectos redactados

En noviembre de 2012 se finalizd la redaccién del “Estudio previo de

pavimentacion y renovacion de servicios en la Avda de Cataluina” desde
Ronda de Hispanidad a Rio Gallego. En este estudio se definia la solucion
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propuesta para la avenida, con la finalidad de que pudiera ser difundida y
posteriormente con las aportaciones y criticas que pudiera suscitar pasar a
redactar el proyecto definitivo.

La urbanizacibn completa de la Avda de Catalufia entre Ronda
Hispanidad Z-30 y el rio Gallego es compleja por necesitar para su ejecucion la
cesion urbanistica del suelo de un buen numero de unidades de actuacion, tras
los correspondientes desarrollos urbanisticos.

Se estudiod el estado de desarrollo de las distintas unidades de actuacion
y se procedio a dividir el proyecto en dos partes:

Se comenzé redactando el proyecto que se ha denominado “Proyecto
de pavimentacién y renovacion de servicios de Avda Cataluna (12 Fase)
entre Z-30 (Ronda Hispanidad) y Ferrocarril a Huesca” por ser la parte de la
avenida que segun nos informaron desde el Servicio de Suelo y el de
Planeamiento de esta Gerencia de Urbanismo, que disponian de mayor
desarrollo urbanistico y donde se dispone o se podra disponer previsiblemente
con mayor facilidad del suelo necesario para poder ejecutar las obras
proyectadas.

El Servicio Técnico de Infraestructuras completé la redaccién de este
Proyecto en Febrero de 2015 y fue remitido a la Gerencia de Urbanismo para
su aprobacion.

Este proyecto contempla la renovacién y ampliacion lateral de la avenida
de Catalufa entre la Z 30 y el ferrocarril de Huesca (12 fase)

El presupuesto asciende a 3.872.094,83 euros, IVA incluido. Y el plazo
de ejecucion previsto para las obras es de 12 meses.

El proyecto fue aprobado por el Gobierno de Zaragoza el 22 de mayo de
2015 aunque no se dispuso de partida presupuestaria suficiente para comenzar
su contratacion. En los presupuestos de 2016 se ha dispuesto de una partida
denominada INF 1533 61914 por un importe de 500.000,- euros, inferior al
presupuesto del proyecto de la Primera Fase.

El Servicio de Administracion de Suelo ha comenzado a realizar
gestiones para la obtencion de la totalidad de los suelos necesarios para su
ejecucion.

A principios de 2016 se efectuaron consultas al Servicio de Movilidad
Urbana para la definicibn de sus necesidades para que pudieran ser
contempladas en el proyecto a redactar de Pavimentacion y renovacion de
servicios de Avda Cataluiha 22 Fase, entre Ferrocarril a Huesca y el Rio
Gallego, dispone de gran parte de su definicion, por lo que si se decidiera
avanzar en su redaccion por considerarse alcanzable la ocupacion de los
suelos y se dedicase prioritariamente a ello el personal de Proyectos de



Infraestructuras se podria finalizar su redaccion a finales de 2016. La obtencion
de suelos de esta parte es mas dificil, todavia existen varias casas fuera de
alineacion. El importe estimado de esta segunda fase sera del orden de unos 4
millones de euros.

En los presupuestos solo se dispone de una partida por un importe de
500.000,- euros, insuficiente para la ejecuciéon de la primera fase o de la
segunda, pendiente de redactar. Ante este problema se analizaron por
Infraestructuras varias soluciones de dénde gastar los $500.000,- del
presupuesto de 2016. Se priorizé la circunstancia de que se dispusiera de los
suelos necesarios, asi como que se tratara de una obra completa y que
pudiera dar continuidad con lo existente.

Se definieron dos posibilidades:

- Implantar un cambio de sentido bajo el ferrocarril, reformando la
seccion completa de la avenida Cataluha en una longitud de unos 90
metros

- Construccién de la acera completa con arreglo a la solucién definitiva y
carril bici en el lado de los impares desde C/ 23 de abril (cruce con el
ferrocarril) hasta el edificio existente pasada la C/ Castillo de Peracense,
en el n° 253.

Tras analizar estas dos posibilidades, efectuar valoraciones
aproximadas y el didlogo con asociaciones vecinales el Consejero decidid
ordenar redactar el proyecto de construccion de la segunda posibilidad: La
construccion completa de la acera de los niumeros impares de la avda Catalufia
entre el Ferrocarril a Huesca y la calle rio Ara.



ANEJO N°3

JUSTIFICACION
DE PRECIOS



3.1. PRECIOS BASICOS



Elementos: Urb.parcial de la acera de los n° impares de la Av. Catalufia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cadigo
MA100

MCO01
MCO02
MCO03
MCO05
MCO06
MCO07
MCO08
MC10
MDO03
MDO04
MDO05
MDO06
MDO7
MDO08
MD17
MD20
MD21
MD22
MD23
MD31
MD41
MD99
MDNO3
MDN12
MDN13
MDN14
MDN15

MDN26

UM
ud

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m2

m3

m3

m3

m3

m3

ud

Descripcion
P.p. de pasarela

zahorra natural

tierras (sobre camion en prestamo)

arena lavada

tierra vegetal

arena

zahorra artificial

grava gruesa

suelo seleccionado (sobre camion en prestamo)
hormigén HM-12.5/B/40/lla

hormigén HNE-15/P/22

hormigén HM-20/P/22/Ila

hormigon HM-30/P/22/lla

hormigén HA-25/P/22/11a

hormigon HA-35/P/22/lla

hormigén de limpieza HL-150

mortero de baja resistencia

mortero de cemento M-250 Kg/m3

mortero de cemento M-350 Kg/m3

mortero de cemento himedo M-450 Kg/m3
madera para encofrar

grava cemento con 80 kg/m3 de cemento CEM-I
Panel metélico de entibacién

hormigén HL-150/B/22

hormigén HM-20/P/22/l1la+Qb

hormigén HM-30/P/22/l1la+Qb

hormigén HA-25/P/22/Ila+Qb

hormigén HA-35/P/22/l1la+Qb

Fibra de acero por pieza

Precio
22,10

5,99
1,01
11,78
3,09
9,92
8,99
6,89
2,63
39,44
42,23
45,80
49,14
48,19
50,63
36,49
36,83
48,93
52,44
54,56
211,51
21,15
4,42
40,84
51,08
54,79
53,71
56,44

5,30




Elementos: Urb.parcial de la acera de los n° impares de la Av. Catalufia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cadigo
MEO2
MEO3

MEO4
MEO5
MGO1
MGO03

MGO05

MGO6
MGO7

MGNO6

MGNO7

MGNO8

MGNO9

MGN10

MGN11

MGN12

MGN13

MGN14

MGN16

MGN17

MGN18

MHO1

UM
m2

m2

m2

m2

m2

m2

ml

m2

m2

m2

m2

m2

m2

ud

m2

m2

m2

ud

ml

ml

ml

m2

Descripcion
mezcla bituminosa AC 11 SURF 50/70 D de 5 cms de espesor.

mezcla bituminosa AC-16 BASE/BIN 50/70 S de 5 cm de espe-
sor.

mezcla bituminosa AC-16 BASE 50/70 S de 7 cm. de espesor.
mezcla bituminosa AC-22 BASE 70/100 G de 7 cm. de espesor.
baldosa de 40 x 40 x 4,0 blanco y negro granitico basaltica
baldosa de 25 x 25 x 3 cm. con 45 rectangulos en relieve.

baldosa de hormigén H-300 &rido rodado (enmorrillado) 40 x 40
x 3.5

baldosa de terrazo petrea abujardada de 40x40x4 cm.
baldosa de 40 x 40 x 3,5 blanco y negro caliza

Pavimento de baldosa hidraulica de 30 x 30 x 4 cm de olas y
gledo

Pavimento de panot pulido de 30 x 30 x 4 cm, combinando el
modelo de 5 tiras rectangulares y el de 16 tacos cuadrados en
colores blanco y rojo respectivamente.

Pavimento de granito blanco en piezas de 39,8 x 59,8 x 6 cm.
de textura flameada en su cara vista,

Pavimento de granito blanco en piezas de 39,8 x 59,8 x 6 cm.
de textura flameada en 2/3 y abujardada gruesa en 1/3 del an-
cho de las piezas, en su cara vista

Pieza especial en badén de granito blanco flameado en caras
vistas de 119,8 x 79.8 x 15 cm

Pavimento de granito blanco en piezas de 19 x 29 x 10 cm. de
textura flameada en su cara vista

Pavimento de granito negro en piezas de 12,33 x 19 x 8 cm. de
textura flameada en su cara vista

Pavimento de granito blanco en piezas de 29 x 25,3 x 8 cm. de
textura flameada en su cara vista

Pieza badén granito blanco 59,8 x 119,8 x 15 cm

Pavimento de granito blanco en piezas de 119,8 x 19 x 8 cm.
de textura flameada en su cara vista

Pavimento de granito blanco en piezas de 119,8 x 19 x 15 cm.
de textura flameada en su cara vista

Pavimento de granito blanco en piezas de 59,8 x 19 x 8 cm. de
textura flameada en su cara vista

adoquin acoplado de 22.5x 11.25x 6

Precio
3,98

3,90

5,86
5,49
7,32
4,93

5,83

7,95
5,83

6,18

7,48

67,18

90,17

172,38

123,76

274,04

104,14

121,99

27,21

40,81

16,26

6,84




Elementos: Urb.parcial de la acera de los n° impares de la Av.

Catalufia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cadigo
MI02
MIO3
MI04
MI12
MI15

MJ008

MKO3
MKO5

MK10

MK11
MLO2
MLO3
MLO61

ML11

ML13

ML21

ML23

ML24

ML25

ML31

ML32

ML35

UM

ml

ml

ml

ml

ml

Mmi

ud

ud

ml

ml

ud

ud

ud

ud.

ud.

ud

ud.

ud.

ud

Descripcion

bordillo 15 x 25 capa extrafuerte

bordillo 8 x 20

bordillo montable 25 x 13

bordillo de piedra caliza de Calatorao de 20 x 30 cms
Rigola de granito de 19x29x8 cm.

Placa de atencién cables eléctricos, de PPC de 250x1000 mm
(libre de halégenos) modelo segin normas de ENDESA.

papelera metélica incluso poste.
hito de fundicion nodular.

Elemento de sujecién de contenedores de residuos domésticos,
de papel, plastico o similar

Elemento de sujecién de bicicletas

acero corrugado B 500 S.

alambre de acero galvanizado de 2 mm. de diametro.
Barandilla de acero inoxidable s/ modelo

sumidero (marco y rejilla) de 425 x 268 mm. en fundicion nodu-
lar

trampillén para llaves en fundicion gris.

marco y tapa de fundicion nodular de grafito esferoidal tipo EN-
GJS-500-7, de 60 cm. de paso libre.

Marco y tape cuadrado de 40 x 40 cm. de fundicién nodular de
grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7 segun normativa munici-
pal.

Marco y tape cuadrado de 60 x 60 cm. de fundicién nodular de
grafito esferoidal tipo FGE-50-7 0 FGE-42-12 segun normativa
municipal.

Marco y tapa para hidrante de 58,4 x 46,6 cm. de fundicién no-
dular de grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7 segun normativa
municipal.

Pate de polipropileno inyectado recorrido internamente por una
varilla de acero de @ 12 mm.

Alcorgue de acero corten de 120 x 120 cm.

Sumidero a base de arqueta de polipropileno reforzado con un
20 % de fibra de vidrio de 40x25,5x60 cm. de dimensiones inte-
riores.

Precio
3,40
2,17
3,98

13,25
23,12

2,47

177,88
34,47

13,26

35,36
0,74
0,07

63,65

34,47

11,00

121,93

39,76

56,20

74,20

3,82

477,07

75,59




Elementos: Urb.parcial de la acera de los n° impares de la Av. Catalufia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cadigo UM Descripcién Precio
ML41 ud Arqueta desmontable modular con fondo de 58 x 58 x 60 cm. 58,64

de polipropileno reforzado con un 20 % de fibra de vidrio.

ML42 ud Arqueta de 35x35x80 cms desmontable sin fondo compuesta 31,34

por cuatro piezas de 35x60 cms en la parte inferior y cuatro pie-
zas de 35x20 cms en la parte superior construidas en polipropi-
leno reforzado con apendices laterales para la sujecién de perfil
ranurado en forma de doble S de PVC (incluido) de apoyo de la
caja de derivacion y el mismo perfil vertical para la sujecién de
conductores, orificios para el paso de tubos de 110 mm de dia-
metro.

ML43 ud Arqueta de 58x58x80 cms desmontable sin fondo compuesta 52,24

por cuatro piezas de 58x60 cms en la parte inferior y cuatro pie-
zas de 58x20 cms en la parte superior construidas en polipropi-
leno reforzado con apendices laterales para la sujecion de perfil
horizontal de PVC de doble S (incluido) de apoyo de la caja de
derivacién y perfil vertical de PVC de doble S (incluido) de suje-
cién de conductores, orificios para el paso de tubos de 110 mm
de diametro.

ML44 ud Arqueta de 58x58x120 cms desmontable sin fondo compuesta 68,31
por ocho piezas de 58x60 cms construidas en polipropileno re-
forzado con apendices laterales para la sujecion de perfil hori-
zontal de PVC de doble S (incluido) de apoyo de la caja de de-
rivacion y perfil vertical de PVC de doble S (incluido) de suje-
cién de conductores, orificios para el paso de tubos de 110 mm
de diametro.

ML45 ud T de P.V.C. 160/160 o 200/200 mm., incluso pieza de conexion 67,45
a la tuberia de acometida y tapén.

ML46 ud Junta de goma tipo EPDM con abrazaderas de acero inoxidable 24,34
de 160 0 200 mm.

ML48 ud Cojinete de goma en T tipo EPDM con refuerzo y abrazaderas 67,06
de acero inoxidable o PVC para conexion a la tuberia general.

ML99 ud Contador homologado por CEE y ayto de Zaragoza. 38,58

MMO1 ml  Tuberia de fundicién ddctil de didmetro 100 mm. (incluido 15 % 22,15
p.p. de piezas).

MMO02 ml  Tuberia de fundicién ductil de didmetro 150 mm. (incluido 15% 31,59
p.p. de piezas).

MMO3 ml  Tuberia de fundicion ddctil de diametro 200 mm. (incluido 12 % 43,31
p.p. de piezas).

MMO04 ml  Tuberia de fundicién dudctil de diametro 300 mm. (incluido 12 % 71,89
p.p. de piezas).

MMO05 ml  Tuberia de fundicién ductil de didmetro 500 mm. 146,94

MMO6 ml  Tuberia de fundicién ductil de didmetro 600 mm. 197,07

MMO08 ml  Tuberia de fundicion ductil de diametro 800 mm. 293,95




Elementos: Urb.parcial de la acera de los n° impares de la Av. Catalufia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cadigo
MM10

MM12

MM15

MM16

MM17

MM18

MM19

MM20

MM21

MM31
MM32
MM33
MM35
MM36
MM37
MM38
MM39
MM40
MM41
MM42
MM43
MM44
MM45
MM46
MM47

MM51

UM
ml

ml

ml

ml

ml

ml

ml

ml

ml

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Descripcién
Tuberia de fundicién ductil de diametro 1000 mm.

Tuberia de fundicién ductil de diametro 1200 mm.

Tuberia de polietileno DN-20 PN-10,incluso parte proporcional
de piezas especiales con uniones tipo fitting.

Tuberia de polietileno DN-25 PN-10,incluso parte proporcional
de piezas especiales con uniones tipo fitting.

Tuberia de polietileno DN-32 PN-10,incluso parte proporcional
de piezas especiales con uniones tipo fitting.

Tuberia de polietileno DN-40 PN-10, incluso parte proporcional
de piezas especiales con uniones tipo fitting.

Tuberia de polietilieno DN-50 PN-10, incluso parte proporcional
de piezas especiales con uniones tipo fitting.

Tuberia de polietileno DN-63 PN-10, incluso parte proporcional
de piezas especiales con uniones tipo fitting.

Tuberia de polietileno DN-75 PN-10, incluso parte proporcional
de piezas especiales con uniones tipo fitting.

Vélvula de compuerta DN-100 PN-16

Vélvula de compuerta DN-150 PN-16.

Valvula de compuerta DN-200 PN-16.

Vélvula de mariposa DN-300 PN-16.

Vélvula de mariposa DN-500 PN-16, motorizada.
Vélvula de mariposa DN-600 PN-16, motorizada.
Valvula de mariposa DN-800 PN-16, motorizada.
Vélvula de mariposa DN-1000 PN-16, motorizada.
Vélvula de mariposa DN-1200 PN-16, motorizada.
Valvula de latén 1/2" con fitting laton.

Vélvula de laton 3/4" con fitting laton.

véalvula de laton 1" con fitting latén

valvula de latén 1 1/4" con fitting laton

vélvula de laton 1 1/2" con fitting laton

valvula de latén 2" con fitting latén

valvula de latén 2 1/2" con fitting laton

brida y grifo de toma 1/2"

Precio
452,27

576,34

0,45

0,80

1,19

1,57

2,44

3,77

6,39

131,25
268,23
426,20
985,55
3.650,17
5.087,00
6.602,05

9.551,75

12.871,79

8,82
10,58
10,63
18,86
30,57
51,66
82,54

48,81




Elementos: Urb.parcial de la acera de los n° impares de la Av. Catalufia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cadigo
MM52
MM53
MM54
MM55
MM56
MM57
MM60
MM61
MM62
MM63
MM630
MM64
MM640
MM65
MMG67
MM69
MM70
MM71
MM72
MM73
MM74
MM75
MM76
MM77
MM80
MM84

MM90

MM91

UM

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ml

ud

ml

ud

ml

ml

Descripcion

brida y grifo de toma 3/4"

brida y grifo de toma 1"

brida y grifo de toma 1 1/4"

brida y grifo de toma 1 1/2"

brida y grifo de toma 2"

Brida y valvula de fundicion de 2 1/2".

Programador de 4 estaciones.

Programador de 1 estacion con electrovalvula de 1" o de 1 1/2".
Programador de 1 estacion con electrovalvula de 2".
Valvula de retencién de 1 %"

Valvula de retencion de 1".

Vélvula de retencion de 2".

Electro valvula de 1" con filtro regulador de presion.
Vélvula de retencion de 2 12"

Electro valvula de 2"

Filtro de 2 2" - 3".

Filtro de 1 ¥2" - 2".

ventosa de diametro 65 mm. trifuncional.

ventosa de diametro 100 mm. trifuncional.

ventosa de diametro 150 mm. trifuncional.

ventosa de diametro 200 mm. trifuncional.

hidrante completo con piezas y valvulas

malla azul de sefializacion de 50 cms de ancho
boca de riego con registro.

Tuberia de polietileno marrén de 16 mm. con 4 goteros.
Difusor, incluso fittings.

Tuberia de polietileno PE80 6 E100, DN50, incluso parte pro-
porcional de piezas especiales de union.

Tuberia de polietileno PES80 6 E100, DN63, incluso parte pro-
porcional de piezas especiales de union.

Precio

52,24
45,36
75,95
88,54
97,16
243,45
160,30
79,53
76,17
7,63
2,74
11,02
28,52
21,21
160,16
268,37
134,87
482,43
604,36
1.065,57
1.537,40
911,84
0,53
188,67
0,72
4,08

2,25

2,71




Elementos: Urb.parcial de la acera de los n° impares de la Av. Catalufia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cadigo
MM98
MM99
MNO1
MNO3
MNO5

MNO7

MN11

MN12

MN13

MN14

MN15

MN16

MN17

MN18

MN19

MN20

MN21

MN22

MN23

MN24

MN25

UM

ud

ud.

ml

ml

ml

ml

ml

ml

ml

ml

ml

ml

ml

ml

ml

ml

ml

ml

ml

ml

ml

Descripcion Precio
Material auxiliar 0,74
Material auxiliar para arqueta de riego por goteo. 53,01
Tuberia de hormigén junta goma didmetro 30 cm. clase R. 7,40
Tuberia de hormigdn junta goma diametro 40 cm. clase R. 10,17
Tuberia de hormig6n junta goma didmetro 50 cm. clase R. 16,94
Tuberia de hormigdén en masa o armado con junta goma, dia- 23,45

metro 60 cm., clase R o clase 135 respectivamente.

Tuberia de hormigén armado con junta de goma y didmetro 80 59,40
cm. Clase 135.
Tuberia de hormigén armado con junta de goma y didmetro 80 76,61
cm. Clase 180.
Tuberia de hormigén armado con junta de goma y diametro 100 88,21

cm. Clase 135.

Tuberia de hormigén armado con junta de goma y diametro 100 111,22
cm. Clase 180.
Tuberia de hormigén armado con junta de goma y diametro 120 125,33
cm. Clase 135.
Tuberia de hormigén armado con junta de goma y diametro 120 148,95

cm. Clase 180.

Tuberia de hormigén armado con junta de goma y diametro 150 189,03
cm. Clase 135.
Tuberia de hormigén armado con junta de goma y diametro 150 211,51
cm. Clase 180.
Tuberia de hormigén armado con junta de goma y diametro 180 255,17

cm. Clase 135.

Tuberia de hormigén armado con junta de goma y diametro 180 276,97
cm. Clase 180.
Tuberia de P.V.C. de 4.0 mm. de espesor y diametro 160 mm. 4,27

exterior junta elastica. Color teja RAL 8023

Tuberia de P.V.C. de 4.9 mm. de espesor y de didmetro 200 6,52
mm. exterior junta elastica. Color teja RAL 8023

Tuberia de P.V.C. de espesor 7.7 mm. y de 315 mm. de didme- 16,04
tro exterior y junta elastica. Color teja RAL 8023

Tuberia de P.V.C. de espesor 9.8 mm. y de 400 mm. de diame- 25,82
tro exterior y junta elastica. Color teja RAL 8023

Tuberia de P.V.C. de espesor 12.3 mm. y de 500 mm. de dia- 40,19
metro exterior y junta elastica. Color teja RAL 8023




Elementos: Urb.parcial de la acera de los n° impares de la Av. Catalufia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cadigo

MN30

MOO02

MRO1
MRO02

MRO3

MR20
MR21
MR23
MR24

MSO00

MSO01

MSO03
MS04
MS12

MS21

UM

ml

ud

kg
kg

kg

ud
ud
ud
ud

ml

ml

ml
ml
ud

ud

Descripcién

Tuberia PRFV con DN-1200 mm., SN-5000, con p.p. de man-
guito.

Banco tipo MYTOS WOOD (METALCO) o similar, formado por
soportes de fundicion ductil, bafiados y pintados con polvos de
poliester, color RAL-6009, precio completo de desengrasado,
fosfatacion con sales de zinc y aclarado con agua desminerali-
zada. Tres tirantes de ensanblado a perforaciones de soportes
de acero, galvanizado de 20 mm. de didametro y elementos de
aluminio fundido de sujecion (antirrobo). Formacion de respal-
do y asiento con 6 listones de 74 x 30 mm. y dos mas de rema-
te con R=65 mm. de madera de pino natural tratado en autocla-
ve, fijados con tornilleria de acero inoxidable M6 con cabeza re-
donda fijada en su parte posterior con arandela y tuerca.

Pintura marca vial acrilica.
Esferitas de vidrio N.V.

Pintura marca vial acrilica de larga duracion.

Sefial reflec. circular =60 cm. nivel 2
Senial reflec. circular =90 cm. nivel 2
Sefial octogonal A-60 reflex. nivel 2
Sefial octogonal A-90 reflex. nivel 2

Tubo corrugado de doble pared de 110 mm de didmetro, exte-
rior corrugado e interior liso de PEAD estabilizado a los rayos
ultravioleta, color rojo RAL 3002, caracteristicas segun la nor-
ma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4 (450N), resistencia a com-
presion 459 N, IP47, resistencia a la rotura 50 Kgs, curvable, en
rollos de 50 mts sin manguito.

Tuberia de P.V.C.-U de diametro 110 mm. y espesor 2,7 mm.
PN 6.

Tubo de P.V.C. corrugado de 100 mm. de diametro exterior.
tuberia de P.V.C. diametro 63 mm. "K" para canalizaciones
anclaje de columna

Anclaje para columna de altura inferior a 6 m, compuesto por: 4
pernos de acero del tipo S 235 JR de acuerdo con los requisi-
tos de la Norma EN 10025, segun el punto 4.2 de la Norma EN
40-5, 8 arandelas, 8 tuercas y doble zunchado, de dimensiones
y demas caracteristicas segun el articulo 12 de las Normas
Técnicas Municipales para instalaciones de alumbrado publico
del Excmo Ayuntamiento de Zaragoza.

Precio

270,75

268,44

0,89
1,40

2,78

43,56
75,67
46,78
71,43

1,47

2,02

0,93
1,22
3,71

8,65




Elementos: Urb.parcial de la acera de los n° impares de la Av. Catalufia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cadigo
MS22

MS23

MS26

MS31
MS32

MS33

MS34

MS99

MSNO1

MSNO02

MSN32

UM
ud

ud

ud

ml

ml

ud

ud

ml

ml

ml

ml

Descripcién

Anclaje para columnas de 7/8/9 m, compuesto por: 4 pernos de
acero del tipo S 235 JR de acuerdo con los requisitos de la Nor-
ma EN 10025, segun el punto 4.2 de la Norma EN 40-5, 8 aran-
delas, 8 tuercas y doble zunchado, de dimensiones y demas
caracteristicas segun el articulo 12 de las Normas Técnicas
Municipales para instalaciones de alumbrado publico del Exc-
mo Ayuntamiento de Zaragoza.

Anclaje para columnas de 10/11/12 m, compuesto por: 4 per-
nos de acero del tipo S 235 JR de acuerdo con los requisitos de
la Norma EN 10025, segun el punto 4.2 de la Norma EN 40-5, 8
arandelas, 8 tuercas y doble zunchado, de dimensiones y de-
ma&s caracteristicas segun el articulo 12 de las Normas Técni-
cas Municipales para instalaciones de alumbrado publico del
Excmo Ayuntamiento de Zaragoza.

Anclaje para cuadro de medida y maniobra, compuesto por: 6
pernos de acero tipo S235 JR segun norma EN 10025, M-16 y
una longitud de 600 mm,12 tuercas y 12 arandelas y doble zun-
chado con pletina o redondo de dimensiones adecuadas solda-
do a los seis pernos incluida plantilla, segin modelo correspon-
diente.

Malla verde de sefializacién de 30 cm. de ancho.
Malla verde de sefializacién de 40 cm. de ancho.

Separador de PVC para dos tubos de PVC-U de 110 mm de
diametro.

Separador de PVC para cuatro tubos de PVC-U de 110 mm de
diametro.

Tubo corrugado de doble pared de 200 mm de didmetro, exte-
rior corrugado e interior liso de PEAD estabilizado a los rayos
ultravioleta, color rojo RAL 3002, caracteristicas segun la nor-
ma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4 (450N), resistencia a com-
presion 450 N, IP47, resistencia a la rotura 50 Kgs, curvable, en
rollos de 25 mts sin manguito.

Tubo corrugado de doble pared de 125 mm de didmetro, exte-
rior corrugado e interior liso de PEAD estabilizado a los rayos
ultravioleta, color rojo RAL 3002, caracteristicas segun la nor-
ma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4 (450N), resistencia a com-
presion 459 N, IP47, resistencia a la rotura 50 Kgs, curvable, en
rollos de 50 mts sin manguito, incluso p.p. de separador de tu-
berias.

Tubo corrugado de doble pared de 160 mm de diametro, exte-
rior corrugado e interior liso de PEAD estabilizado a los rayos
ultravioleta, color rojo RAL 3002, caracteristicas segun la nor-
ma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4 (450N), resistencia a com-
presion 459 N, IP47, resistencia a la rotura 50 Kgs, curvable, en
rollos de 50 mts sin manguito, incluso p.p. de separador de tu-
berias.

Malla de sefalizacion.

Precio
17,81

28,32

35,80

0,24
0,29

0,15

0,29

3,24

1,62

1,99

0,29




Elementos: Urb.parcial de la acera de los n° impares de la Av. Catalufia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cadigo
MY90

MY91

MY92

MY93

MY94

MZ01
OA01
OA02
OAO03
PB13
PC17
PEO02
PEO3
PE14
PE16
PE17
PE99
PVO1
PV02
PY05
PZ50
QA01
QA02
QAO03
QA04
QAO05

QA06

UM

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud

ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
m2
m3
ud

Kg

Descripcion
Carrete telescopico de desmontaje DN-500 PN-16, incluso ani-
llo de junta y tornilleria, completo.

Carrete telescopico de desmontaje DN-600 PN-16, incluso ani-
llo de junta y tornilleria, completo.

Carrete telescépico de desmontaje DN-800 PN-16, incluso ani-
llo de junta y tornilleria, completo.

Carrete telescépico de desmontaje DN-1000 PN-16, incluso
anillo de junta y tornilleria, completo.

Carrete telescépico de desmontaje DN-1200 PN-16, incluso
anillo de junta y tornilleria, completo.

Materiales varios.

oficial de primera

peoén especialista

pebn ordinario

Nerium oleander (adelfa) 0,6-0,8 m. cont.
Spiraea vanhouttei 0,6-0,8 m. en contenedor
Acer platanoides (Arce noruego) 16-18 cm. raiz des.
Acer platanoides "Crimson King" 16-18 cm. cep.
Platanus (platano) 16-18 cm. raiz des.
Prunus cerasifera 2-2,5 m. cep.

Robinia pseudoacacia 16-18 cm. raiz des.
Cercis Siliquastrum 2-2,5 m. cep.
Preparacion terreno

Mantillo

Cedrus deodara 3-3,5 m. cont.

Semilla combinada para cesped

compresor dos martillos (sin maquinista)
camién 20 Tm. (con maquinista)

pala mecanica (con maquinista)
retroexcavadora (con maquinista)
motoniveladora (con maquinista)

compactador autopropulsado (con maquinista)

Precio
945,58

1.421,90

1.994,37

2.685,92

3.303,38

2,65
109,04
94,11
89,35
3,78
3,71
0,00
86,59
48,59
36,23
21,21
38,88
0,54
12,38
42,41
7,95
5,03
19,09
22,80
26,50
34,47

27,03

10



Elementos: Urb.parcial de la acera de los n° impares de la Av. Catalufia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cadigo UM Descripciéon Precio
QAO07 h compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64
QAO08 h compactador manual rodillo (sin maquinista) 4,76
QA09 h grua 15 Tm. (con maquinista) 25,44
QA10 h grua 20 Tm. (con maquinista) 34,99
QA11 h retroexcavadora con martillo (con maquinista) 45,06
QA12 ml  Fresadora de pavimento. 127,30
QA13 ml  Barredora recogedora autopropulsada. 50,92
QA22 j Barredora nematica autopropulsada. 5,57
QA23 i Marcadora autopropulsada. 5,09

11



3.2. COSTES DIRECTOS
E INDIRECTOS



Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

1 m2 Demolicion de pavimento flexible en calzada de cualquier tipo,
hasta un espesor de 30 cm., incluso recorte de juntas, carga y
transporte de productos a vertedero.

Cantidad UM Descripcién Precio

0,0040 j peodn especialista 94,11

0,0040 j peon ordinario 89,35

0,0160 h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03

0,0320 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09

0,0160 h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50

0,0160 h  retroexcavadora con martillo (con maquinis- 45,06

ta)
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

2 m2 Demoliciéon de pavimento rigido en calzada de cualquier tipo hasta
un espesor de 30 cm., incluso recorte de juntas, carga y transporte
de productos a vertedero.

Cantidad UM Descripcién Precio

0,0044 j peodn especialista 94,11

0,0044 j peon ordinario 89,35

0,0178 h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03

0,0356 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09

0,0178 h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50

0,0178 h  retroexcavadora con martillo (con maquinis- 45,06

ta)
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

3 m2 Demoliciéon de pavimento mixto en calzada, compuesto por firmes
rigidos y flexibles de cualquier tipo, hasta un espesor de 50 cm.,
incluso recorte de juntas, carga y transporte de productos a verte-
dero.

Cantidad UM Descripcién Precio

0,0070 j peon especialista 94,11

0,0070 j peon ordinario 89,35

0,0270 h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03

0,0540 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09

0,0270 h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50

0,0270 h  retroexcavadora con martillo (con maquinis- 45,06

ta)
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Importe
0,38
0,36
0,08
0,61
0,42
0,72

0,15

2,72

Importe
0,41
0,39
0,09
0,68
0,47
0,80

0,17

3,01

Importe
0,66
0,63
0,14
1,03
0,72
1,22

0,26

4,66




Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

4 m2 Demolicion de pavimento flexible en aceras de cualquier tipo, has-
ta un espesor de 30 cm., incluyendo la demolicién de bordillos in-
teriores y perimetrales, encintados y caces, recortes de juntas y

Cantidad UM Descripcién Precio
0,0030 j peon especialista 94,11
0,0030 j peodn ordinario 89,35
0,0120 h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03
0,0240 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09
0,0120 h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50
0,0120 h  retroexcavadora con martillo (con maquinis- 45,06
ta)
Costes indirectos 6 % 6,00
Total
5 m2 Demolicién de pavimento rigido en acera, formado por hormigén o
por loseta hidraulica y solera de hormigén, hasta un espesor de 30
cm., incluyendo la demolicién de bordillos interiores y perimetra-
les, encintados y caces, recortes de juntas, carga y transporte de
productos a vertedero.
Cantidad UM Descripcién Precio
0,0033 j  peobn especialista 94,11
0,0033 j  peon ordinario 89,35
0,0130 h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03
0,0260 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09
0,0130 h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50
0,0130 h  retroexcavadora con martillo (con maquinis- 45,06
ta)
Costes indirectos 6 % 6,00
Total
6 ml Levante y posible recuperacion de bordillo, incluso demolicion de
su cimiento de cualquier tipo, carga y transporte a acopio de los
utilizables y a vertedero de los productos residuales.
Cantidad UM Descripcién Precio
0,0100 j  peobn especialista 94,11
0,0100 j  peon ordinario 89,35
0,0800 h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03
0,0100 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09
0,0050 h  pala mecanica (con maquinista) 22,80
Costes indirectos 6 % 6,00

transporte de productos a vertedero.

Total

Importe
0,28
0,27
0,06
0,46
0,32
0,54

0,12

2,05

Importe
0,31
0,29
0,07
0,50
0,34
0,59

0,13

2,23

Importe
0,94
0,89
0,40
0,19
0,11
0,15

2,68




Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

7 m3 Demolicion de obra de fabrica con excavadora mecanica, de cual-
quier tipo, dimensién y profundidad, incluso carga y transporte de
productos a vertedero.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0130 j peodn especialista 94,11 1,22
0,0130 j peon ordinario 89,35 1,16
0,0500 h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03 0,25
0,0500 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09 0,95
0,0500 h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50 1,33
Costes indirectos 6 % 6,00 0,29
Total 5,20

8 m3 Demolicion de obra de fabrica con martillo hidraulico, de cualquier

tipo dimensién y profundidad, incluso carga y transporte de pro-
ductos a vertedero.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,0200 j  peobn especialista 94,11 1,88
0,0200 j  peon ordinario 89,35 1,79
0,0800 h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03 0,40
0,0500 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09 0,95
0,0250 h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50 0,66
0,0500 h  retroexcavadora con martillo (con maquinis- 45,06 2,25
ta)
Costes indirectos 6 % 6,00 0,48
Total 8,41
9 m3 Demolicién de obra de fabrica con compresor y martillo manual de

cualquier tipo, dimension y profundidad, incluso carga y transpor-
te de productos a vertedero.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,2860 j  peobn especialista 94,11 26,92
0,2860 j  peon ordinario 89,35 25,55
1,1430 h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03 5,75
0,0900 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09 1,72
0,0300 h  pala mecanica (con maquinista) 22,80 0,68
Costes indirectos 6 % 6,00 3,64
Total 64,26

10 ud Demolicion de sumidero, incluyendo arqueta y conducto, carga y

transporte de productos a vertedero o acopio, asi como terraplena-
do del hueco resultante.




Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,1000 j peodn especialista 94,11 9,41
0,2000 j peon ordinario 89,35 17,87
0,4000 m3 zahorra artificial 8,99 3,60
0,0500 m3 hormigén HNE-15/P/22 42,23 2,11
0,8000 h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03 4,02
0,1330 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09 2,54
0,5000 h  compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64 1,32
Costes indirectos 6 % 6,00 2,45
Total 43,32

1 ud Demolicion de pozo de registro, incluyendo demolicién, transporte

de productos a vertedero, relleno compactado, recuperacion de
elementos metalicos, completa.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,4000 j peodn especialista 94,11 37,64
0,8000 j peon ordinario 89,35 71,48
4,0000 m3 zahorra artificial 8,99 35,96
0,1500 m3 hormigdn HNE-15/P/22 42,23 6,33
3,2000 h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03 16,10
0,5000 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09 9,55
2,0000 h  compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64 5,28
Costes indirectos 6 % 6,00 10,94
Total 193,28

12 Ud Demolicion de arqueta de abastecimiento incluyendo demolicién,

transporte de productos a vertedero, relleno compactado, recupe-
racion de elementos metalicos, completa.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,5000 j peodn especialista 94,11 47,06
1,0000 j peon ordinario 89,35 89,35
4,0000 m3 zahorra natural 5,99 23,96
1,0000 m3 zahorra artificial 8,99 8,99
0,1800 m3 hormigén HNE-15/P/22 42,23 7,60
4,0000 h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03 20,12
0,6670 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09 12,73
2,0000 h  compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64 5,28
Costes indirectos 6 % 6,00 12,91

Total 228,00

13 ud Apeo de arbol y extraccion de tocén hasta 30 cm. de diametro de
tronco, incluso excavaciones, medios auxiliares, carga, transporte
a vertedero y relleno compactado.




Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cantidad

0,4000
0,0530
0,2000

14

ud

Cantidad

0,9090
0,0800
0,2670

15

16

17

ud

ud

ud

UM Descripcion Precio

j  peon ordinario 89,35

h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09

h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Apeo de arbol y extraccion de tocén de 30 a 60 cm. de diametro de
tronco, incluso excavaciones, medios auxiliares, carga, transporte
a vertedero y relleno compactado.

UM Descripcion Precio
j  pe6n ordinario 89,35
h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09
h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Desmontaje y retirada de cartel publicitario y postes IPN de sus-
tenctacion (de cualquier material y dimensiones), incluso oxicor-
tes, demolicion de cimentacion, excavaciones, relleno compacta-
do, medios auxiliares y retirada de productos sobrantes a vertede-
ro.

Sin descomposicion

Desmontaje y posterior montaje en nueva ubicacion de panel alfa-
numérico (de cualquier material y dimensiones), incluso descone-
xion eléctrica, demolicion de cimentacién, excavaciones, relleno
compactado, medios auxiliares, desmontaje de cableado, carga y
transporte a nueva ubicacién, cimentacién nueva segun planos,
pernos de anclaje, tubo PVC con codo, colocacion definitiva y co-
nexion a red eléctrica y de datos, totalmente terminado.

Sin descomposicion

Desmontaje y posterior montaje en nueva ubicacién de marquesi-
na para parada de BUS (de cualquier material y dimensiones) y
poste/s de senalizaciéon (electrénico o no), incluso desconexién
eléctrica, demolicion de cimentacion, excavaciones, relleno com-
pactado, medios auxiliares, desmontaje de cableado que pudiera
portar, carga y transporte a nueva ubicacidon, cimentaciéon nueva
segun planos, canalizaciones, colocacion definitiva y conexion a
red eléctrica, totalmente terminado.

Sin descomposicion

Importe
35,74
1,01
5,30
2,52

44,57

Importe
81,22
1,53
7,08
5,39

95,22

551,72

2.035,50

3.010,55




Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

18 ud

19 m2

20 m2

Cantidad
0,0045
0,0120
0,0095
0,0025
0,0020

21 mi

22 ud

Cantidad
0,0950

0,0150
0,0450

Desmontaje de poste de hormigén, madera o cualquier otro mate-
rial (poste eléctrico, telefénico, parada BUS, etc), de diametro igual
o inferior a @50cm (medido a 1,5 m del suelo) y altura inferior a 15
m., incluso demolicion de cimentacion de cualquier dimension, ex-
cavaciones, medios auxiliares, desmontaje de cableado que pudie-
ra portar, carga, transporte a vertedero y relleno compactado.

Sin descomposicion

Fresado mecanico de marcas viales en pavimento de mezcla bitu-
minosa, completamente eliminado incluso transporte de productos
a vertedero.

Sin descomposicion

Fresado mecanico de pavimento de mezcla bituminosa en un espe-
sor de 5 cm., incluso recorte de juntas y transporte de productos a
vertedero.

UM Descripcion Precio
j  oficial de primera 109,04
j  peobn especialista 94,11
ml Fresadora de pavimento. 127,30
ml Barredora recogedora autopropulsada. 50,92
h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Recorte de pavimento de cualquier tipo con amoladora de disco.
Sin descomposicion

Desmontaje de seial de trafico de cualquier forma y tamafio maxi-
mo 120 cm en cualquiera de sus dimensiones, por medios manua-
les, demolicion de cimentacion, incluso acopio de poste o seiial y
transporte a vertedero de la cimentacion demolida de material
sobrante o a almacen del material recuperable.

UM Descripcion Precio
j  peon ordinario 89,35
h  pala mecanica (con maquinista) 22,80
h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

23 m3 Excavacién en la explanacién en cualquier terreno y espesor, in-

cluso refino y compactacion.

287,83

8,49

Importe
0,49
1,13
1,21
0,13
0,04
0,18

3,18

1,98

Importe
8,49
0,34
0,86
0,58

10,27




Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cantidad

0,0330
0,0070
0,0040

24 m3

Cantidad

0,7000
0,3500
1,5000

25 m3

Cantidad
0,3330

26 m3

Cantidad
0,1000
0,0160
0,0130

UM Descripcion Precio
h  pala mecanica (con maquinista) 22,80
h  motoniveladora (con maquinista) 34,47
h  compactador autopropulsado (con maquinis- 27,03
ta)
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Excavacion en mina o bataches por medios manuales, en cual-
quier clase de terreno y profundidad, manteniendo los servicios
existentes, incluso entibaciones, agotamientos, refino y compacta-
cion de fondo.

UM Descripcion Precio
j  peobn especialista 94,11
j  peon ordinario 89,35
h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Excavacion en zanjas, catas o localizaciéon de servicios, con me-
dios manuales, en cualquier clase de terreno y profundidad, inclu-
so entibacién, agotamiento y mantenimiento de servicios existen-
tes.

UM Descripcién Precio

j peodn especialista 94,11

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Excavacion en zanjas y emplazamientos con medios mecanicos y
manuales, en cualquier clase de terreno y profundidad, mantenien-
do los servicios existentes, incluso entibacion, agotamiento, refino
y compactacion del fondo.

UM Descripcién Precio
j peodn especialista 94,11
h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50
h  compactador manual rodillo (sin maquinista) 4,76

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Importe
0,75
0,24
0,11

0,07

1,17

Importe
65,88
31,27

7,55
6,28

110,98

Importe
31,34
1,88

33,22

Importe
9,41
0,42
0,06
0,59

10,48
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27 m3 Excavacion en zanjas y emplazamientos con medios mecanicos,
en cualquier clase de terreno y profundidad, manteniendo los ser-
vicios existentes, incluso entibacién, agotamiento, refino y com-
pactacion de fondo.

Cantidad UM Descripcién Precio

0,0250 j peon especialista 94,11

0,0270 h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50

0,0130 h  compactador manual rodillo (sin maquinista) 4,76

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

28 m3 Excavacion en zanjas y emplazamientos con medios mecanicos y
manuales, con entibacion cuajada mediante eleméntos metalicos
para tal fin colocados a testa, en terrenos con accesibilidad buena,
en cualquier clase de terreno y profundidad, manteniendo los ser-
vicios existentes, incluso agotamientos, refino y compactacion de
fondo.

Cantidad UM Descripcién Precio

0,0750 j oficial de primera 109,04

0,1200 j peon especialista 94,11

2,0000 m? Panel metalico de entibacién 4,42

0,0390 h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50

0,0130 h  compactador manual rodillo (sin maquinista) 4,76

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

29 m3 Excavaciéon en zanjas y emplazamientos con medios mecanicos,
con entibacion cuajada mediante eleméntos metalicos para tal fin
colocados a testa, en cualquier clase de terreno y profundidad,
manteniendo los servicios existentes, incluso agotamientos, refino
y compactacion de fondo.

Cantidad UM Descripcién Precio

0,0550 j pedn especialista 94,11

0,0390 h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50

2,0000 m? Panel metalico de entibacion 4,42

0,0130 h  compactador manual rodillo (sin maquinista) 4,76

Costes indirectos 6 % 6,00
Total
30 m3 Cargay transporte de tierras procedentes de la excavacion a verte-

dero, acopio o lugar de empleo.

Importe
2,35
0,72
0,06
0,19

3,32

Importe
8,18
11,29
8,84
1,03
0,06
1,76

31,16

Importe
5,18
1,03
8,84
0,06
0,91

16,02
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Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0180 h  pala mecanica (con maquinista) 22,80 0,41
0,1600 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09 3,05
Costes indirectos 6 % 6,00 0,21
Total 3,67

31 m3 Terraplenado en la explanacién con suelos seleccionados de prés-

tamos, incluso carga y transporte, extendido, humectacién, com-
pactacion por tongadas, refino y formacién de pendientes.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,8000 m3 tierras (sobre camion en prestamo) 1,01 0,81
0,2000 m3 suelo seleccionado (sobre camion en presta- 2,63 0,53
mo)
0,0800 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09 1,53
0,0090 h  pala mecanica (con maquinista) 22,80 0,21
0,0090 h  motoniveladora (con maquinista) 34,47 0,31
0,0270 h  compactador autopropulsado (con maquinis- 27,03 0,73
ta)
Costes indirectos 6 % 6,00 0,25
Total 4,37
32 m3 Relleno o terraplenado en zanjas o emplazamientos con suelos se-

leccionados procedentes de la excavacion, incluso carga y trans-
porte, extendido, humectacién y compactacién por tongadas.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0300 j  peon ordinario 89,35 2,68
0,0200 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09 0,38
0,0400 h  pala mecanica (con maquinista) 22,80 0,91
0,1600 h  compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64 0,42
Costes indirectos 6 % 6,00 0,26
Total 4,65

33 m3 Relleno o terraplenado en zanjas o emplazamientos con suelos se-

leccionados procedentes de préstamos, incluso extraccion, carga

y transporte, extendido, humectacion, compactacion por tongadas.
Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,0300 j peodn ordinario 89,35 2,68
0,8000 m3 tierras (sobre camion en prestamo) 1,01 0,81
0,2000 m3 suelo seleccionado (sobre camion en presta- 2,63 0,53

mo)

0,0800 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09 1,53
0,0200 h  pala mecanica (con maquinista) 22,80 0,46
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Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,1600 h  compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64 0,42
Costes indirectos 6 % 6,00 0,39

Total 6,82

34 m3 Base de zahorra artificial, incluso extraccion, machaqueo, clasifi-
cacion, carga, transporte, extendido, humectaciéon y compactacion
por tongadas.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe

0,0100 j  peon ordinario 89,35 0,89

1,0000 m3 zahorra artificial 8,99 8,99

0,0150 h  motoniveladora (con maquinista) 34,47 0,52

0,0300 h  compactador autopropulsado (con maquinis- 27,03 0,81
ta)

Costes indirectos 6 % 6,00 0,67

Total 11,88

35 m3 Tierra vegetal, incluso extraccion, carga, transporte, extendido,
limpieza y rastrillado.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0400 j peon ordinario 89,35 3,57
1,0000 m3 tierra vegetal 3,09 3,09
0,0300 h  motoniveladora (con maquinista) 34,47 1,03

Costes indirectos 6 % 6,00 0,46

Total 8,15

36 m3 Arena, incluso extraccién, carga, transporte, extendido y compac-

tacion.
Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0830 j peon ordinario 89,35 7,42
1,0000 m3 arena 9,92 9,92
Costes indirectos 6 % 6,00 1,04

Total 18,38

37 m3 Mortero de relleno de baja resistencia en trasdosado de obras de
fabrica, relleno de minas, zanjas y sustitucion de terreno, incluso
vibrado y puesta en obra.
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Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cantidad UM Descripcién Precio
0,0240 j oficial de primera 109,04
0,0480 j peon ordinario 89,35
1,0000 m3 mortero de baja resistencia 36,83
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

38 m3 Hormigén HNE-15/P/22, colocado en obra, vibrado y curado.

Cantidad UM Descripcién Precio
0,0290 j  oficial de primera 109,04
0,0580 j peon ordinario 89,35
1,0000 m3 hormigén HNE-15/P/22 42,23
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

39 m3 Hormigén HM-20/P/22/lla, colocado en obra, vibrado y curado.

Cantidad UM Descripcién Precio
0,0350 j  oficial de primera 109,04
0,0700 j  peon ordinario 89,35
1,0000 m3 hormigdén HM-20/P/22/11a 45,80
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

40 m3 Hormigén HM-30/P/22/lla, colocado en obra, vibrado y curado.

Cantidad UM Descripcién Precio

0,0350 j  oficial de primera 109,04

0,0700 j  peon ordinario 89,35

1,0000 m3 hormigdn HM-30/P/22/11a 49,14
Costes indirectos 6 % 6,00

Total
41 m3 Hormigén HA-25/P/22/lla para armar, colocado en obra, vibrado y
curado.

Cantidad UM Descripcién Precio

0,0290 j oficial de primera 109,04

0,0580 j peon ordinario 89,35

1,0000 m3 hormigén HA-25/P/22/11a 48,19

Importe
2,62
4,29

36,83
2,62

46,36

Importe
3,16
5,18

42,23
3,03

53,60

Importe
3,82
6,25

45,80
3,35

59,22

Importe
3,82
6,25

49,14
3,55

62,76

Importe
3,16
5,18

48,19
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Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cantidad UM Descripcién Precio
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

42 m3 Hormigon HA-35/P/22/lla colocado en obra, vibrado y curado.

Cantidad UM Descripcién Precio
0,0290 j  oficial de primera 109,04
0,0580 j peon ordinario 89,35
1,0000 m3 hormigdon HA-35/P/22/lla 50,63
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

43 m3 Hormigén HL-150/B/22, colocado en obra, vibrado y curado.

Cantidad UM Descripcion Precio
0,0290 j  oficial de primera 109,04
0,0580 j peon ordinario 89,35
1,0000 m3 hormigén HL-150/B/22 40,84
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

44 m3 Hormigén HM-20/P/22/lla+Qb, colocado en obra, vibrado y curado.

Cantidad UM Descripcién Precio
0,0350 j  oficial de primera 109,04
0,0700 j  peon ordinario 89,35
1,0000 m3 hormigén HM-20/P/22/11a+Qb 51,08
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

45 m3 Hormigéon HM-30/P/22/lla+Qb, colocado en obra, vibrado y curado.

Cantidad UM Descripcién Precio
0,0350 j  oficial de primera 109,04
0,0700 j peon ordinario 89,35
1,0000 m3 hormigdn HM-30/P/22/l1la+Qb 54,79
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

Importe
3,39

59,92

Importe
3,16
5,18

50,63
3,54

62,51

Importe
3,16
5,18

40,84
2,95

52,13

Importe
3,82
6,25

51,08
3,67

64,82

Importe
3,82
6,25

54,79
3,89

68,75
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Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cantidad UM Descripcién Precio
46 m3 Hormigon HA-25/P/22/lla+Qb para armar, colocado en obra, vibra-
do y curado.

Cantidad UM Descripcién Precio

0,0290 j  oficial de primera 109,04

0,0580 j  peon ordinario 89,35

1,0000 m3 hormigén HA-25/P/22/l1la+Qb 53,71
Costes indirectos 6 % 6,00

47 m3 Hormigon HA-35/P/22/lla+Qb colocado en obra, vibrado y curado.

Cantidad UM Descripcién Precio
0,0290 j  oficial de primera 109,04
0,0580 j peon ordinario 89,35
1,0000 m3 hormigdn HA-35/P/22/lla+Qb 56,44
Costes indirectos 6 % 6,00
Total
48 m2 Encofrado y desencofrado con moldes metalicos o madera, inclu-
so repaso de juntas y superficies.
Cantidad UM Descripcién Precio
0,0330 j oficial de primera 109,04
0,1000 j peon ordinario 89,35
0,0090 m3 madera para encofrar 211,51
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

49 m2 Solera de hormigén HNE-12.5 de 10 cm. de espesor, incluso com-

Total

pactacion del terreno soporte, ejecucién de juntas y curado.

Cantidad UM Descripcién

0,0080 j  oficial de primera
0,0170 j  peon ordinario
0,1000 m3 hormigon HM-12.5/B/40/11a

Costes indirectos 6 %

Precio
109,04
89,35
39,44
6,00

Total

Importe

Importe
3,16
5,18

56,44
3,89

68,67

Importe
3,60
8,94
1,90
0,87

15,31

Importe
0,87
1,52
3,94
0,38

6,71
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Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cantidad UM Descripcién Precio Importe

50 m2 Solera de hormigén HM-12.5 de 13 cm. de espesor, incluso com-
pactacion del terreno soporte, ejecucién de juntas y curado.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,0080 j  oficial de primera 109,04 0,87
0,0170 j  peon ordinario 89,35 1,52
0,1300 m3 hormigén HM-12.5/B/40/11a 39,44 5,13
Costes indirectos 6 % 6,00 0,45
Total 7,97

51 m2 Solera de hormigéon HNE-12.5 de 15 cm. de espesor, incluso com-

pactacion del terreno soporte, ejecucién de juntas y curado.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0100 j  oficial de primera 109,04 1,09
0,0200 j  peon ordinario 89,35 1,79
0,1500 m3 hormigén HM-12.5/B/40/1la 39,44 5,92

Costes indirectos 6 % 6,00 0,53

Total 9,33

52 m2 Solera de hormigon HNE-12.5 de 17 cm. de espesor, incluso com-
pactacion del terreno soporte, ejecucién de juntas y curado.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0100 j  oficial de primera 109,04 1,09
0,0200 j  peon ordinario 89,35 1,79
0,1700 m3 hormigén HM-12.5/B/40/lla 39,44 6,70

Costes indirectos 6 % 6,00 0,57

Total 10,15

53 m2 Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC-11 SURF 50/70 D de 5 cm.
de espesor consolidado, incluso extendido, compactacion y parte
proporcional de riego de imprimacion o adherencia, recortes y jun-

tas.
Cantidad UM Descripcién Precio Importe
1,0000 m2 mezcla bituminosa AC 11 SURF 50/70 D de 3,98 3,98

5 cms de espesor.

14



Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cantidad

54 m2

Cantidad
1,0000

55 m2

Cantidad
1,0000

56 m2

57 ud

Cantidad

0,0450
0,0450
0,0900
0,0100
0,4000

UM Descripcion Precio
Costes Indirectos 6,00
Total

Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC-16 BASE/BIN 50/70 S de 5
cm. de espesor consolidado, incluso extendido, compactacion y
parte proporcional de riego de imprimaciéon o adherencia, recortes
y juntas.

UM Descripcién Precio
m2 mezcla bituminosa AC-16 BASE/BIN 50/70 S 3,90
de 5 cm de espesor.
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC-22 BASE 50/70 G de 7 cm.
de espesor consolidado, incluso extendido, compactacion y parte
proporcional de riego de imprimacién o adherencia, recortes y jun-
tas.

UM Descripcién Precio
m2 mezcla bituminosa AC-22 BASE 70/100 G de 5,49
7 cm. de espesor.
Costes Indirectos 6,00
Total

Tratamiento superficial a base de: a) Riego de imprimacién acrili-
co, b) Dos capas de Slurry asfaltico coloreado en verde acrilico
con una dotaciéon de 3/4 kg/m2, incluso limpieza de superficie,
completamente terminado.

Sin descomposicion

Adaptacion a la rasante definitiva de trampilléon existente de la red
de agua, incluso demoliciones, obras de tierra, elementos metali-
cos auxiliares, rejuntado y terminacion.

UM Descripcion Precio
j  oficial de primera 109,04
j  peobn especialista 94,11
j  peon ordinario 89,35

m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93
h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03

Importe
0,24

4,22

Importe
3,90

0,23

413

Importe
5,49

0,33

5,82

5,88

Importe
4,91
4,23
8,04
0,49
2,01
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Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
Costes indirectos 6 % 6,00 1,18
Total 20,86

58 ud Adaptacion a la rasante definitiva de tapa de registro existente de

20 x 20 cm., incluso demoliciones, obras de tierra, elementos meta-
licos auxiliares, rejuntado y terminacion.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,0500 j  oficial de primera 109,04 5,45
0,0500 j peodn especialista 94,11 4,71
0,1000 j  pedn ordinario 89,35 8,94
0,0100 m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93 0,49
0,4000 h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03 2,01
Costes indirectos 6 % 6,00 1,30
Total 22,90

59 ud Adaptacion a la rasante definitiva de tapa de registro existente de

40 x 40 cm., incluso demoliciones, obras de tierra, elementos meta-

licos auxiliares, rejuntado y terminacién.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0670 j oficial de primera 109,04 7,31
0,0670 j peon especialista 94,11 6,31
0,1330 j  peon ordinario 89,35 11,88
0,0200 m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93 0,98
0,5330 h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03 2,68
Costes indirectos 6 % 6,00 1,75
Total 30,91

60 ud Adaptacion a la rasante definitiva de tapa de registro existente de

60 x 60 cm., incluso demoliciones, obras de tierra, elementos meta-

licos auxiliares, rejuntado y terminacion.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0830 j  oficial de primera 109,04 9,05
0,0830 j peodn especialista 94,11 7,81
0,1670 j peon ordinario 89,35 14,92
0,0250 m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93 1,22
0,6670 h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03 3,36
Costes indirectos 6 % 6,00 2,18

Total 38,54
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Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
61 ud Adaptacion a la rasante definitiva de tapa de registro existente de

60 cm. de diametro, incluso demoliciones, obras de tierra, elemen-
tos metalicos auxiliares, rejuntado y terminacion.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,1000 j  oficial de primera 109,04 10,90
0,1000 j peodn especialista 94,11 9,41
0,2000 j peon ordinario 89,35 17,87
0,0300 m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93 1,47
0,8000 h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03 4,02
Costes indirectos 6 % 6,00 2,62
Total 46,29

62 ud Adaptacion a la rasante definitiva de tapa de registro existente cir-

cular o cuadrada de @80 cm. o de 80 x 80 cm, incluso demolicio-
nes, obras de tierra, elementos metalicos auxiliares, rejuntado y
terminacion.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,1200 j  oficial de primera 109,04 13,08
0,1200 j  peobn especialista 94,11 11,29
0,2400 j  peon ordinario 89,35 21,44
0,0400 m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93 1,96
1,0000 h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03 5,03
Costes indirectos 6 % 6,00 3,17

Total 55,97

63 m2 Pavimento de baldosa de terrazo de 40 x 40 x 4 cm., con arido de
machaqueo siliceo y granitico al 50 %, de granulometria 0/8 mm.,
abujardada mecanicamente salvo perimetro o cerquillo de 5 mm.
de anchura, incluso mortero de asiento M-250 de 4 cm. de espesor
final, asi como juntas, lavado y barrido.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe

0,0220 j  oficial de primera 109,04 2,40

0,0220 j  peon ordinario 89,35 1,97

1,0000 m2 baldosa de 40 x 40 x 4,0 blanco y negro gra- 7,32 7,32
nitico basaltica

0,0400 m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93 1,96

Costes indirectos 6 % 6,00 0,82

Total 14,47
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Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

64 m2 Pavimento de baldosa hidraulica de 40 x 40 x 3.5 cm., de tacos o
estrias en un solo sentido (para sefalizacion de pasos de peatones
o paradas BUS), en color rojo o amarillo, colocada, incluso morte-
ro de asiento M-250 de 4 cm. de espesor final, asi como juntas, la-
vado y barrido.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe

0,0220 j  oficial de primera 109,04 2,40

0,0220 j  peon ordinario 89,35 1,97

1,0000 ml baldosa de hormigén H-300 &rido rodado 5,83 5,83
(enmorrillado) 40 x 40 x 3.5

0,0400 m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93 1,96

Costes indirectos 6 % 6,00 0,73

Total 12,89

65 ml Bordillo recto o curvo, prefabricado de hormigén HM-35/P/22/lla,
de 15 x 25 cm., provisto de doble capa extrafuerte en sus caras vis-
tas, incluso apertura de caja, asiento de hormigén HNE-15/P/22,
colocacion, cortes y rejuntado.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0170 j  oficial de primera 109,04 1,85
0,0340 j peon ordinario 89,35 3,04
1,0000 ml  bordillo 15 x 25 capa extrafuerte 3,40 3,40
0,0820 m3 hormigdén HNE-15/P/22 42,23 3,46
Costes indirectos 6 % 6,00 0,71

Total 12,46

66 ml Bordillo recto o curvo, prefabricado de hormigon HM-35/P/22/lla,
de 8 x 20 cm., provisto de doble capa extrafuerte en sus caras vis-
tas, incluso apertura de caja, asiento de hormigén HNE-15/P/22,
colocacion, cortes y rejuntado.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,0130 j  oficial de primera 109,04 1,42
0,0260 j peon ordinario 89,35 2,32
1,0000 ml  bordillo 8 x 20 2,17 2,17
0,0520 m3 hormigdén HNE-15/P/22 42,23 2,20

Costes indirectos 6 % 6,00 0,49

Total 8,60

67 ml Bordillo recto o curvo, prefabricado de hormigén HM-35, de 25 x 13
cm.,, provisto de doble capa extrafuerte en sus caras vistas, inclu-
so apertura de caja, asiento de hormigén HM-12.5, colocacion, cor-
tes y rejuntado.
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Obra: Urb.parcial de la acera de los n® impares de la Av.

Cataluia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cantidad UM Descripcién Precio
0,0200 j  oficial de primera 109,04
0,0400 j peon ordinario 89,35
1,0000 ml bordillo montable 25 x 13 3,98
0,0570 m3 hormigdén HM-12.5/B/40/1la 39,44
Costes indirectos 6 % 6,00
Total
68 ml Obra complementaria de rebaje de bordillo y parte proporcional de
acera de nueva construccion en paso de peatones, totalmente ter-
minado.
Cantidad UM Descripcién Precio
0,0200 j  oficial de primera 109,04
0,0200 j  peon ordinario 89,35
0,0300 m3 hormigén HNE-15/P/22 42,23
0,0200 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09
0,0200 h  pala mecanica (con maquinista) 22,80
Costes indirectos 6 % 6,00

69 ud Alcorque cuadrado de 108 x 108 cm. formado por cuatro bordillos
prefabricados de hormigéon HM-35 de 8 x 20 cm., provistos de
doble capa extrafuerte en sus caras vistas, incluso apertura de ca-
ja, excavaciones complementarias, asiento de hormigén HM-12.5,

Cantidad

0,0800
0,1600
4,0000
0,2560

70 ud

Cantidad

0,2000
0,2670

colocacioén y rejuntado.

Descripcion

oficial de primera

peodn ordinario

bordillo 8 x 20

hormigén HM-12.5/B/40/11a
Costes indirectos 6 %

21

Sumidero de calzada clase C-250 segun EN-124 compuesto por ar-
queta "in situ” de 425 x 265 6 400 x 260 mm. de dimensiones mini-
mas interiores mas rejilla y marco de fundiciéon ductil, incluso
obras de tierra y fabrica, demoliciones, agotamientos y demas

Total

Precio

109,04
89,35
217
39,44
6,00

Total

obra complementaria de conexién a pozo de registro.

oficial de primera

UM Descripcién
j
j  peon ordinario

Precio

109,04
89,35

Importe
2,18
3,57
3,98
2,25
0,72

12,70

Importe
2,18
1,79
1,27
0,38
0,46
0,36

6,44

Importe
21,81
23,86
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Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cantidad UM Descripcién Precio
0,1570 m3 hormigén HM-20/P/22/11a 45,80
0,0060 m3 madera para encofrar 211,51
0,0150 m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93
1,0000 ud sumidero (marco vy rejilla) de 425 x 268 mm. 34,47
en fundicion nodular
Costes indirectos 6 % 6,00
Total
71 ml Acometida al alcantarillado de sumidero con tuberia de P.V.C., co-
lor teja, DN-200 y 4,9 mm. de espesor envuelta en prisma de hormi-
gon HNE-15/P/22 de 45 x 45 cm., incluso obras de tierra y fabrica,
totalmente terminada.
Cantidad UM Descripcién Precio
0,2260 j  peon ordinario 89,35
1,0000 ml Tuberia de P.V.C. de 4.9 mm. de espesor y 6,52
de didmetro 200 mm. exterior junta elastica.
Color teja RAL 8023
0,1710 m3 hormigén HNE-15/P/22 42,23
0,3330 h  compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64
Costes indirectos 6 % 6,00
Total
72 ud Separador de carriles bici de caucho con forma ovalada tipo Zebra
o similar de 77,5 cm de longitud, 16,4 cm de ancho y 9 cm de alto,
fabricado en plastico reciclado con bandas reflectantes, colocado
con una saparacion entre ejes de piezas de 3,60 m o segun indica-
ciones de la direccion de la obra, incluidos los tres sistemas de an-
claje completos mediante resina quimica epoxi sin estireno de dos
componentes mas varilla roscada f12mm y longitud no superior al
espesor del aglomerado asfaltico, completamente colocado y ter-
minado.
Sin descomposicion
73 kg Acero especial B 500 S, elaborado y colocado en armaduras.
Cantidad UM Descripcidn Precio
1,0000 kg acero corrugado B 500 S. 0,74
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Importe
7,19
1,27
0,73

34,47

5,36

94,69

Importe
20,19
6,52

7,22
0,88
2,09

36,90

29,63

Importe
0,74
0,04

0,78
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Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

74 ud Marco y tapa de fundicién nodular de grafito esferoidal clase D-
400, segun norma UNE-EN 1563, tipo EN-GJS-500-7, de 600 mm. de
diametro interior libre y 100 kg. de peso minimo del conjunto, con
superficies de asiento mecanizadas, con anagrama y orificios, in-

cluso colocacion a la rasante definitiva.

Cantidad UM Descripcién Precio
0,1250 j  oficial de primera 109,04
0,1250 j  peon ordinario 89,35
1,0000 ud marco y tapa de fundiciéon nodular de grafito 121,93
esferoidal tipo EN-GJS-500-7, de 60 cm. de
paso libre.
0,0200 m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93
Costes indirectos 6 % 6,00
Total
75 ud Trampillon con marco y tapa de fundicién de 105 mm. de diametro

interior y 11 kg. de peso minimo del conjunto, con dispositivo de

cierre, incluso colocacion a la rasante definitiva.

Cantidad UM Descripcién Precio

0,0500 j  oficial de primera 109,04

0,0500 j peon ordinario 89,35

1,0000 ud trampillon para llaves en fundicion gris. 11,00

0,0100 m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93
Costes indirectos 6 % 6,00

Total
76 ud Pate de copolimero de polipropileno y varilla acerada de diametro

12 mm. y 0,33 m. de anchura incluso colocacion o reposicion.

Cantidad UM
0,0400 j
1,0000 ud.

Descripcion

oficial de primera

Pate de polipropileno inyectado recorrido in-
ternamente por una varilla de acero de & 12
mm.

Costes indirectos 6 %

Total

Precio

109,04
3,82

6,00

Importe
13,63
11,17

121,93

0,98
8,86

156,57

Importe
5,45
4,47

11,00
0,49
1,28

22,69

Importe
4,36
3,82
0,49

8,67
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77 ml

Cantidad

0,0100
0,0200
1,0000

78 mi

Cantidad

0,0140
0,0290
1,0000

0,0140

79 mi

Cantidad
0,0250

Tuberia de fundiciéon ductil PN-10 DN-100 espesor equivalente a la
clase C-40 segun EN-545, revestida interior y exteriormente, con
junta automatica flexible o mecanica express en conexién con pie-
zas especiales, incluso anillo de junta, contrabridas y tornilleria en
su caso, cortes, colocacioén y prueba, incluso parte proporcional
de piezas especiales en nudos, reducciones, empalmes, conexio-
nes y terminales, anclajes y macizos de contrarresto, excepto val-
vulas de compuerta, ventosas y desagiies, totalmente acabada y
probada.

UM Descripcion Precio
j  oficial de primera 109,04
j  peon ordinario 89,35
ml Tuberia de fundicién ductil de diametro 100 22,15
mm. (incluido 15 % p.p. de piezas).
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Tuberia de fundicion ductil PN-10 DN-150 espesor equivalente a la
clase C-40 segun EN-545, revestida interior y exteriormente, con
junta automatica flexible o mecanica express en conexién con pie-
zas especiales, incluso anillo de junta, contrabridas y tornilleria en
su caso, cortes, colocacion y prueba, incluso parte proporcional
de piezas especiales en nudos, reducciones, empalmes, conexio-
nes y terminales, anclajes y macizos de contrarresto, excepto val-
vulas de compuerta, ventosas y desagiies, totalmente acabada y
probada.

UM Descripcion Precio

j  oficial de primera 109,04

j  peon ordinario 89,35

ml Tuberia de fundicion ductil de diametro 150 31,59
mm. (incluido 15% p.p. de piezas).

h  grua 15 Tm. (con maquinista) 25,44
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

Tuberia de fundicion ductil PN-10 DN-300 espesor equivalente a la
clase C-40 segun EN-545, revestida interior y exteriormente, con
junta automatica flexible o mecanica express en conexiéon con pie-
zas especiales, incluso anillo de junta, contrabridas y tornilleria en
su caso, cortes, colocacion y prueba, incluso parte proporcional
de piezas especiales en nudos, reducciones, empalmes, conexio-
nes y terminales, anclajes y macizos de contrarresto, excepto val-
vulas de compuerta, ventosas y desagiies, totalmente acabada y
probada.

UM Descripcion Precio
j  oficial de primera 109,04

Importe
1,09
1,79

22,15

1,50

26,53

Importe
1,53
2,59

31,59

0,36
2,16

38,23

Importe
2,73

22



Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cantidad

0,0500
1,0000

0,0330

80 ml Tuberia de P.E. de baja densidad PN-10 DN-20, incluso apertura de
zanja de 30x60 cm., suministro, colocaciéon y prueba de la tuberia,
lecho de arena de 15 cm. de espesor, terraplenado y compactacion
por tongadas, asi como parte proporcional de piezas especiales ti-
po fitting en nudos, reducciones, empalmes, conexiones y termina-

Cantidad

0,0030
0,0060
0,0450
1,0000

0,0097
0,0480

81 ml Tuberia de P.E. de baja densidad PN-10 DN-25, incluso apertura de
zanja de 30x60 cm., suministro, colocacién y prueba de la tuberia,
lecho de arena de 15 cm. de espesor, terraplenado y compactacion
por tongadas, asi como parte proporcional de piezas especiales ti-
po fitting en nudos, reducciones, empalmes, conexiones y termina-

Cantidad

0,0035
0,0070
0,0450
1,0000

0,0194
0,0560

UM Descripcion

j  peon ordinario

ml Tuberia de fundiciéon ductil de diametro 300
mm. (incluido 12 % p.p. de piezas).

h  grua 20 Tm. (con maquinista)
Costes indirectos 6 %

Total

les.

UM Descripcion

j  oficial de primera

j peon ordinario

m3 arena

ml Tuberia de polietileno DN-20 PN-10,incluso
parte proporcional de piezas especiales con
uniones tipo fitting.

h  retroexcavadora (con maquinista)

h  compactador de bandeja (sin maquinista)
Costes indirectos 6 %

Total

les.

UM Descripcién

j  oficial de primera

j  pe6n ordinario

m3 arena

ml Tuberia de polietileno DN-25 PN-10,incluso
parte proporcional de piezas especiales con
uniones tipo fitting.

h  retroexcavadora (con maquinista)

h  compactador de bandeja (sin maquinista)
Costes indirectos 6 %

Total

Precio

89,35
71,89

34,99
6,00

Precio

109,04
89,35
9,92
0,45

26,50
2,64
6,00

Precio

109,04
89,35
9,92
0,80

26,50
2,64
6,00

Importe
4,47
71,89

1,15
4,81

85,05

Importe
0,33
0,54
0,45
0,45

0,26
0,13
0,13

2,29

Importe
0,38
0,63
0,45
0,80

0,51
0,15
0,18

3,10
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82 ml Tuberia de P.E. de baja densidad PN-10 DN-32, incluso apertura de

Cantidad

0,0040
0,0080
0,0600
1,0000

0,0227
0,0640

zanja de 30x70 cm., suministro, colocacién y prueba de la tuberia,
lecho de arena de 20 cm. de espesor, terraplenado y compactacion
por tongadas, asi como parte proporcional de piezas especiales ti-
po fitting en nudos, reducciones, empalmes, conexiones y termina-
les.

UM Descripcion Precio
j  oficial de primera 109,04
j  peon ordinario 89,35

m3 arena 9,92
ml Tuberia de polietileno DN-32 PN-10,incluso 1,19

parte proporcional de piezas especiales con
uniones tipo fitting.

h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50

h  compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

83 ml Tuberia de P.E. de baja densidad PN-10 DN-40, incluso apertura de

Cantidad

0,0045
0,0090
0,0600
1,0000

0,0243
0,0720

zanja de 30x75 cm., suministro, colocacion y prueba de la tuberia,
lecho de arena de 20 cm. de espesor, terraplenado y compactacion
por tongadas, asi como parte proporcional de piezas especiales ti-
po fitting en nudos, reducciones, empalmes, conexiones y termina-
les.

UM Descripcion Precio
j  oficial de primera 109,04
j  peon ordinario 89,35

m3 arena 9,92
ml Tuberia de polietiieno DN-40 PN-10, incluso 1,57

parte proporcional de piezas especiales con
uniones tipo fitting.

h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50

h  compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

84 ml Tuberia de P.E. de baja densidad PN-10 DN-50, incluso apertura de

Cantidad

0,0050
0,0100
0,0600

zanja de 30x80 cm., suministro, colocacion y prueba de la tuberia,
lecho de arena de 20 cm. de espesor, terraplenado y compactacion
por tongadas, asi como parte proporcional de piezas especiales ti-
po fitting en nudos, reducciones, empalmes, conexiones y termina-
les.

UM Descripcién Precio
j  oficial de primera 109,04
j  peon ordinario 89,35

m3 arena 9,92

Importe
0,44
0,71
0,60
1,19

0,60
0,17
0,22

3,93

Importe
0,49
0,80
0,60
1,57

0,64
0,19
0,26

4,55

Importe
0,55
0,89
0,60
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Cantidad
1,0000

0,0259
0,0800

85 ml Tuberia de P.E. de baja densidad PN-10 DN-63, incluso apertura de
zanja de 40x90 cm., suministro, colocacion y prueba de la tuberia,
lecho de arena de 25 cm. de espesor, terraplenado y compactacion
por tongadas, asi como parte proporcional de piezas especiales ti-
po fitting en nudos, reducciones, empalmes, conexiones y termina-

Cantidad

0,0060
0,0120
0,1000
1,0000

0,0389
0,0960

86 ml

Cantidad

0,0070
0,0140
0,1250
1,0000

0,0540
0,1120

UM Descripcion Precio
ml Tuberia de polietiieno DN-50 PN-10, incluso 2,44

h
h

parte proporcional de piezas especiales con
uniones tipo fitting.

retroexcavadora (con maquinista) 26,50

compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

les.
UM Descripcion Precio
j  oficial de primera 109,04
j  peon ordinario 89,35
m3 arena 9,92
ml Tuberia de polietiieno DN-63 PN-10, incluso 3,77
parte proporcional de piezas especiales con
uniones tipo fitting.
h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50
h  compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Tuberia de P.E. de baja densidad PN-10 DN-75, incluso apertura de
zanja de 50x100 cm., suministro, colocacién y prueba de la tuberia,
lecho de arena de 25 cm. de espesor, terraplenado y compactacion
por tongadas, asi como parte proporcional de piezas especiales ti-
po fitting en nudos, reducciones, empalmes, conexiones y termina-

les.

UM Descripcion Precio
j  oficial de primera 109,04
j peon ordinario 89,35

m3 arena 9,92
ml Tuberia de polietileno DN-75 PN-10, incluso 6,39

parte proporcional de piezas especiales con
uniones tipo fitting.
h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50
h  compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Importe
2,44

0,69
0,21
0,32

5,70

Importe
0,65
1,07
0,99
3,77

1,03
0,25
0,47

8,23

Importe
0,76
1,25
1,24
6,39

1,43
0,30
0,68

12,05
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87 ml

Cantidad

0,0120
0,0120
0,5000

88 ud

Cantidad

0,1250
0,2500
1,0000

89 ud

Cantidad

0,2500
0,5000
1,0000

Tuberia de P.E. de baja densidad PN-10 DN-63, de caracter provi-
sional, incluso suministro, colocacién y posterior retirada de la tu-
beria, asi como parte proporcional de piezas especiales tipo fitting
en nudos, reducciones, empalmes, conexiones y terminales.

UM Descripcién Precio
j  oficial de primera 109,04
j  peon ordinario 89,35
ml Tuberia de polietilieno DN-63 PN-10, incluso 3,77

parte proporcional de piezas especiales con
uniones tipo fitting.
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

Valvula de compuerta DN-150 PN-16 EN-593, con dos bridas EN-
1092, husillo de acero inox., tuerca de laton, cuiia de fundicion re-
vestida de caucho EPDM, cuerpo de fundicién dictil con superfi-
cies lisas y cierre a derechas, con un peso minimo de 35 kg., inclu-
so anclajes, accesorios, tornilleria, casquillo, pintura, colocada y
probada.

UM Descripcion Precio

j  oficial de primera 109,04

j  peobn especialista 94,11

ud Valvula de compuerta DN-150 PN-16. 268,23

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Valvula de mariposa DN-300 PN-16 EN-593, tipo reforzado para bri-
das EN-1092, con eje y lenteja de acero inox., cojinete de bronce
de rozamiento, cuerpo de fundicion ductil, anillo de cierre elastico
de etileno-propileno, con un peso minimo de 46 kg., incluso des-
multiplicador con indicador visual de recorrido y accionamiento
manual por volante, piezas de acoplamiento a tuberias, tornilleria,
pintura, anclaje, colocacién y prueba.

UM Descripcion Precio

j  oficial de primera 109,04

j  peobn especialista 94,11

ud Valvula de mariposa DN-300 PN-16. 985,55

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Importe
1,31
1,07
1,89

0,26

4,53

Importe
27,26
47,06

985,55
63,59

1.123,46
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90 ud Extraccion de valvula de didmetro comprendido entre 81 y 150
mm., de cualquier tipo, incluyendo obras de tierra y fabrica, des-
montaje de la valvula, cortes y recuperacién de elementos, total-
mente terminada, con mantenimiento de los servicios existentes.

Cantidad

0,1250
0,3750
1,0000
0,2500
0,2500
1,0000

91 ud

Cantidad

0,5530
0,3000
0,7280
0,3000
0,3690
0,0080
0,0150
1,0000

5,0000

1,0000
1,0000
0,1907
3,4000

c

M

:)':r:r:'~—-—-|

Toma de agua de 1 1/2 pulgadas integrada por collarin de toma de
fundicion con llave de paso de asiento sobre tuberia general, val-
vula de compuerta de latén de 1600 g., arqueta segun definicién
planos, con marco y tapa de registro de fundicién ductil clase C-
250 seguin EN-124 de 48 kg. de peso minimo del conjunto, tuberia
de PEBD PN-10 DN-50 hasta 5 m. de longitud, incluso obras de tie-
rra y fabrica complementarias y acoplamientos a conducciones

Descripcion

oficial de primera

peodn ordinario

compresor dos martillos (sin maquinista)
camion 20 Tm. (con maquinista)
retroexcavadora (con maquinista)
compactador de bandeja (sin maquinista)
Costes indirectos 6 %

Total

existentes, totalmente terminada.

UM
j

]

]
m3
m3
m3
m3

ud.

ml

ud
ud

Descripcion

oficial de primera

peon especialista

peodn ordinario

arena

hormigén HM-20/P/22/lla+Qb

madera para encofrar

mortero de cemento M-250 Kg/m3

Marco y tape cuadrado de 60 x 60 cm. de
fundicion nodular de grafito esferoidal tipo
FGE-50-7 o FGE-42-12 segun normativa mu-
nicipal.

Tuberia de polietileno DN-50 PN-10, incluso
parte proporcional de piezas especiales con
uniones tipo fitting.

vélvula de laton 1 1/2" con fitting latén

brida y grifo de toma 1 1/2"

retroexcavadora (con maquinista)
compactador de bandeja (sin maquinista)
Costes indirectos 6 %

Total

Precio

109,04
89,35
5,03
19,09
26,50
2,64
6,00

Precio

109,04
94,11
89,35

9,92
51,08

211,51
48,93
56,20

2,44

30,57
88,54
26,50
2,64
6,00

Importe
13,63
33,51

5,03
4,77
6,63
2,64
3,97

70,18

Importe
60,30
28,23
65,05

2,98
18,85
1,69
0,73
56,20

12,20

30,57
88,54
5,05
8,98
22,76

402,13
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92 ud Toma de agua de 2 pulgadas integrada por collarin de toma de fun-
dicion con llave de paso de asiento sobre tuberia general, valvula
de compuerta de latén de 2300 g., arqueta segun definicién planos,
con marco y tapa de registro de fundicién ductil clase C-250 segun
EN-124 de 48 kg. de peso minimo del conjunto, tuberia de PEBD
PN-10 DN-63 hasta 5 m. de longitud, incluso obras de tierra y fabri-
ca complementarias y acoplamientos a conducciones existentes,

Cantidad UM Descripcién Precio
0,5580 j oficial de primera 109,04
0,3000 j peon especialista 94,11
0,7380 j  peon ordinario 89,35
0,5000 m3 arena 9,92
0,3690 m3 hormigén HM-20/P/22/l1la+Qb 51,08
0,0080 m3 madera para encofrar 211,51
0,0150 m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93
1,0000 ud. Marco y tape cuadrado de 60 x 60 cm. de 56,20
fundicion nodular de grafito esferoidal tipo
FGE-50-7 o FGE-42-12 segun normativa mu-
nicipal.
5,0000 ml Tuberia de polietiieno DN-63 PN-10, incluso 3,77
parte proporcional de piezas especiales con
uniones tipo fitting.
1,0000 ud valvula de latén 2" con fitting latén 51,66
1,0000 ud brida y grifo de toma 2" 97,16
0,2557 h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50
3,4800 h  compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64
Costes indirectos 6 % 6,00
Total
93 ud Toma de agua de 1 1/2 pulgadas, de caracter provisional, sobre tu-
beria de diametro variable, compuesta por collarin de toma de fun-
dicion con llave de paso de asiento sobre tuberia general, tuberia
de polietileno DN-50 PN-10 de longitud variable, obras de tierra y
fabrica complementarias, colocacion, prueba y posterior retirada
del conjunto.
Cantidad UM Descripcién Precio
0,2400 j oficial de primera 109,04
0,4800 j peon especialista 94,11
0,2000 ud briday grifo de toma 1 1/2" 88,54
0,8000 ml Tuberia de polietieno DN-50 PN-10, incluso 2,44
parte proporcional de piezas especiales con
uniones tipo fitting.
Costes indirectos 6 % 6,00

totalmente terminada.

Total

Importe
60,84
28,23
65,94

4,96
18,85
1,69
0,73
56,20

18,85

51,66
97,16
6,78
9,19
25,26

446,34

Importe
26,17
45,17
17,71

1,95

5,46

96,46
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94 ud

Cantidad

0,2400
0,4800
0,2000
0,8000

95 ud

Cantidad

0,0800
0,1600

96 ud

Cantidad

1,0000
2,8330
8,0000
0,3330

Toma de agua de 2 pulgadas, de caracter provisional, sobre tube-
ria de diametro variable, compuesta por collarin de toma de fundi-
cién con llave de paso de asiento sobre tuberia general, tuberia de
polietileno DN-63 PN-10 de longitud variable, obras de tierra y
fabrica complementarias, colocacién, prueba y posterior retirada
del conjunto.

UM Descripcion Precio
j  oficial de primera 109,04
j peodn especialista 94,11
ud brida y grifo de toma 2" 97,16
ml Tuberia de polietiieno DN-63 PN-10, incluso 3,77

parte proporcional de piezas especiales con
uniones tipo fitting.
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

Desconexién para posterior renovaciéon de toma de agua de cual-
quier diametro en fincas particulares sobre tuberia general de dia-
metro variable que se mantiene, incluyendo desmontaje y extrac-
cion de piezas de toma, cortes, instalacion de tapon adecuado,
obras de tierra y fabrica complementarias, totalmente terminada y
probada.

UM Descripcion Precio
j  oficial de primera 109,04
j peon ordinario 89,35

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Conexion de tuberia de abastecimiento de agua a tuberia existente,
siendo el diametro de la mayor inferior o igual a 200 mm., incluyen-
do obras de tierra y fabrica, agotamientos, cortes y extracciones
asi como parte proporcional de medios auxiliares y mantenimiento
de servicios existentes, todo ello terminado y probado.

UM Descripcion Precio
j  oficial de primera 109,04
j  peon ordinario 89,35
h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03
h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Importe
26,17
45,17
19,43

3,02

5,63

99,42

Importe
8,72
14,30
1,38

24,40

Importe
109,04
253,13

40,24
6,36
24,53

433,30
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97 ud Conexién de tuberia de abastecimiento de agua a tuberia existente,
estando el didmetro de la mayor entre 250 y 400 mm., incluyendo
obras de tierra y fabrica, agotamientos, cortes y extracciones asi
como parte proporcional de medios auxiliares y mantenimiento de

Cantidad

1,0000
3,3333
8,0000
0,3330
1,0000

98 ud Ventosa trifuncional DN-65 PN-16 con brida EN-1092, incluso val-
vula de compuerta de latén, accesorios y piezas especiales de 2

Cantidad UM Descripcién Precio
0,0625 j oficial de primera 109,04
0,1250 j peon especialista 94,11
1,0000 ud valvula de latén 2 1/2" con fitting latén 82,54
1,0000 ud ventosa de diametro 65 mm. trifuncional. 482,43
Costes indirectos 6 % 6,00
Total
99 ud Desagiie de 100 mm. de didmetro interior, sobre tuberia de abaste-
cimiento de cualquier diametro, comprendiendo valvula de com-
puerta, tuberia de fundicion ductil de 100 mm. hasta 5 m. de longi-
tud, piezas especiales y accesorios de fundicion ductil DN-100, en-
tronque al alcantarillado, anclajes, contrarrestos, obras de tierra y
fabrica complementarias, colocacién y prueba.
Cantidad UM Descripcién Precio
0,3830 j oficial de primera 109,04
0,3333 j peon especialista 94,11
0,7568 j peon ordinario 89,35
0,5250 m3 arena 9,92
0,0500 m3 hormigdén HNE-15/P/22 42,23
1,0000 ud Valvula de compuerta DN-100 PN-16 131,25
5,0000 ml malla azul de senalizacion de 50 cms de an- 0,53
cho
5,0000 ml Tuberia de fundiciéon ductil de diametro 100 22,15
mm. (incluido 15 % p.p. de piezas).
0,1663 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09
1,6076 h  pala mecanica (con maquinista) 22,80
0,0945 h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50
4,4704 h  compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64

servicios existentes, todo ello terminado y probado.

um
j
j
h
h
h

Descripcion

oficial de primera

peodn ordinario

compresor dos martillos (sin maquinista)
camién 20 Tm. (con maquinista)

grua 20 Tm. (con maquinista)

Costes indirectos 6 %

1/2", anclajes, colocacion y prueba.

Total

Precio

109,04
89,35
5,03
19,09
34,99
6,00

Importe
109,04
297,83

40,24

6,36
34,99
29,31

517,77

Importe
6,82
11,76
82,54
482,43
35,01

618,56

Importe
41,76
31,37
67,62

5,21
2,11
131,25
2,65

110,75

3,17
36,65
2,50
11,80
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Cantidad
0,0455

UM Descripcién Precio

h  compactador manual rodillo (sin maquinista) 4,76

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

100 ud Hidrante contra incendios sobre tuberia de abastecimiento de cual-

Cantidad

0,3830
0,4208
0,8818
0,5250
0,2740
0,0100
0,0150
1,0000
5,0000

5,0000

1,0000
1,0000

0,1663
0,9297
0,0945
4,5159
0,0546

quier diametro comprendiendo hidrante de dos bocas para man-
guera de d. 70 mm. con cuerpo de fundicion, husillo de acero ino-
xidable y guarniciones de bronce para embridar a tuberia DN-100,
tuberia de fundicion ductil de 100 mm. hasta 5 m. de longitud, tapa
rotulada y marco de fundiciéon ductil, valvula de compuerta, piezas
especiales y accesorios de fundicion ductil DN-100, anclajes, con-
trarrestos, obras de tierra y fabrica complementarias, colocacién y
prueba.

UM Descripcién Precio
j  oficial de primera 109,04
j peon especialista 94,11
j  peon ordinario 89,35

m3 arena 9,92

m3 hormigén HNE-15/P/22 42,23

m3 madera para encofrar 211,51

m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93
ud Valvula de compuerta DN-100 PN-16 131,25
ml malla azul de sefalizacion de 50 cms de an- 0,53

cho

ml Tuberia de fundiciéon ductil de diametro 100 22,15

mm. (incluido 15 % p.p. de piezas).

ud hidrante completo con piezas y valvulas 911,84

ud Marco y tapa para hidrante de 58,4 x 46,6 74,20

cm. de fundicion nodular de grafito esferoidal
tipo EN-GJS-500-7 segun normativa munici-

pal.
h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09
h  pala mecanica (con maquinista) 22,80
h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50
h  compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64
h  compactador manual rodillo (sin maquinista) 4,76
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

101 ud Boca de riego de latén de 45 mm. de diametro, incluso collarin y

Cantidad

0,2500
0,2500

llave de toma sobre tuberia general de cualquier diametro, tuberia
de PEBD DN-40 de cualquier longitud con piezas especiales y ac-
cesorios, marco y tapa de registro de fundicién segin modelo,
obras de tierra y fabrica complementarias, colocacién y prueba.

UM Descripcién Precio
j  oficial de primera 109,04
j peodn especialista 94,11

Importe
0,22
26,82

473,88

Importe
41,76
39,60
78,79

5,21
11,57
2,12
0,73
131,25
2,65

110,75

911,84
74,20

3,17
21,20
2,50
11,92
0,26
86,97

1.536,49

Importe
27,26
23,53
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Cantidad

0,1875
0,0100
1,0000
4,0000

1,0000
1,5000

102 mil

103 ml

Cantidad

0,0050
1,0000

104 ud

Cantidad

1,0000
0,1700

UM Descripcion Precio
j  peon ordinario 89,35
m3 hormigén HNE-15/P/22 42,23
ud briday grifo de toma 1 1/4" 75,95
ml Tuberia de polietieno DN-40 PN-10, incluso 1,57

parte proporcional de piezas especiales con
uniones tipo fitting.

ud boca de riego con registro. 188,67

h  compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Limpieza de tuberia de abastecimiento de agua de diametro infe-
rior a 500 mm. y material, colocada en obra, incluso carga y trans-
porte a vertedero de productos resultantes.

Sin descomposicion

Senalizacion de tuberia de abastecimiento de agua potable de dia-
metro inferior a 500 mm. mediante banda continua de malla plasti-
ca de 50 cm. de anchura de color azul, incluso suministro, coloca-
cién en zanja, cortes y solapes, completamente terminada.

UM Descripcion Precio
j  peon ordinario 89,35
ml malla azul de senalizacién de 50 cms de an- 0,53
cho
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Derivacion para riego por goteo incluyendo: collarin y llave de to-
ma de 1" sobre tuberia general de cualquier diametro y material,
tuberia de PEBD. DN-32 PN-10 de cualquier longitud, colocada en
zanja, arqueta para contador de polipropileno de alta resistencia
de 60x43x31 (segun detalles en planos), valvula de paso recto de
cierre esférico, contador homologado, arqueta de 60 x 60 x 65 cm.
con marco y tapa de fundicién ductil conteniendo electrovalvula de
1" con filtro regulador de presién, programador automatico con ba-
teria de duracién media 1 afo y circuito eléctrico de bajo consumo
IP-68, reduccion de 1" a 3/4", valvula de retencion de 3/4", reduc-
cion de 3/4" a 1/2" y demas piezas especiales y accesorios necesa-
rios, obras de tierra y fabrica complementarias, lecho de arena,
acoplamiento a la red existente, colocacién y prueba.

UM Descripcién Precio
ud briday grifo de toma 1" 45,36
j  oficial de primera 109,04

Importe
16,75
0,42
75,95
6,28

188,67
3,96
20,57

363,39

0,19

Importe
0,45
0,53

0,06

1,04

Importe
45,36
18,54
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Cantidad

1,0000

1,0000

1,0000
5,0000

1,0000

1,0000
1,0000

0,0400
1,0000

UM Descripcion Precio
ud Arqueta de 35x35x80 cms desmontable sin 31,34

fondo compuesta por cuatro piezas de 35x60
cms en la parte inferior y cuatro piezas de
35x20 cms en la parte superior construidas
en polipropileno reforzado con apendices la-
terales para la sujecion de perfil ranurado en
forma de doble S de PVC (incluido) de apoyo
de la caja de derivacion y el mismo perfil ver-
tical para la sujecion de conductores, orificios
para el paso de tubos de 110 mm de diame-
tro.

ud Contador homologado por CEE y ayto de Za- 38,58
ragoza.

ud valvula de latén 1" con fitting latén 10,63

ml Tuberia de P.E. de baja densidad PN-10 DN- 3,93

32, incluso apertura de zanja de 30x70 cm.,
suministro, colocacion y prueba de la tuberia,
lecho de arena de 20 cm. de espesor, terra-
plenado y compactacion por tongadas, asi
como parte proporcional de piezas especia-
les tipo fitting en nudos, reducciones, empal-
mes, conexiones y terminales.

ud Electro valvula de 1" con filtro regulador de 28,52
presion.

ud Valvula de retencién de 1". 2,74

ud Programador de 1 estacion con electrovalvu- 79,53
lade 1"ode11/2".

m3 arena 9,92

ud. Material auxiliar para arqueta de riego por 53,01
goteo.
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

105 ud Derivaciéon para un circuito de riego con tuberia de PEBD DN-50 y

Cantidad
1,0000

PN-10 incluyendo: collarin y llave de toma de 1,5 pulgadas sobre
tuberia general, tuberia de PEBD. DN-50 PN-10 de cualquier longi-
tud, colocada en zanja, arqueta para contador de polipropileno de
alta resistencia de 60x43x31 (segun detalles en planos), valvula de
paso recto de cierre esférico de DN50, contador homologado, ar-
queta de 60 x 60 x 65 cm. con marco y tapa de fundicién ductil con-
teniendo valvula de retencion, electrovalvula del mismo diametro,
filtro y programador automatico con bateria de duracion media 1
aifo y circuito eléctrico de bajo consumo IP-68, completamente es-
tanco y demas piezas especiales y accesorios necesarios, obras
de tierra y fabrica complementarias, lecho de arena, acoplamientos
a la red existente, colocada y probada.

UM Descripcién Precio
ud briday grifo de toma 1 1/2" 88,54

Importe
31,34

38,58

10,63
19,65

28,52

2,74
79,53

0,40
53,01

13,75

342,05

Importe
88,54
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Cantidad
5,0000

1,0000

1,0000

1,0000
0,3400
1,0000

1,0000
1,0000
1,0000

0,0400

106 ud

Cantidad
1,0000

UM Descripcion Precio
ml Tuberia de P.E. de baja densidad PN-10 DN- 5,70

50, incluso apertura de zanja de 30x80 cm.,
suministro, colocacion y prueba de la tuberia,
lecho de arena de 20 cm. de espesor, terra-
plenado y compactacién por tongadas, asi
como parte proporcional de piezas especia-
les tipo fitting en nudos, reducciones, empal-
mes, conexiones y terminales.

ud Contador homologado por CEE y ayto de Za- 38,58
ragoza.
ud Arqueta de 35x35x80 cms desmontable sin 31,34

fondo compuesta por cuatro piezas de 35x60
cms en la parte inferior y cuatro piezas de
35x20 cms en la parte superior construidas
en polipropileno reforzado con apendices la-
terales para la sujecion de perfil ranurado en
forma de doble S de PVC (incluido) de apoyo
de la caja de derivacién y el mismo perfil ver-
tical para la sujecion de conductores, orificios
para el paso de tubos de 110 mm de diame-
tro.

ud valvula de latén 1 1/2" con fitting latén 30,57

j oficial de primera 109,04

ud Programador de 1 estacién con electrovalvu- 79,53
lade 1"ode 1 1/2".

ud Valvula de retencién de 1 '2". 7,63

ud Filtro de 1 75" - 2". 134,87

ud. Material auxiliar para arqueta de riego por 53,01
goteo.

m3 arena 9,92
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

Derivacién para un circuito de riego con tuberia de PEBD DN-63 y
PN-10 incluyendo: collarin y llave de toma de 2 pulgadas sobre tu-
beria general, tuberia de PEBD. DN-63 PN-10 de cualquier longi-
tud, colocada en zanja, arqueta para contador de polipropileno de
alta resistencia de 60x43x31 (segun detalles en planos), valvula de
paso recto de cierre esférico de DN63, contador homologado, ar-
queta de 60 x 60 x 65 cm. con marco y tapa de fundicién ductil con-
teniendo valvula de retencion, electrovalvula del mismo diametro,
filtro y programador automatico con bateria de duracion media 1
afo y circuito eléctrico de bajo consumo IP-68, completamente es-
tanco y demas piezas especiales y accesorios necesarios, obras
de tierra y fabrica complementarias, lecho de arena, acoplamientos
a la red existente, colocada y probada.

UM Descripcién Precio
ud briday grifo de toma 2" 97,16

Importe
28,50

38,58

31,34

30,57
37,07
79,53

7,63
134,87
53,01

0,40
31,80

561,84

Importe
97,16
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Cantidad
5,0000

1,0000

1,0000
1,0000

0,3400
1,0000

1,0000
1,0000
1,0000

0,0400

107 ud

Cantidad
1,0000

UM Descripcion Precio
ml Tuberia de P.E. de baja densidad PN-10 DN- 8,23

63, incluso apertura de zanja de 40x90 cm.,
suministro, colocacion y prueba de la tuberia,
lecho de arena de 25 cm. de espesor, terra-
plenado y compactacién por tongadas, asi
como parte proporcional de piezas especia-
les tipo fitting en nudos, reducciones, empal-
mes, conexiones y terminales.

ud Contador homologado por CEE y ayto de Za- 38,58
ragoza.

ud valvula de latén 2" con fitting latén 51,66

ud Arqueta de 35x35x80 cms desmontable sin 31,34

fondo compuesta por cuatro piezas de 35x60
cms en la parte inferior y cuatro piezas de
35x20 cms en la parte superior construidas
en polipropileno reforzado con apendices la-
terales para la sujecion de perfil ranurado en
forma de doble S de PVC (incluido) de apoyo
de la caja de derivacion y el mismo perfil ver-
tical para la sujecién de conductores, orificios
para el paso de tubos de 110 mm de diame-
tro.

j oficial de primera 109,04

ud Programador de 1 estacién con electrovalvu- 76,17
la de 2".

ud Valvula de retencion de 2". 11,02

ud Filtro de 1 75" - 2". 134,87

ud. Material auxiliar para arqueta de riego por 53,01
goteo.

m3 arena 9,92
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

Derivaciéon para un circuito de riego con tuberia de PEBD DN-75 y
PN-10 incluyendo: collarin y llave de toma de 2,5 pulgadas sobre
tuberia general, tuberia de PEBD. DN-75 PN-10 de cualquier longi-
tud, colocada en zanja, arqueta para contador de polipropileno de
alta resistencia de 60x43x31 (segun detalles en planos), valvula de
paso recto de cierre esférico de DN75, contador homologado, ar-
queta de 60 x 60 x 65 cm. con marco y tapa de fundicién ductil con-
teniendo valvula de retencion, electrovalvula del mismo diametro,
filtro y programador automatico con bateria de duracion media 1
ano y circuito eléctrico de bajo consumo IP-68, completamente es-
tanco y demas piezas especiales y accesorios necesarios, obras
de tierra y fabrica complementarias, lecho de arena, acoplamientos
a la red existente, colocada y probada.

UM Descripcién Precio
ud Brida y véalvula de fundicién de 2 1/2". 243,45

Importe
41,15

38,58

51,66
31,34

37,07
76,17

11,02
134,87
53,01

0,40
18,75

591,18

Importe
243,45
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Cantidad
5,0000

1,0000

1,0000

1,0000
0,2600
1,0000

1,0000
1,0000
1,0000

0,0400

UM Descripcion Precio
ml Tuberia de P.E. de baja densidad PN-10 DN- 12,05

75, incluso apertura de zanja de 50x100 cm.,
suministro, colocacion y prueba de la tuberia,
lecho de arena de 25 cm. de espesor, terra-
plenado y compactacién por tongadas, asi
como parte proporcional de piezas especia-
les tipo fitting en nudos, reducciones, empal-
mes, conexiones y terminales.

ud Arqueta de 35x35x80 cms desmontable sin 31,34
fondo compuesta por cuatro piezas de 35x60
cms en la parte inferior y cuatro piezas de
35x20 cms en la parte superior construidas
en polipropileno reforzado con apendices la-
terales para la sujecion de perfil ranurado en
forma de doble S de PVC (incluido) de apoyo
de la caja de derivacién y el mismo perfil ver-
tical para la sujecion de conductores, orificios
para el paso de tubos de 110 mm de diame-
tro.

ud Contador homologado por CEE y ayto de Za- 38,58
ragoza.

ud valvula de laton 2 1/2" con fitting latén 82,54

j oficial de primera 109,04

ud Programador de 1 estacién con electrovalvu- 76,17
la de 2".

ud Valvula de retencion de 2 15" 21,21

ud Filtro de 2 %" - 3". 268,37

ud. Material auxiliar para arqueta de riego por 53,01
goteo.

m3 arena 9,92
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

108 ud Derivacién para dos circuitos de riego con tuberia de PEBD DN-63

Cantidad

1,0000

y PN-10 incluyendo: collarin y llave de toma de 2 pulgadas sobre
tuberia general, tuberia de PEBD. DN-63 PN-10 de cualquier longi-
tud, colocada en zanja, arqueta para contador de polipropileno de
alta resistencia de 60x43x31 (segun detalles en planos), valvula de
paso recto de cierre esférico de DN63, contador homologado, ar-
queta de 60 x 60 x 65 cm. con marco y tapa de fundicién ductil con-
teniendo valvulas de retencion, electrovalvulas del mismo diame-
tro, filtro y programador automatico con bateria de duraciéon media
1 afo y circuito eléctrico de bajo consumo IP-68, completamente
estanco y demas piezas especiales y accesorios necesarios, obras
de tierra y fabrica complementarias, lecho de arena, acoplamientos
a la red existente, colocada y probada.

UM Descripcién Precio
ud briday grifo de toma 2" 97,16

Importe
60,25

31,34

38,58

82,54
28,35
76,17

21,21
268,37
53,01

0,40
25,15

928,82

Importe
97,16
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Cantidad
5,0000

0,3800
1,0000

1,0000

1,0000
1,0000
2,0000
2,0000
1,0000
1,0000

0,0400

109 ud

Cantidad
1,0000

UM Descripcion Precio
ml Tuberia de P.E. de baja densidad PN-10 DN- 8,23

63, incluso apertura de zanja de 40x90 cm.,
suministro, colocacion y prueba de la tuberia,
lecho de arena de 25 cm. de espesor, terra-
plenado y compactacién por tongadas, asi
como parte proporcional de piezas especia-
les tipo fitting en nudos, reducciones, empal-
mes, conexiones y terminales.

j  oficial de primera 109,04

ud Contador homologado por CEE y ayto de Za- 38,58
ragoza.

ud Arqueta de 35x35x80 cms desmontable sin 31,34

fondo compuesta por cuatro piezas de 35x60
cms en la parte inferior y cuatro piezas de
35x20 cms en la parte superior construidas
en polipropileno reforzado con apendices la-
terales para la sujecion de perfil ranurado en
forma de doble S de PVC (incluido) de apoyo
de la caja de derivacion y el mismo perfil ver-
tical para la sujecién de conductores, orificios
para el paso de tubos de 110 mm de diame-
tro.

ud valvula de latén 2" con fitting latén 51,66
ud Programador de 4 estaciones. 160,30
ud Valvula de retencion de 2". 11,02
ud Electro valvula de 2". 160,16
ud Filtro de 2 %" - 3". 268,37
ud. Material auxiliar para arqueta de riego por 53,01
goteo.
m3 arena 9,92
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Derivacién para dos circuitos de riego con tuberia de PEBD DN-75
y PN-10 incluyendo: collarin y llave de toma de 2,5 pulgadas sobre
tuberia general, tuberia de PEBD. DN-75 PN-10 de cualquier longi-
tud, colocada en zanja, arqueta para contador de polipropileno de
alta resistencia de 60x43x31 (segun detalles en planos), valvula de
paso recto de cierre esférico de DN75, contador homologado, ar-
queta de 60 x 60 x 65 cm. con marco y tapa de fundicién ductil con-
teniendo valvulas de retencion, electrovalvulas del mismo diame-
tro, filtro y programador automatico con bateria de duraciéon media
1 aio y circuito eléctrico de bajo consumo IP-68, completamente
estanco y demas piezas especiales y accesorios necesarios, obras
de tierra y fabrica complementarias, lecho de arena, acoplamientos
a la red existente, colocada y probada.

UM Descripcién Precio
ud Brida y véalvula de fundicién de 2 1/2". 243,45

Importe
41,15

41,44
38,58

31,34

51,66
160,30
22,04
320,32
268,37
53,01

0,40
59,25

1.185,02

Importe
243,45
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Cantidad
5,0000

0,3900
1,0000

1,0000
1,0000

1,0000
2,0000
2,0000
1,0000
1,0000

0,0400

110 ml

Cantidad
0,0030
0,0190
0,0300
1,0000

0,0400

UM Descripcion Precio
ml Tuberia de P.E. de baja densidad PN-10 DN- 12,05

75, incluso apertura de zanja de 50x100 cm.,
suministro, colocacion y prueba de la tuberia,
lecho de arena de 25 cm. de espesor, terra-
plenado y compactacién por tongadas, asi
como parte proporcional de piezas especia-
les tipo fitting en nudos, reducciones, empal-
mes, conexiones y terminales.

j  oficial de primera 109,04

ud Contador homologado por CEE y ayto de Za- 38,58
ragoza.

ud valvula de latén 2 1/2" con fitting latén 82,54

ud Arqueta de 35x35x80 cms desmontable sin 31,34

fondo compuesta por cuatro piezas de 35x60
cms en la parte inferior y cuatro piezas de
35x20 cms en la parte superior construidas
en polipropileno reforzado con apendices la-
terales para la sujecion de perfil ranurado en
forma de doble S de PVC (incluido) de apoyo
de la caja de derivacion y el mismo perfil ver-
tical para la sujecion de conductores, orificios
para el paso de tubos de 110 mm de diame-

tro.
ud Programador de 4 estaciones. 160,30
ud Valvula de retencion de 2 2" 21,21
ud Electro valvula de 2". 160,16
ud Filtro de 2 75" - 3". 268,37
ud. Material auxiliar para arqueta de riego por 53,01
goteo.
m3 arena 9,92
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

Conducciéon de agua para riego por goteo compuesta por tuberia
de polietileno de baja densidad DN-20 PN-10, incluso apertura ma-
nual de zanja de 20 x 15 cm., suministro, colocacién y prueba de la
tuberia, lecho de arena de 15 cm. de espesor, compactacion, y par-
te proporcional de piezas especiales tipo fitting en nudos, reduc-
ciones, empalmes, conexiones y terminales.

UM Descripcion Precio
j  oficial de primera 109,04
j  peon ordinario 89,35

m3 arena 9,92
ml Tuberia de polietileno DN-20 PN-10,incluso 0,45

parte proporcional de piezas especiales con
uniones tipo fitting.

h  compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

Importe
60,25

42,53
38,58

82,54
31,34

160,30
42,42
320,32
268,37
53,01

0,40
62,39

1.405,90

Importe
0,33
1,70
0,30
0,45

0,11
0,17

3,06
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Cantidad

11 ml Conduccion de agua para riego por goteo compuesta por tuberia
de polietileno de baja densidad DN-20 PN-10, incluso apertura ma-
nual de zanja de 20 x 15 cm., funda de proteccion de P.V.C. de 63
mm. de diametro exterior y 3 mm. de espesor, envuelta en un maci-
zo de hormigén HNE-15/P/22 de 20 x 15 cm., suministro, coloca-
cién y prueba de la tuberia asi como parte proporcional de piezas
especiales tipo fitting en nudos, reducciones, empalmes, conexio-

Cantidad

0,0060
0,0220
0,0300
1,0000

1,0000

112 ud

Cantidad
1,0000

113 ud

Cantidad

0,0420
2,0000

1,0000

UM Descripcion

nes y terminales.

UM Descripcion

j  oficial de primera

j  peon ordinario

m3 hormigén HNE-15/P/22

ml Tuberia de polietileno DN-20 PN-10,incluso
parte proporcional de piezas especiales con
uniones tipo fitting.

ml tuberia de P.V.C. didametro 63 mm. "K" para
canalizaciones
Costes indirectos 6 %

Total

Difusor emergente con junta de estanqueidad activada por pre-
sidn, instalado en obra, incluso conexién a la red, obras de tierray

fabrica complementarias, colocacién y prueba.

UM Descripcién
ud Difusor, incluso fittings.
Costes indirectos 6 %

Total

Riego por goteo en alcorques formado por tuberia de polietileno
de color marron de 16 mm. de diametro exterior y cuatro goteros
incorporados autocompensantes, incluso piezas especiales, com-

Precio

Precio
109,04
89,35
42,23
0,45

1,22

6,00

Precio
4,08
6,00

pletamente colocada segun detalle de planos y en servicio.

UM Descripcion

j peodn especialista

ml Tuberia de polietileno marrén de 16 mm. con
4 goteros.

ud Material auxiliar
Costes indirectos 6 %

Total

Precio

94,11
0,72

0,74
6,00

Importe

Importe
0,65
1,97
1,27
0,45

1,22

0,33

5,89

Importe
4,08
0,24

4,32

Importe
3,95
1,44

0,74
0,37

6,50
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Cantidad

14 mi

Cantidad

0,0050
0,0100
0,0580
1,0000

0,0259
0,0800

115 mil

Cantidad

0,0060
0,0120
0,0969
1,0000

0,0389
0,0960

UM Descripcion Precio

Tuberia de polietileno DN 50 con las siguientes caracteristicas:
PE80 6 PE100 y PN 6, incluso apertura de zanja de 30 x 80 cm., su-
ministro, colocacion y prueba de la tuberia, lecho de arena de 20
cm. de espesor, terraplenado y compactacion por tongadas, asi
como parte proporcional de piezas especiales tipo fitting o electro-
fusion en nudos, reducciones, empalmes, conexiones y termina-
les.

UM Descripcion Precio
j  oficial de primera 109,04
j  peon ordinario 89,35

m3 arena 9,92
ml Tuberia de polietileno PE80 6 E100, DN5O, 2,25

incluso parte proporcional de piezas especia-
les de union.
h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50
h  compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Tuberia de polietileno DN 63 con las siguientes caracteristicas:
PE80 6 PE100 y PN 6, incluso apertura de zanja de 40 x 90 cm., su-
ministro, colocacion y prueba de la tuberia, lecho de arena de 25
cm. de espesor, terraplenado y compactacion por tongadas, asi
como parte proporcional de piezas especiales tipo fitting o electro-
fusion en nudos, reducciones, empalmes, conexiones y termina-
les.

UM Descripcion Precio
j  oficial de primera 109,04
j  peon ordinario 89,35

m3 arena 9,92
ml Tuberia de polietileno PE80 6 E100, DN63, 2,71

incluso parte proporcional de piezas especia-
les de union.
h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50
h  compactador de bandeja (sin maquinista) 2,64
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

116 ml Tuberia prefabricada de hormigén de cemento SR armado y vibro-

comprimido de 80 cm. de diametro interior, clase 135, con uniones
de copa y enchufe con junta de goma, incluso solera de 10 cm. y
refuerzo de 56 cm. de espesor de hormigon HM-12.5, sellado de las
juntas con mortero de cemento, colocacién y prueba.

Importe

Importe
0,55
0,89
0,58
2,25

0,69
0,21
0,31

5,48

Importe
0,65
1,07
0,96
2,71

1,03
0,25
0,40

7,07

40



Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

Cantidad UM Descripcién Precio Importe

0,0333 j oficial de primera 109,04 3,63

0,1000 j peon ordinario 89,35 8,94

1,0000 ml Tuberia de hormigdbn armado con junta de 59,40 59,40
goma y diametro 80 cm. Clase 135.

0,6230 m3 hormigén HM-12.5/B/40/la 39,44 24,57

0,0400 h  grua 20 Tm. (con maquinista) 34,99 1,40
Costes indirectos 6 % 6,00 5,88

Total 103,82

117 ml Tuberia de P.V.C. sanitario (color RAL-8023) de 315 mm. de diame-
tro exterior y 7.7 mm. de espesor, con uniones por junta elastica,
incluso lecho de arena de 26 cm. de espesor total, colocacion y

prueba.
Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0050 j oficial de primera 109,04 0,55
0,0100 j peon ordinario 89,35 0,89
1,0000 ml Tuberia de P.V.C. de espesor 7.7 mm. y de 16,04 16,04

315 mm. de diametro exterior y junta elasti-
ca. Color teja RAL 8023

0,1830 m3 arena 9,92 1,82
0,0090 h  grua 15 Tm. (con maquinista) 25,44 0,23
Costes indirectos 6 % 6,00 1,17

Total 20,70

118 ml Tuberia de P.V.C. sanitario (color RAL-8023) de 400 mm. de diame-
tro exterior y 9.8 mm. de espesor, con uniones por junta elastica,
incluso lecho de arena de 30 cm. de espesor total, colocacion y

prueba.
Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0063 j  oficial de primera 109,04 0,69
0,0125 j peon ordinario 89,35 1,12
1,0000 ml Tuberia de P.V.C. de espesor 9.8 mm. y de 25,82 25,82

400 mm. de diametro exterior y junta elasti-
ca. Color teja RAL 8023

0,2250 m3 arena 9,92 2,23
0,0100 h  grua 15 Tm. (con maquinista) 25,44 0,25
Costes indirectos 6 % 6,00 1,81

Total 31,92

119 ml Tuberia de P.V.C. sanitario (color RAL-8023) de 500 mm. de diame-
tro exterior y 12.3 mm. de espesor, con uniones por junta elastica,
incluso lecho de arena de 35 cm. de espesor total, colocacion y
prueba.
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Cantidad UM Descripcién

0,0100 j  oficial de primera
0,0200 j peon ordinario
1,0000 ml Tuberia de P.V.C. de espesor 12.3 mm. y de

500 mm. de diametro exterior y junta elasti-

ca. Color teja RAL 8023

0,2770 m3 arena
0,0110 h  grua 15 Tm. (con maquinista)
Costes indirectos 6 %

Precio

109,04
89,35
40,19

9,92
25,44
6,00

Total

120 ml Tuberia de P.V.C. sanitario (color RAL-8023) de 315 mm. de diame-
tro exterior y 7.7 mm. de espesor, con uniones por junta elastica,
incluso solera de 8 cm. y refuerzo de hormigén HM-12.5 hasta 8
cm. por encima de la generatriz superior del tubo, anclaje del tubo
a la solera, colocacién y prueba.

Cantidad UM Descripcién Precio
0,0100 j  oficial de primera 109,04
0,0200 j  peon ordinario 89,35
1,0000 ml Tuberia de P.V.C. de espesor 7.7 mm. y de 16,04

315 mm. de diametro exterior y junta elasti-
ca. Color teja RAL 8023

0,3920 m3 hormigén HM-12.5/B/40/1la 39,44
0,8000 ml alambre de acero galvanizado de 2 mm. de 0,07
didmetro.
0,0090 h  grua 15 Tm. (con maquinista) 25,44
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

121 ml Tuberia de P.V.C. sanitario (color RAL-8023) de 400 mm. de diame-
tro exterior y 9.8 mm. de espesor, con uniones por junta elastica,
incluso solera de 8 cm. y refuerzo de hormigén HM-12.5 hasta 8
cm. por encima de la generatriz superior del tubo, anclaje del tubo
a la solera, colocacién y prueba.

Cantidad UM Descripcién Precio
0,0125 j  oficial de primera 109,04
0,0250 j  peon ordinario 89,35
1,0000 ml Tuberia de P.V.C. de espesor 9.8 mm. y de 25,82

400 mm. de diametro exterior y junta elasti-
ca. Color teja RAL 8023

0,4860 m3 hormigdn HM-12.5/B/40/1la 39,44

1,0000 ml alambre de acero galvanizado de 2 mm. de 0,07
diametro.

0,0100 h  grua 15 Tm. (con maquinista) 25,44

Importe
1,09
1,79

40,19

2,75
0,28
2,77

48,87

Importe
1,09
1,79

16,04

15,46
0,06

0,23
2,08

36,75

Importe
1,36
2,23

25,82

19,17
0,07

0,25
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Cantidad

UM Descripcion
Costes indirectos 6 %

Total

Precio Importe
6,00 2,93
51,83

122 ml Tuberia de P.V.C. canitario (color RAL-8023) de 500 mm. de diame-
tro exterior y 12.3 mm. de espesor, con uniones por junta elastica,
incluso solera de 8 cm. y refuerzo de hormigéon HM-12.5 hasta 8
cm. por encima de la generatriz superior del tubo, anclaje del tubo

Cantidad

0,0200
0,0400
1,0000

0,6020
1,0000

0,0120

a la solera, colocacion y prueba.

UM Descripcion

j  oficial de primera

j  pe6n ordinario

ml Tuberia de P.V.C. de espesor 12.3 mm. y de
500 mm. de diametro exterior y junta elasti-
ca. Color teja RAL 8023

m3 hormigén HM-12.5/B/40/lla

ml alambre de acero galvanizado de 2 mm. de
didmetro.

h  grua 15 Tm. (con maquinista)
Costes indirectos 6 %

Total

Precio Importe
109,04 2,18
89,35 3,57
40,19 40,19
39,44 23,74
0,07 0,07
25,44 0,31
6,00 4,20
74,26

123 ml Conduccién para acometida al alcantarillado, integrada por tuberia
de P.V.C. de 200 mm. de didmetro exterior, color teja y 4,9 mm. de
espesor envuelta en un prisma de hormigon HNE-15/P/22 de 40 x
40 cm., incluso apertura de zanja, evacuacion de productos
sobrantes a vertedero, hormigén, relleno y compactacion, total-

Cantidad

0,0400
0,0800
1,0000

0,1290
0,0850
0,0850
0,0850

mente terminada.

UM Descripcion

j  oficial de primera

j peon ordinario

ml Tuberia de P.V.C. de 4.9 mm. de espesor y
de diametro 200 mm. exterior junta elastica.
Color teja RAL 8023

3 hormigon HNE-15/P/22
camién 20 Tm. (con maquinista)
retroexcavadora (con maquinista)
compactador de bandeja (sin maquinista)
Costes indirectos 6 %

> > >3

Total

Precio Importe
109,04 4,36
89,35 7,15
6,52 6,52
42,23 5,45
19,09 1,62
26,50 2,25
2,64 0,22
6,00 1,65
29,22

43



Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

124 ud Parte fija de conexién al alcantarillado de nueva acometida de 160
0 200 mm. de diametro sobre tuberia de P.V.C. de cualquier diame-
tro, integrada por T de P.V.C. de igual diametro que la tuberia de
acometida, unida por su extremo inferior a la tuberia de sanea-
miento mediante un cojinete de goma tipo EPDM en T con refuerzo
y abrazaderas de acero inoxidable o P.V.C., y cerrada en su extre-
mo superior mediante un tapén de polipropileno reforzado con jun-
ta elastomérica de poliuretano, y pieza, a base de junta de goma ti-
po EPDM con abrazaderas de acero inoxidable, para conexion de
la tuberia de salida de la vivienda con la de acometida, incluso
obras de tierra y fabrica complementarias, totalmente terminada y

probada.
Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,1750 j oficial de primera 109,04 19,08
0,3500 j  pe6n ordinario 89,35 31,27
1,0000 ud T de P.V.C. 160/160 o 200/200 mm., incluso 67,45 67,45
pieza de conexion a la tuberia de acometida
y tapén.
1,0000 ud Junta de goma tipo EPDM con abrazaderas 24,34 24,34
de acero inoxidable de 160 o0 200 mm.
1,0000 ud Cojinete de goma en T tipo EPDM con re- 67,06 67,06

fuerzo y abrazaderas de acero inoxidable o
PVC para conexion a la tuberia general.

Costes indirectos 6 % 6,00 12,55

Total 221,75

125 ud Conexidon de nueva tuberia de saneamiento de cualquier diametro
y material a pozo de registro existente, con mantenimiento del ser-
vicio, incluso obras de tierra y fabrica, demoliciones y agotamien-
to, totalmente terminada y probada.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,3330 j  oficial de primera 109,04 36,31
0,3330 j pedn especialista 94,11 31,34
0,8330 j peon ordinario 89,35 74,43
0,0500 m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93 2,45
2,6670 h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03 13,42
0,3330 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09 6,36
Costes indirectos 6 % 6,00 9,86

Total 174,17

126 ud Taponamiento en pozo de registro existente de tuberia de sanea-
miento que se anula, con mantenimiento del servicio, incluso
obras de tierra y fabrica, agotamiento, medios y elementos auxilia-
res, totalmente terminado.

Cantidad UM Descripcidn Precio Importe
0,7500 j  oficial de primera 109,04 81,78
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Cantidad

0,7500
0,0440
0,5000

127 Ud

Cantidad

0,1666
0,1666
0,4165
0,0250
1,3335
0,1665

128 ml

129  ud

130 ml

131 mi

Cantidad
0,0200

UM Descripcion Precio

j  peon ordinario 89,35

m3 madera para encofrar 211,51

m3 hormigén HNE-15/P/22 42,23

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Conexioén de tuberia de saneamiento existente de cualquier diame-
tro y material a pozo de registro nuevo, con mantenimiento del ser-
vicio, incluso obras de tierra y fabrica, demoliciones y agotamien-
to, totalmente terminada y probada.

UM Descripcion Precio
j  oficial de primera 109,04
j  peobn especialista 94,11
j  peon ordinario 89,35

m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93
h  compresor dos martillos (sin maquinista) 5,03
h ~ camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Limpieza de conduccién de saneamiento, de cualquier diametro y
material mediante camién autoaspirante impulsor de agua a pre-
sién, incluso carga y transporte a vertedero de los productos re-
sultantes.

Sin descomposicion

Canon de desplazamiento a pie de obra de equipo movil de TV, vi-
deo grabador, medios auxiliares y humanos necesarios para ins-
peccion de tuberia de alcantarillado.

Sin descomposicion

Inspeccion de tuberia de alcantarillado colocada en obra mediante
equipo de TV, incluso informe técnico completo y grabacién en
cinta de video del recorrido inspeccionado.

Sin descomposicion

Canalizacién semaférica en tierra o acera constituida por 1 tuberia
de PVC DN-110, PN-6, de 2.70 mm. de espesor, envuelta en un pris-
ma de hormigdnHNE-15/P/22 de 30 x 31 cm., incluso obras de tie-
rra y fabrica, malla de sefnalizacion y mantenimiento de los servi-
cios existentes, totalmente terminada, excepto demoliciéon y repo-
sicion de pavimento, en su caso.

UM Descripcion Precio
j  oficial de primera 109,04

Importe
67,01
9,31
21,12
10,75

189,97

Importe
18,17
15,68
37,21

1,22
6,71
3,18
4,93

87,10

0,58

289,72

1,01

Importe
2,18
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Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0400 j peon ordinario 89,35 3,57
0,1140 m3 hormigén HNE-15/P/22 42,23 4,81
1,0000 ml  Tuberia de P.V.C.-U de diametro 110 mm. y 2,02 2,02
espesor 2,7 mm. PN 6.
0,0350 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09 0,67
0,0350 h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50 0,93
1,0000 ml Malla verde de sefializacién de 30 cm. de an- 0,24 0,24
cho.
Costes indirectos 6 % 6,00 0,87
Total 15,29

132 ml Canalizacion semaférica en tierra o aceras constituida por 2 tube-
rias de PVC DN-110, PN-6 de 2.70 mm. de espesor, envueltas en un
prisma de hormigén HNE-15/P/22 de 40 x 31 cm., incluso obras de
tierra y fabrica, malla de senalizacién y mantenimiento de los servi-
cios existentes, totalmente terminada, excepto demolicién y repo-
sicion de pavimento, en su caso.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0220 j  oficial de primera 109,04 2,40
0,0440 j peon ordinario 89,35 3,93
0,1140 m3 hormigén HNE-15/P/22 42,23 4,81
2,0000 ml Tuberia de P.V.C.-U de diametro 110 mm. y 2,02 4,04
espesor 2,7 mm. PN 6.
0,0350 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09 0,67
0,0350 h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50 0,93
1,0000 ml Malla verde de sefializacién de 30 cm. de an- 0,24 0,24
cho.
Costes indirectos 6 % 6,00 1,02
Total 18,04

133 ml Canalizacion semaférica en tierra o aceras constituida por 4 tube-
rias de PVC DN-110, PN-6 de 2.70 mm. de espesor, envueltas en un
prisma de hormigén HNE-15/P/22 de 40 x 55 cm., incluso obras de
tierra y fabrica, malla de senalizacién y mantenimiento de los servi-
cios existentes, totalmente terminada, excepto demolicién y repo-
sicion de pavimento, en su caso.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0280 j  oficial de primera 109,04 3,05
0,0560 j peon ordinario 89,35 5,00
0,1720 m3 hormigén HNE-15/P/22 42,23 7,26
4,0000 ml Tuberia de P.V.C.-U de diametro 110 mm. y 2,02 8,08
espesor 2,7 mm. PN 6.
0,0430 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09 0,82
0,0430 h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50 1,14
1,0000 ml Malla verde de sefalizacion de 30 cm. de an- 0,24 0,24
cho.
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Cantidad

UM Descripcion
Costes indirectos 6 %

Total

Precio Importe
6,00 1,54
27,13

134 ml Canalizacion semaférica en calzada constituida por 2 tuberias de
PVC DN-110, PN-6 de 2.70 mm. de espesor, envueltas en un prisma
de hormigon HNE-15/P/22 de 40 x 41 cm., incluso obras de tierray
fabrica, malla de senalizacion y mantenimiento de los servicios
existentes, totalmente terminada, excepto demolicion y reposiciéon

Cantidad

0,0260
0,0520
0,1450
2,0000

0,0400
0,0400
1,0000

135 ml

Cantidad

0,0280
0,0560
0,1820
4,0000

0,0430
0,0430
1,0000

de pavimento, en su caso.

UM Descripcién

j  oficial de primera

j peon ordinario

m3 hormigén HNE-15/P/22

ml Tuberia de P.V.C.-U de diametro 110 mm. y
espesor 2,7 mm. PN 6.

h  camién 20 Tm. (con maquinista)

h  retroexcavadora (con maquinista)

ml Malla verde de sefalizacion de 30 cm. de an-
cho.
Costes indirectos 6 %

Total

Precio Importe
109,04 2,84
89,35 4,65
42,23 6,12
2,02 4,04
19,09 0,76
26,50 1,06
0,24 0,24
6,00 1,18
20,89

Canalizacion semaférica en calzada constituida por 4 tuberias de
PVC DN-110, PN-6 de 2.70 mm. de espesor, envueltas en un prisma
de hormigén HNE-15/P/22, de 40 x 55 cm., incluso obras de tierra 'y
fabrica, malla de senalizacion y mantenimiento de los servicios
existentes, totalmente terminada, excepto demolicion y reposicion

de pavimento, en su caso.

UM Descripcion

j  oficial de primera

j peon ordinario

m3 hormigén HNE-15/P/22

ml Tuberia de P.V.C.-U de didmetro 110 mm. y
espesor 2,7 mm. PN 6.

h  camién 20 Tm. (con maquinista)

h  retroexcavadora (con maquinista)

ml Malla verde de senalizaciéon de 30 cm. de an-
cho.
Costes indirectos 6 %

Total

Precio Importe
109,04 3,05
89,35 5,00
42,23 7,69
2,02 8,08
19,09 0,82
26,50 1,14
0,24 0,24
6,00 1,56
27,58
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136 ud Arqueta para semaforos de 60 x 60 x 90 cm. de dimensiones mini-
mas interiores, de hormigén HM-20/P/22/lla+Qb, resistente a sulfa-
tos, incluso marco y tapa de registro de fundicién ductil de 48 kg.
de peso minimo del conjunto, clase C-250 segun EN-124, obras de
tierra y fabrica, capa filtrante de grava de 20 cm. de espesor y ori-
ficios para tuberias, totalmente terminada.

Cantidad UM Descripcién Precio
0,1500 j  oficial de primera 109,04
0,1500 j  peon ordinario 89,35
0,6150 m3 hormigén HM-20/P/22/11la+Qb 51,08
0,0720 m3 grava gruesa 6,89
1,0000 ud. Marco y tape cuadrado de 60 x 60 cm. de 56,20

fundiciéon nodular de grafito esferoidal tipo
FGE-50-7 o FGE-42-12 segun normativa mu-

nicipal.
0,0100 m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

137 ud Cimentacion para baculo de semaforos, de hormigon HM-15, de
85x85x72 cm. de dimensiones minimas, incluyendo obras de tierra
y fabrica, tuberia y codo de PVC y pernos de anclaje, segun pla-
nos, totalmente terminado.

Cantidad UM Descripcién Precio
0,0500 j peon especialista 94,11
0,1000 j  peon ordinario 89,35
1,2480 m3 hormigén HNE-15/P/22 42,23
1,0000 ud anclaje de columna 3,71
1,0000 ml Tubo de P.V.C. corrugado de 100 mm. de 0,93
diametro exterior.
0,2000 h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

138 ud Cimentacién para columna de semaforos, de hormigén HNE-
15/P/22, de 70 x 70 x 60 cm. de dimensiones minimas, incluyendo
obras de tierra y fabrica, tuberia y codo de PVC y pernos de ancla-
je, segun planos, totalmente terminado.

Cantidad UM Descripcién Precio
0,0330 j peodn especialista 94,11
0,0660 j  peon ordinario 89,35
0,3570 m3 hormigén HNE-15/P/22 42,23
1,0000 ud anclaje de columna 3,71
1,0000 ml Tubo de P.V.C. corrugado de 100 mm. de 0,93
diametro exterior.
0,1000 h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50

Importe
16,36
13,40
31,41

0,50
56,20

0,49
7,10

125,46

Importe
4,71
8,94

52,70
3,71
0,93

5,30
4,58

80,87

Importe
3,11
5,90

15,08
3,71
0,93

2,65
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Cantidad

139  ud

140 ud

141 ud

142 ud

Cantidad

0,0250
0,0630
1,0000

143 ud

Cantidad
0,0310
0,0750
1,0000

UM Descripcion Precio
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Cimentacion y base para armario de regulador semaforico, en hor-
migén HNE-20/P/22, de forma y dimensiones segun planos, inclu-
yendo obras de tierra y fabrica, tuberias y codos de PVC y pernos
de anclaje (M-12), segun planos, totalmente terminado.

Sin descomposicion

Desmontaje de columna existente para seméaforo de altura igual o
inferior a 2,70 m, y posterior montaje en nueva ubicacién (cimenta-
cién y pernos de montaje no incluidos), incluso obras auxiliares
necesarias, totalmente colocado.

Sin descomposicion

Desmontaje de baculo existente para semaforos de altura igual o
superior a 6,0 m, y posterior montaje en nueva ubicaciéon (cimenta-
ciéon y pernos de montaje no incluidos), incluso obras auxiliares
necesarias, totalmente colocado.

Sin descomposicion

Plantacion de Acer platanoides "Crimson King", de 16-18 cm. en
cepelldén, incluso excavacién de hoyo de 0,6x0,6x0,6 m. con me-
dios manuales y primer riego.

UM Descripcion Precio
j  oficial de primera 109,04
j peon especialista 94,11
ud Acer platanoides "Crimson King" 16-18 cm. 86,59
cep.
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Plantacion de Platanus Acerifolia (platano) de 16-18 cm., a raiz des-
nuda, excavacion de hoyo de 1,2x1,2x1,2 m. por procedimientos
manuales y primer riego.

UM Descripcion Precio
j  oficial de primera 109,04
j  peon especialista 94,11
ud Platanus (platano) 16-18 cm. raiz des. 48,59

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Importe
1,88

33,26

270,15

66,48

82,83

Importe
2,73
5,93

86,59

5,72

100,97

Importe
3,38
7,06

48,59
3,54

62,57
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Cantidad UM Descripcién Precio

144 ud Plantacion de Prunus Cerasifera "Pisardi Nigra” de 2,00 a 2,50 m.
de altura, de 14-16 cm. de grosor en cepelldn, incluso excavacion
de hoyo de 0,6x0,6x0,6 m. por procedimientos manuales y primer

riego.
Cantidad UM Descripcién Precio
0,0250 j  oficial de primera 109,04
0,0630 j peodn especialista 94,11
1,0000 ud Prunus cerasifera 2-2,5 m. cep. 36,23
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

145 ud Plantacion de Cercis Siliquastrum de 2,00 a 2,50 m. de altura, de
14-16 cm. de grosor en cepellén, incluso excavacion de hoyo de

0,6x0,6x0,6 m. por procedimientos manuales y primer riego.

Cantidad umMm
0,0250 j
0,0630 j
1,0000 ud

146 m2 Formacion de cesped por semilla combinada en superficies meno-
res de 500 m2, incluso preparacion del terreno, siembra, mantillo y

Descripciéon Precio

oficial de primera 109,04

peon especialista 94,11

Cercis Siliquastrum 2-2,5 m. cep. 38,88

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

primer riego.

Cantidad UM
0,0100 i
0,0200 i
0,0400 Kg
1,0000 m2
0,0100 m3

147 ud Papelera metalica, tipo municipal, colocada en obra, incluso obras

Descripcion Precio
oficial de primera 109,04
peon especialista 94,11
Semilla combinada para cesped 7,95
Preparacion terreno 0,54
Mantillo 12,38
Costes indirectos 6 % 6,00
Total

de tierra, anclajes y poste de sujecion, segin modelo.

Cantidad UM
0,0330 j

Descripcién Precio
oficial de primera 109,04

Importe

Importe
2,73
5,93

36,23
2,69

47,58

Importe
2,73
5,93

38,88
2,85

50,39

Importe
1,09
1,88
0,32
0,54
0,12
0,24

419

Importe
3,60
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Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0500 j peon ordinario 89,35 4,47
1,0000 ud papelera metélica incluso poste. 177,88 177,88
0,0640 m3 hormigdén HNE-15/P/22 42,23 2,70
Costes indirectos 6 % 6,00 11,32

Total 199,97

148 Ud Banco tipo MYTOS WOOD (METALCO) o similar. Obras de tierra,
hormigén de cimentacién, pernos de anclaje, totalmente montado
y colocado segun detalles constructivos.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0330 j  oficial de primera 109,04 3,60
0,0500 j peon ordinario 89,35 4,47
1,0000 ud Banco tipo MYTOS WOOD (METALCO) o si- 268,44 268,44

milar, formado por soportes de fundicion duc-
til, bafados y pintados con polvos de polies-
ter, color RAL-6009, precio completo de de-
sengrasado, fosfatacién con sales de zinc y
aclarado con agua desmineralizada. Tres ti-
rantes de ensanblado a perforaciones de so-
portes de acero, galvanizado de 20 mm. de
diametro y elementos de aluminio fundido de
sujecion (antirrobo). Formacién de respaldo
y asiento con 6 listones de 74 x 30 mm. y
dos mas de remate con R=65 mm. de made-
ra de pino natural tratado en autoclave, fija-
dos con tornilleria de acero inoxidable M6
con cabeza redonda fijada en su parte poste-
rior con arandela y tuerca.

Costes indirectos 6 % 6,00 16,59

Total 293,10

149 Ud Perfil de sujecion de contenedores, incluso cimiento, anclajes,
montaje e instalacidn, totalmente terminado.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0500 j peon ordinario 89,35 4,47
0,0500 j  oficial de primera 109,04 5,45
1,0000 Ud Elemento de sujecion de contenedores de re- 13,26 13,26
siduos domeésticos, de papel, plastico o simi-
lar
0,0020 m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93 0,10
Costes indirectos 6 % 6,00 1,40
Total 24,68
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150 Ud Perfil de sujeciéon de aparcamiento de bicicletas, incluso cimiento,
anclajes, montaje e instalacién, totalmente terminado.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,0500 j  peon ordinario 89,35 4,47
0,0500 j oficial de primera 109,04 5,45
1,0000 Ud Elemento de sujecion de bicicletas 35,36 35,36
0,0020 m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93 0,10
Costes indirectos 6 % 6,00 2,72

Total 48,10

151 Ud Protecciéon de arbol durante la ejecuciéon de la obra, con tablones
de madera hasta 3 m. de altura, incluso material, montaje y des-

montaje.
Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0300 j  peon ordinario 89,35 2,68
0,0300 j  oficial de primera 109,04 3,27
0,0050 h  camién 20 Tm. (con maquinista) 19,09 0,10
1,0000 ud Materiales varios. 2,65 2,65

Costes indirectos 6 % 6,00 0,52

Total 9,22

152 ml Pintado de linea de senalizacion vial recta o curva de 8 cm. de an-
chura, realizada con pintura normal de color blanco o amarillo, in-
cluyendo: suministro de materiales, replanteo y aplicacion en obra
con procedimientos automaticos, totalmente acabado.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0010 j  peobn especialista 94,11 0,09
0,0008 j  peon ordinario 89,35 0,07
0,0320 kg Pintura marca vial acrilica. 0,89 0,03
0,0152 kg Esferitas de vidrio N.V. 1,40 0,02
0,0008 j  Barredora nematica autopropulsada. 5,57 0,00
0,0008 j  Marcadora autopropulsada. 5,09 0,00

Costes indirectos 6 % 6,00 0,01

Total 0,22

153 ml Pintado de linea de sefnalizacién vial recta o curva de 10 cm. de an-
chura, realizada con material de larga duracién "spray termoplasti-
co en caliente" o bien "termoplastico en frio" (dos componentes),
incluyendo: suministro de materiales, replanteo y aplicacion en
obra con procedimientos automaticos, totalmente acabado.
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Cantidad

0,0015
0,0015
0,0720

0,0480
0,0020
0,0020

154 mi

Cantidad

0,0015
0,0022
0,1080

0,0720
0,0035
0,0035

155 ml

Cantidad

0,0015
0,0028
0,1440

0,0960
0,0040
0,0040

UM Descripcion

j  peon especialista

j  peon ordinario

kg Pintura marca vial acrilica de larga duracion.

kg Esferitas de vidrio N.V.
j  Barredora nematica autopropulsada.
j  Marcadora autopropulsada.

Costes indirectos 6 %

Total

Pintado de linea de sefalizacion vial recta o curva de 15 cm. de an-
chura, realizada con material de larga duracién "spray termoplasti-
co en caliente" o bien "termoplastico en frio" (dos componentes),
incluyendo: suministro de materiales, replanteo y aplicacién en

Precio

94,11
89,35
2,78

1,40
5,57
5,09
6,00

obra con procedimientos automaticos, totalmente acabado.

UM Descripcién

j  peon especialista

j  peon ordinario

kg Pintura marca vial acrilica de larga duracién.

kg Esferitas de vidrio N.V.
j Barredora nematica autopropulsada.
j  Marcadora autopropulsada.

Costes indirectos 6 %

Total

Pintado de linea de sefializacion vial recta o curva de 20 cm. de an-
chura, realizada con material de larga duracién "spray termoplasti-
co en caliente” o bien "termoplastico en frio" (dos componentes),
incluyendo: suministro de materiales, replanteo y aplicacién en

Precio

94,11
89,35
2,78

1,40
5,57
5,09
6,00

obra con procedimientos automaticos, totalmente acabado.

UM Descripcion

j peodn especialista

j pedn ordinario

kg Pintura marca vial acrilica de larga duracion.

kg Esferitas de vidrio N.V.
j  Barredora nematica autopropulsada.
j  Marcadora autopropulsada.

Costes indirectos 6 %

Total

Precio

94,11
89,35
2,78

1,40
5,57
5,09
6,00

Importe
0,14
0,13
0,20

0,07
0,01
0,01
0,03

0,59

Importe
0,14
0,20
0,30

0,10
0,02
0,02
0,05

0,83
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Cantidad UM Descripcién Precio Importe

156 m2 Pintado de linea de senalizaciéon vial de anchura y longitud va-
riables realizada con material de larga duracion "termoplastico en
frio" (dos componentes), incluyendo: suministro de materiales, re-
planteo y aplicacién en obra con procedimientos manuales, total-
mente acabado.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0045 j peodn especialista 94,11 0,42
0,0434 j peon ordinario 89,35 3,88
0,7200 kg Pintura marca vial acrilica de larga duracion. 2,78 2,00
0,4800 kg Esferitas de vidrio N.V. 1,40 0,67
0,2500 j  Barredora nematica autopropulsada. 5,57 1,39
0,2500 i Marcadora autopropulsada. 5,09 1,27
Costes indirectos 6 % 6,00 0,58

Total 10,21

157 m2 Cebreado de isleta mediante pintado de lineas paralelas de senali-
zacion vial de 40 cm. de anchura e interdistancias de 100 cm., reali-
zado con material de larga duracién "termoplastico en frio" (dos
componentes), incluyendo: suministro de materiales, replanteo y
aplicacion en obra con procedimientos manuales, medida la super-
ficie bruta cebreada excepto linea perimetral, totalmente acabado.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0035 j peodn especialista 94,11 0,33
0,0102 j  peon ordinario 89,35 0,91
0,1600 kg Pintura marca vial acrilica de larga duracién. 2,78 0,44
0,0700 kg Esferitas de vidrio N.V. 1,40 0,10
0,1000 j Barredora nematica autopropulsada. 5,57 0,56
0,1000 j  Marcadora autopropulsada. 5,09 0,51
Costes indirectos 6 % 6,00 0,17

Total 3,02

158 ml Pintado de linea de senalizacion vial recta o curva de 10 cm. de an-
chura, realizada con pintura normal de color blanco o amairillo, in-
cluyendo: suministro de materiales, replanteo y aplicacion en obra
con procedimientos automaticos, totalmente acabado.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0010 j peon especialista 94,11 0,09
0,0010 j  peon ordinario 89,35 0,09
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Cantidad

0,0400
0,0200
0,0010
0,0010

159 mi

Cantidad

0,0010
0,0015
0,0450
0,0220
0,0020
0,0020

160 ml

Cantidad

0,0010
0,0020
0,0550
0,0240
0,0030
0,0030

161 ud

UM Descripcion Precio Importe
kg Pintura marca vial acrilica. 0,89 0,04
kg Esferitas de vidrio N.V. 1,40 0,03

j Barredora nematica autopropulsada. 5,57 0,01
j  Marcadora autopropulsada. 5,09 0,01
Costes indirectos 6 % 6,00 0,02

Total 0,29

Pintado de linea de senalizacién vial recta o curva de 15 cm. de an-
chura, realizada con pintura normal de color blanco o amarillo, in-
cluyendo: suministro de materiales, replanteo y aplicacion en obra
con procedimientos automaticos, totalmente acabado.

UM Descripcion Precio Importe
j  peobn especialista 94,11 0,09
j  peon ordinario 89,35 0,13
kg Pintura marca vial acrilica. 0,89 0,04
kg Esferitas de vidrio N.V. 1,40 0,03

j  Barredora nematica autopropulsada. 5,57 0,01
j  Marcadora autopropulsada. 5,09 0,01
Costes indirectos 6 % 6,00 0,02

Total 0,33

Pintado de linea de senalizacion vial recta o curva de 20 cm. de an-
chura, realizada con pintura normal de color blanco o amarillo, in-
cluyendo: suministro de materiales, replanteo y aplicacién en obra
con procedimientos automaticos, totalmente acabado.

UM Descripcion Precio Importe

j  peobn especialista 94,11 0,09

j  peon ordinario 89,35 0,18
kg Pintura marca vial acrilica. 0,89 0,05
kg Esferitas de vidrio N.V. 1,40 0,03

j  Barredora nematica autopropulsada. 5,57 0,02

j  Marcadora autopropulsada. 5,09 0,02
Costes indirectos 6 % 6,00 0,02

Total 0,41

Pintado de marca de senalizacion vial flecha de direccion "de fren- 5,44

te" de 1,60 m, realizada con material de larga duracién "termoplas-
tico en frio" (dos componentes), incluyendo suministro de materia-
les, replanteo y aplicaciéon en obra, con procedimientos manuales,
totalmente acabada.

Sin descomposicion
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162 ud
163 ud
164 ud
165 ml
166 ud
167 ud
168 ud
Cantidad
0,0200

0,0500

1,0000

169 ud

Pintado de marca de senalizaciéon vial de ceda el paso de 0,60 x
1,80 m, realizada con material de larga duracién "termoplastico en
frio" (dos componentes), incluyendo suministro de materiales, re-
planteo y aplicaciéon en obra, con procedimientos manuales, total-
mente acabada.

Sin descomposicion

Pintado de marca de seiializacion vial de bicicleta de 1,00 x 1,00 m,
realizada con material de larga duracion "termoplastico en frio"
(dos componentes), incluyendo suministro de materiales, replan-
teo y aplicacion en obra, con procedimientos manuales, totalmente
acabada.

Sin descomposicion
Pintado de marca de senalizacion vial de "mira bici", realizada con
material de larga duraciéon "termoplastico en frio" (dos componen-

tes), incluyendo suministro de materiales, replanteo y aplicacién
en obra, con procedimientos manuales, totalmente acabada.

Sin descomposicion

Poste de perfil rectangular de 80x40x2 mm. de acero galvanizado,
incluso cimentacién y reposiciones

Sin descomposicion

Senal vertical de circulacion de acero, triangular de 600 mm. de la-
do, incluso piezas de anclaje, tornilleria y colocacién, reflectante.

Sin descomposicion

Seial vertical de circulacion de acero, triangular de 700 mm. de la-
do, incluso piezas de anclaje, tornilleria y colocacion, reflectante.

Sin descomposicion

Seial vertical de circulacion de acero, circular de 600 mm. de dia-
metro, incluso poste, cimentacion, piezas de anclaje, tornilleria y
colocacion reflectante.

UM Descripcion Precio
j peodn especialista 94,11
j peon ordinario 89,35
ud Senal reflec. circular =60 cm. nivel 2 43,56

Costes indirectos 6 % 6,00
Total

Senal vertical de circulacion de acero, circular de 900 mm. de dia-
metro, incluso poste, cimentacién, piezas de anclaje, tornilleria y
colocacion reflectante.

6,79

45,38

42,96

6,46

53,97

76,05

Importe
1,88
4,47

43,56
2,99

52,90
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Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,0200 j peodn especialista 94,11 1,88
0,0500 j peon ordinario 89,35 4,47
1,0000 ud Senal reflec. circular =90 cm. nivel 2 75,67 75,67

Costes indirectos 6 % 6,00 4,92

Total 86,94

170 ud Seial vertical de circulacién de acero, octogonal de 600 mm., i in-
cluso poste, cimentacién, piezas de anclaje, tornilleria y coloca-
cion reflectante.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0200 j peon especialista 94,11 1,88
0,0500 j peon ordinario 89,35 4,47
1,0000 ud Senal octogonal A-60 reflex. nivel 2 46,78 46,78

Costes indirectos 6 % 6,00 3,19

Total 56,32

171 ud Senal vertical de circulacién de acero, octogonal de 900 mm., in-
cluso poste, cimentacion, piezas de anclaje, tornilleria y coloca-
cion reflectante.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0200 j peon especialista 94,11 1,88
0,0500 j  peon ordinario 89,35 4,47
1,0000 ud Sefal octogonal A-90 reflex. nivel 2 71,43 71,43
Costes indirectos 6 % 6,00 4,67

Total 82,45

172 ud Cartel informativo de 1,80 m. de anchura y 2,88 m. de altura, inclu- 568,74

so postes, cimentacion y colocacion.
Sin descomposicion

173 Ud Arqueta derivacidon o paso en acera para alumbrado de 60 x 60 x 81
cms. de dimensiones interiores y profundidad, de hormigén HM-
30/P/22/lla, capa filtrante de grava de 10 cms. de espesor, orificios
para tuberias, marco y tapa rotulada de fundiciéon ductil segun la
norma UNE-EN 1563 con un peso minimo de la tapa de 36,8 Kgs y
del marco de 11,2 Kgs, clase C-250 segin EN-124, colocada a la
rasante definitiva, incluyendo obras de tierra y fabrica, totalmente
terminada segun el modelo correspondiente.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,1500 j  oficial de primera 109,04 16,36
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Cantidad
0,1500
0,3825
0,0360
1,0000
0,0550
0,0100
174 ml
175 ud
176 ud
177 ud
178 ud
179 ud
180 ud
181 ud
182 ud
183 ud

UM Descripcion Precio
j  peon ordinario 89,35
m3 hormigdén HM-30/P/22/11a 49,14
m3 grava gruesa 6,89
ud. Marco y tape cuadrado de 60 x 60 cm. de 56,20

fundicion nodular de grafito esferoidal tipo
FGE-50-7 o FGE-42-12 segun normativa mu-

nicipal.
h  retroexcavadora (con maquinista) 26,50
m3 mortero de cemento M-250 Kg/m3 48,93
Costes indirectos 6 % 6,00

Total

Canalizacion electrica constituida por 4 tuberias de 140 mm. de
diametro exterior de P.V.C. de 4,10 mm. de espesor, PN 6, envuel-
tas en un prisma de hormigéon HM-12.5 de 50 x 61 cm. incluso ma-
lla de senalizacion, obras de tierra y fabrica, mantenimiento de los
servicios existentes, totalmente terminada.

Sin descomposicion

Anidlisis granulométrico.

Sin descomposicion

Anidlisis de contenido en sulfatos solubles (SO4).
Sin descomposicion

Analisis de equivalente de arena.

Sin descomposicion

Analisis de comprobacion de no plasticidad.
Sin descomposicion

Ensayo limites de ATTERBERG.

Sin descomposicion

Ensayo préctor modificado.

Sin descomposicion

Ensayo C.B.R.

Sin descomposicion

Ensayo de densidad y humedad "in situ".
Sin descomposicion

Ensayo de resistencia a compresion de una serie de seis probetas
cilindricas de hormigén.

Importe
13,40
18,80

0,25
56,20

1,46
0,49
6,42

113,38

37,33

28,52

24,40

14,32

8,54

24,12

57,94

100,30

23,18

91,13

58



Obra: Urb.parcial de la acera de los n°® impares de la Av. Cataluiia entre FF.CC. y C/Rio Ara

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

194

195

196

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Sin descomposicion

Ensayo de resistencia a compresion de una serie de cuatro probe-
tas cilindricas de hormigon.

Sin descomposicion

Ensayo de resistencia a flexotraccion de una serie de cuatro pro-
betas prismaticas de hormigon.

Sin descomposicion

Analisis de dosificacion de un mortero u hormigén.

Sin descomposicion

Analisis de contenido en sulfatos de un mortero u hormigén.
Sin descomposicion

Ensayo de resistencia a compresion de una serie de tres probetas
de mezcla de grava-cemento a los siete dias.

Sin descomposicion

Ensayo de absorcion de agua.
Sin descomposicion

Ensayo de porosidad.

Sin descomposicion

Ensayo de resistencia a compresion de piezas prefabricadas (bor-
dillos, canalillos, losas, adoquines, baldosas, tubos, etc.).

Sin descomposicion

Ensayo de resistencia a compresiéon de probeta de hormigén ex-
traida en obra.

Sin descomposicion

Ensayo de carga de rotura por aplastamiento de tubos de hormi-
gon.

Sin descomposicion
Ensayo de resistencia a flexion de bordillos.
Sin descomposicion

Ensayo de caracteristicas fisicas (dimensiones, espesores, ala-
beos, capas, etc.).

Sin descomposicion

Ensayo de resistencia al desgaste.

68,49

101,57

103,37

36,87

80,47

40,66

62,88

75,02

108,04

213,75

40,60

66,42

194,03
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ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Sin descomposicion

Ensayo de resistencia a flexion de seis probetas de hormigén de
piezas prefabricadas planas.

Sin descomposicion

Ensayo MARSHALL completo.

Sin descomposicion

Analisis de contenido en betun.

Sin descomposicion

Analisis granulométrico de aridos extraidos de mezcla bituminosa.
Sin descomposicion

Ensayo de peso especifico o densidad de mezcla bituminosa.

Sin descomposicion

Extraccion de tres testigos de mezcla bituminosa.

Sin descomposicion

Ensayo de aglomerantes bituminosos (penetraciéon, pérdida por
calentamiento, peso especifico, viscosidad, contenido de agua en
volumen).

Sin descomposicion

Ensayo completo de armaduras (traccion, doblado, doblado-des-
doblado y caracteristicas geométricas).

Sin descomposicion
Ensayo reducido de armaduras (traccién, doblado).
Sin descomposicion

Ensayo de tracciéon y doblado de probetas de acero, incluso meca-
nizado de las mismas.

Sin descomposicion
Ensayo de dureza BRINELL.
Sin descomposicion

Analisis de caracteristicas fisicas (dimensiones, peso e identifica-
cién de materiales).

Sin descomposicion
Segun Tomo Anexo de Proyecto de Alumbrado Publico.

Sin descomposicion

66,80

132,54

41,73

26,67

22,05

161,70

147,96

85,36

45,38

80,16

9,43

63,08

68.779,25
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211

212

213

214

215

Ud Partida Alzada a justificar por el Contratista en la realizaciéon de

ud

ud

ud

ud

ud

trabajos por la Administracion y otros ordenados por la Direccién
Técnica en obras de saneamiento.

Sin descomposicion

Partida Alzada a justificar por el Contratista en la realizaciéon de
trabajos por la Administracion y otros ordenados por la Direccién
Técnica de las Obras.

Sin descomposicion
Segun Anejo de Estudio de Seguridad y Salud.
Sin descomposicion

Segun Anejo de Estudio de Gestion de Residuos (sin saneamien-
to).

Sin descomposicion

Segun Anejo de Estudio de Gestion de Residuos para Saneamien-
to Publico.

Sin descomposicion
Estudio de Seguridad y Salud en obras de Saneamiento.

Sin descomposicion

4.420,00

12.000,00

14.522,59

33.259,10

1.463,88

1.214,67
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1.- ANTECEDENTES

El peticionario nos encarga la realizacién de un estudio de caracterizacion geolégica y
geotécnica del terreno de la Avenida Catalufia, entre la Avenida Alcalde Caballero y el Puente

del Géllego de Zaragoza. (Figura 1: Situacion de la zona de actuacién).

El trabajo ha consistido en una recopilacion bibliografica de datos geoldgicos y en una
toma de datos visual de la zona de estudio. También se ha aprovechado la informacion
procedente de los trabajos realizados por ENSAY A en areas proximas a la zona objeto de este

estudio.

2.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA

El ndcleo urbano de Zaragoza se sitla en la parte central de la Depresion Terciaria del
Ebro, en la confluencia de los rios Gallego y Huerva con el rio Ebro, donde afloran materiales
de origen continental pertenecientes al sustrato Terciario (Edad Mioceno) y al recubrimiento

Cuaternario.

Los afloramientos Terciarios proximos al rio Ebro y por tanto en el nucleo urbano de
Zaragoza se presentan generalmente recubiertos por depdsitos Cuaternarios (glacis y terrazas)

gue en esta zona alcanzan espesores muy importantes.

El sustrato Terciario Mioceno esta constituido por margas, arcillas y/o argilitas

versicolores y arenas y/o areniscas con abundancia de yeso en todas sus modalidades.

Los sedimentos terciarios dispuestos subhorizontalmente han sido modelados por la

actividad erosiva de la red fluvial cuaternaria representada por el rio Ebro y sus afluentes.

El recubrimiento Cuaternario esta conformado fundamentalmente por depositos de origen

aluvial (gravas y arenas) que debido a los diferentes ciclos de acumulacion se disponen en las
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denominadas terrazas aluviales del Ebro. Se diferencian terrazas bajas, medias y altas en

funcién de su localizacién con respecto al cauce.

Hidrogeoldgicamente, los materiales del recubrimiento Cuaternario son permeables y
conforman el Unico acuifero importante de la zona denominado por el Instituto Tecnoldgico
Geominero de Espafia (ITGE) “Acuifero n® 62 Aluvial del Ebro”. El sustrato Terciario

impermeable constituye el muro de este acuifero.

Geologia local.

La zona, de acuerdo con los Mapas geoldgicos y Geomorfoldgicos, Hojas 383
”Zaragoza” y 355 “Lecifiena” Escala: 1:50.000, se situa sobre los depdsitos de terrazas
inferiores del rio Ebro, constituidos por gravas, arenas y limos (Figura 2: Mapa geologico de

la zona del nucleo urbano de Zaragoza).

El nivel freatico en la zona objeto de este estudio sufre frecuentes oscilaciones anuales
reguladas fundamentalmente por los caudales de los rios, ya que los acuiferos de las terrazas

bajas estan interconectados con los acuiferos libres de los rios Ebro y Gallego.

Litol6gicamente, cabe esperar que debido a la alta actividad antrdpica existente en el
nucleo urbano, superficialmente se encuentre un nivel de rellenos antrépicos de espesor
considerable, normalmente entre 1,5y 2,5 m, formados por limos, gravas, cascotes, hormigon

y escombros.

Bajo los rellenos antropicos, se situan los materiales aluviales, con un espesor superior a
10 m, que mayoritariamente estan constituidos por depositos gruesos, gravas poligénicas con
matriz arenosa y/o limo-arenosa, aunque inmediatamente bajo los rellenos se encuentran
suelos finos de llanura de inundacién formados por limos arcillosos y arenosos, que se
encuentran hasta profundidades de 3,5 a 4,5 m desde cota de aceras. Intercalados entre los
depdsitos gruesos se pueden encontrar depdsitos de granulometria fina (arenas, limos y

arcillas) dispuestos irregularmente, en lentejones y niveles de escaso espesor.
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Dado el espesor del recubrimiento Cuaternario y las actuaciones previstas no es probable

que se alcance el sustrato Terciario.

En la Figura 4 de los Apéndices se incluye un perfil esquematico y aproximado de los

materiales representativos y sus espesores previstos en la zona objeto de estudio.

A partir del Mapa Geotécnico y de Riesgos de la Ciudad de Zaragoza, incluido en los
apéndices como figura 3, y de la amplia experiencia de ENSAYA en el nucleo urbano de
Zaragoza, los pardmetros geotécnicos a largo plazo que pueden asignarse a los materiales

presentes son los siguientes:

Rellenos antropicos.
- Angulo de rozamiento interno: 26-28°
- Cohesion nula.
- Modulo de deformacion: 100 kg/cm2
- Excavacion vertical: Inestable en principio, aunque dependera de las caracteristicas
de los rellenos.

- Suelos potencialmente colapsables.

Materiales cohesivos (limos arcillosos y arenosos).
- Angulo de rozamiento interno: 28°
- Cohesién efectiva 1,0 t/m?
- Médulo de deformacién: 150 kg/cm?
- Excavacién vertical: Se mantienen temporalmente estables taludes subverticales de

3-4 m de altura.

Materiales granulares.
- Angulo de rozamiento interno: >38°
- Cohesién efectiva: 0,5-1,0 t/m?

- Modulo de deformacién: >500 kg/cm?
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- Excavacidn vertical: En general el comportamiento geotécnico de las gravas y los
niveles finos frente a excavaciones es excelente. No obstante estos materiales solo se

alcanzarén para profundidades de excavacion de 4-5 m, ya proximos al nivel freatico.

3.- CONCLUSIONES

La zona de estudio (Avda. Catalufia) se sitUa en las terrazas aluviales inferiores del rio
Ebro pertenecientes al recubrimiento Cuaternario, constituidas por depdsitos granulares
fundamentalmente. A techo de los depdsitos granulares aparece un nivel de limos arcillosos y
arenosos de espesor variable (1,0-2,0 m) y sobre los limos un nivel de rellenos antropicos de

1,5-2,5 m de espesor.

Las caracteristicas geotécnicas de los materiales aluviales son buenas. La excavacion

podra realizarse con retroexcavadora.

Superficialmente se encontrara una capa de rellenos de 1,5-2,5 m de espesor.

Dependiendo del espesor de estos rellenos, caracterizados geotécnicamente como
inestables, se deberdn tomar las medidas necesarias de sostenimiento en la excavacion
temporal de los mismos. Si se prevén zanjas inferiores a un metro no serdn necesarias
medidas de contencion especiales, pudiéndose adoptar taludes subverticales, en general, sin

descartar inestabilidades en alguna zona debido a la naturaleza de los materiales.

En los limos situados por debajo, en general, se mantendran temporalmente estables
taludes subverticales, aunque debe vigilarse la posible presencia de lentejones de arenas

limpias, que pueden provocar desprendimientos.

Asi mismo, para el disefio de los firmes habréa que tener en cuenta que la capa de rellenos
antropicos debera considerarse como suelo inadecuado, debiendo escarificar y compactar la
superficie de apoyo. Los limos situados por debajo pueden considerarse como tolerables,
segun el Pliego PG-3.
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Para el hormigon en contacto con rellenos antrdpicos debe considerarse un tipo de
exposicion Qb, segun la Instruccion E.H.E. Para el hormigdn en contacto con suelos naturales
de las terrazas aluviales no sera necesario en principio el uso de cemento sulforresistente. No

obstante en obra deben hacerse los analisis pertinentes.

Basandonos en datos obtenidos de informes geotécnicos realizados por ENSAYA en
zonas adyacentes a la Avda. Catalufia, podemos decir que el nivel freatico en la zona puede
encontrarse a una profundidad de unos 6 m, salvo en épocas de lluvias y avenidas

importantes, donde puede ascender.

Fdo. Almudena Martinez Zarazaga Fdo. Octavio Plumed Parrilla

Gedloga Ingeniero de Caminos

V°Be del Director

Javier Prats Rivera

Ingeniero de Caminos
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FIGURA 1
PLANO DE SITUACION DE LA ZONA DE ACTUACION
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FIGURA?2
ESQUEMA GEOLOGICO DE LA ZONA DE ZARAGOZA Y UBICACION DE LA
ZONA DE ACTUACION
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FIGURA 3
MAPA GEOTECNICO Y DE RIESGOS GEOLOGICOS
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FIGURA 4
PERFIL GEOTECNICO ESQUEMATICO DE LA ZONA
OBJETO DE ESTUDIO
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PROGRAMACION DE LAS OBRAS

[PROYECTO:
Urb. parcial de la acera de los n” impares de la Av. Catalufia entre FF.CC. Huesca y C/ Rio Ara

PLAZO DE
EJECUCION MESES 1 2 3 4 5 6
ICAPITULO I: PAVIMENTACION 39.098,65 39.098,65 39.098,65 39.098,65 39.098,65 39.098,65
[CAPITULO 2: ABASTECIMIENTO 20.570,05 41.140,10 41.140,10
ICAPITULO 3: SANEAMIENTO 21.206,10 42.412,21 42.412,21 21.206,10
[CAPITULO 4: REPOSICION DE ACEQUIAS 17.084,39 17.084,39
[CAPITULO 5: RIEGO, AJARDINAMIENTO Y EQUIPAMIENTO 6.019,28 12.038,56 12.038,56
ICAPITULO 6: ALUMBRADO PUBLICO 33.011,75 33.011,75 33.011,75
[CAPITULO 7: SENALIZACION Y SEMAFORIZACION 7.360,73 14.721,47 14.721,47
ICAPITULO 8: CANALIZACIONES DE SERVICIOS PRIVADOS 565,68
ICAPITULO 9: ANALISIS Y ENSAYOS 1.866,78 1.866,78 1.866,78 1.866,78 1.866,78 1.866,78
[CAPITULO 10: OBRAS VARIAS 5.291,62 5.291,62 5.291,62 5.291,62 5.291,62 5.291,62
ICAPITULO 11: SEGURIDAD Y SALUD 3.485,18 3.485,18 3.485,18 3.485,18 3.485,18 3.485,18
[CAPITULO 12: GESTION DE RESIDUOS 7.981,63 7.981,63 7.981,63 7.981,63 7.981,63 7.981,63
PRESUPUESTO P.E.C. MENSUAL 78.929,96 137.790,50 158.926,23 166.461,82 117.495,63 117.495,63

3872094.83 P.E.C. ACUMULADO 78.929,96 216.720,46 375.646,69 542.108,50 659.604,13 777.099,76
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ANEJO N° 6

OCUPACIONES

Para la realizacion de las obras previstas en este proyecto sera
necesaria la disponibilidad de los terrenos que se reflejan en el plano
adjunto.

Sera igualmente necesario solicitar autorizaciéon del Ministerio
de Fomento, del ADIF y de la Comunidad de Regantes del Término
del Rabal.
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CANALIZACION DE SERVICIOS PRIVADOS

A continuacidn se listan las notificaciones enviadas a las distintas compatfiias
privadas y sus contestaciones en relacion a las canalizaciones y servicios que pudieran

verse afectadas por las obras.

Las actuaciones que se han proyectado se detallan en los planos n°® 17 “Servicios

de compaiiias particulares” .
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1.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO.

1.1.- Proyecto.
“URBANIZACION PARCIAL DE LOS NUMEROS IMPARES DE LA AVDA.
CATALUNA ENTRE FF.CC. Y C/ RIO ARA”.

Se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud para dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997
de 24 de Octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

En aplicacion del presente Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara un plan de seguridad

y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el
estudio, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra.

2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

2.1.- Descripcion de la obra y situacion.

La obra consiste en el acondicionamiento de una de las aceras de un tramo de la Avenida Catalufia para
el transito rodado, peatonal y ciclista y para ello se proyecta la ejecucion de una aceras con zonas ajardinadas, la
ejecucion de un carril bici unidireccional y la ejecucion una zona de aparcamiento y paradas de BUS.

También se proyecta la renovacion de la red de abastecimiento de agua potable, del alcantarillado, del
alumbrado publico, la red de seméforos y las acequias afectadas.

2.2.- Presupuesto y plazo de ejecucién.

- Presupuesto:

- Presupuesto de Ejecucion Material de las obras: 539.690,09 €

- Presupuesto Base de Licitacion con LV.A.: 777.099,76 €

- Plazo de Ejecucion:

- El plazo de ejecucion previsto es de  SEIS (6) MESES.
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2.3.- Personal previsto.

- Se prevé un niimero de personal maximo de DOCE (12) OPERARIOS simultaneamente.

2.4.- Actividades de obra y objetivos a cumplir.

2.4.1.- Actividades de obra.

- Demoliciones de pavimentos en calzadas y aceras existentes, arquetas, pozos, cimentaciones de
columnas de alumbrado y semaforos, acequias y restos de cimentaciones y cerramientos de algunas
parcelas, con trasporte a vertedero o acopio de los materiales resultantes de las demoliciones.

- Recortes de pavimento con disco.

- Excavaciones de la explanacion para la ejecucion del nuevo viario, con transporte a vertedero del
material resultante de la excavacion.

- Excavaciones de zanjas y pozos para la colocacion de las redes de agua, alcantarillado, semaforos,
alumbrado publico y acequias, con transporte a vertedero del material resultante de la excavacion.

- Terraplenado de la explanacion con materiales procedentes de préstamos y con zahorra artificial.
- Terraplenado de zanjas con arena y con materiales procedentes de préstamos.

- Relleno de tuberias anuladas y de trasdo6s de obra de fabrica con morteros de baja resistencia.

- Colocacioén de tuberias de fundicion en zanjas y elementos accesorios.

- Colocacion de tuberias de hormigén y PVC en zanjas.

- Hormigonado de tuberias en zanjas.

- Colocacion de hormigén de soleras, arquetas, pozos, cimentaciones, apoyos, muros de contencion, y
reposicion de firmes.

- Colocacion de encofrado para la ejecucion de los alzados de obra de fabrica proyectados en arquetas,
pozos y muros de contencion.

- Colocacion de ferralla en cada una de las unidades de obra citadas en el parrafo anterior.

- Colocacion de vallas antivandalicas y barandillas metalicas con anclajes a las fabricas de hormigon
previstas.

- Extendido de capas de aglomerado asfaltico en calzada y carriles bici.

- Ejecucion de sefializacion horizontal en calzada y carriles bici.

- Colocacion de sefializacion vertical en calzada y carriles bici.

- Desmontaje y montaje de columnas de alumbrado publico y semaforos.

- Ejecucion de ensayos y toma de muestras para comprobar la correcta ejecucion de excavaciones,

terraplenados, hormigones, aglomerados, canalizaciones, aceras, prefabricados, encofrados y aditivos y
accesorios.
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2.4.2.- Objetivos a cumplir.

1)

Los objetivos a cumplir son principalmente:

Cumplir con la legislacion laboral vigente en el Estado Espaiiol y en la Comunidad Autéonoma de
Aragén.

2) Definir la tecnologia adecuada para la realizacion técnica y econdmica de la obra, con el fin de poder

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

analizar y conocer en consecuencia, los posibles riesgos de seguridad y salud en el trabajo,
perfeccionando en lo posible, el analisis y evaluacion de riesgos.

Analizar todas las unidades de obra contenidas en el proyecto a construir, en funcion de sus factores
formales y de ubicacidén, coherentemente con la tecnologia y métodos viables de construccion a
poner en practica. Es decir, diseflar puestos de trabajo lo mds seguros dentro del dmbito de
provisionalidad material en el que se va actuar.

Definir todos los Riesgos profesionales que pueden aparecer a lo largo de la realizacion de los
trabajos previstos en esta obra.

Disenar las lineas preventivas a poner en practica, como consecuencia de la tecnologia que se va a
utilizar. Es decir, el proyecto de la proteccion colectiva, equipos de proteccion individual y normas
de conducta segura a implantar durante todo el proceso de construccion.

Divulgar la prevencion proyectada para esta obra en concreto, a través de este Estudio de Seguridad
y Salud. Este conjunto documental se proyecta hacia los trabajadores de plantilla, subcontratistas y
autéonomos informandoles, mediante los mecanismos previstos en los textos y planos de este trabajo,
en aquellas partes que les afecten directamente y en su medida.

Crear un ambiente de salud laboral en la obra mediante el cual la prevencion de las enfermedades
profesionales sea eficaz.

Definir las actuaciones a seguir en el caso de que fracase esta intencion preventiva y se produzca el
accidente, de tal forma que la asistencia al accidentado sea la adecuada a su caso concreto y aplicada
con la maxima celeridad y atencidn posibles.

Disefar una linea formativa para prevenir los accidentes y, por medio de ella, llegar a definir y a
aplicar en la obra los métodos correctos de trabajo.

10) Hacer llegar la prevencion de riesgos, gracias a su valoracion econdmica, a cada empresa o

autébnomo que trabajen en la obra, de tal forma, que se eviten practicas contrarias a la seguridad y
salud.

2.5.- Interferencias y servicios afectados.

Se prevé una serie de interferencias de las obras en distintos elementos existentes, sin perjuicio de que

durante la ejecucion de las mismas, aparezcan otras que deberan tratarse con los medios de seguridad adecuados
a cada caso. Estas interferencias son:

- Interferencia de trafico y peatones en la zona.

- Lineas eléctricas subterraneas y aéreas.

- Lineas de telecomunicacion.

- Tuberias de gas.

- Servicios de la ciudad: agua, alcantarillado, alumbrado, semaforos, acequias.
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2.6.- Maquinaria prevista para la realizacién de la obra.

Se prevé la utilizacion de maquinaria de los tipos descritos a continuacion:

- Gran maquinaria: excavadoras, palas cargadoras, camiones, dumpers, rodillos compactadores,
motoniveladoras, martillos hidraulicos, grias, tractores, vehiculos de transporte de personal,
extendedoras asfalticas, etc.

- Pequefia maquinaria: compactadores de bandeja y rodillos, vibradores, cortadoras de disco, cizallas,
pequefia maquinaria elevadora, compresores y martillos neumaticos, grupos electrogenos, etc.

2.7.- Medios auxiliares.

Se prevé la utilizacion de escaleras de mano, martillos, carretillas, etc.

2.8.- Acopios y talleres.

El Contratista debera definir en su Plan de Obra el lugar y superficie que va a destinar para acopios y la
ubicacion de los talleres.

2.9.- Organigrama preventivo de obra.

Previo al inicio de la obra por parte del Contratista principal, se facilitara al Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra y al resto de la Direccion Facultativa un organigrama
preventivo en donde se indique de forma clara el nombre y apellidos, teléfono, medios de que dispone y
funciones a realizar de cada una de las siguientes figuras:

e Recurso preventivo
e Responsable de prevencion

e Trabajador designado (indicar nivel de cualificacion en materia de PRL de acuerdo al capitulo VI del
Reglamento de los Servicios de Prevencion).

e Jefe de obra

e Encargado

e Delegado de prevencion (Si hubiera)

e Técnico de prevencion de la empresa contratista

e Jefe de seguridad (Si lo hubiere)

2.10.- Zonas de especial riesgo.

Por su emplazamiento y dado que se pretende mantener el trafico en la Av. Catalufia se considera zona
de especial riesgo el desarrollo de los trabajos dentro de la zona de calzada al existir un alto riesgo de atropello.

3.- CENTROS ASISTENCIALES.
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La ubicacion de los Centros Asistenciales del Servicio Aragonés de Salud, por su importancia y su
proximidad son los siguientes:

HOSPITAL MIGUEL SERVET
Paseo Isabel la Catdlica 1-3. 50009 Zaragoza. Tfno.: 976765500.

HOSPITAL ROYO VILLANOVA
Avda. San Gregorio 30. 50015 Zaragoza. Tfno.: 976466910.

HOSPITAL CLINICO UNIVERSITARIO “LOZANO BLESA”
Avda. San Juan Bosco 15. 50009 Zaragoza. Tfno.: 976765700.

4.- RIESGOS, MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES.

El analisis de los riesgos existentes en cada fase de los trabajos se ha realizado en base al proyecto y a
la tecnologia constructiva prevista en el mismo, comun en los trabajos de urbanizacién de viales. De cualquier
forma, puede ser variada por el Contratista siempre y cuando se refleje en el Plan de Seguridad y Salud,
adaptado a sus medios.

4.1.- Fase de actuaciones previas.

En esta fase se consideran las labores previas al inicio de las obras, como puede ser el montaje de las
casetas de obra, replanteos, acometidas de agua y electricidad, red de saneamiento provisional para vestuarios y
aseos de personal de obra.

Riesgos mas frecuentes.

- Atropellos y colisiones originados por maquinaria.
- Vuelcos y deslizamientos de vehiculos de obra.

- Caidas en el mismo nivel.

- Generacion de polvo.

Medidas preventivas de seguridad.

* En primer lugar se realizara el vallado de la zona de actuacion de forma que impida la entrada de personal
ajeno a la misma, dejando puertas para los accesos necesarios y de forma que permita la circulacion de
peatones sin que tengan que invadir la calzada.

* Se confirmard la existencia de instalaciones enterradas en la zona de actuacion, por las informaciones de las
compaiiias suministradores y por lo observado en las instalaciones existentes.
» Se cumpliréd la prohibicién de presencia de personal, en las proximidades y dmbito de giro de maniobra de

vehiculos y en operaciones de carga y descarga de materiales.

« Estara totalmente prohibida la presencia de operarios trabajando en planos inclinados de terreno en lugares
con fuertes pendientes o debajo de macizos horizontales.

* La entrada y salida de camiones de la obra a la via publica, serd debidamente avisada por persona distinta al
conductor.
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* Sera llevado un perfecto mantenimiento de maquinaria y vehiculos.
* La carga de materiales sobre camion sera correcta y equilibrada y jamas superara la carga maxima autorizada.
* Todos los recipientes que contengan productos toxicos o inflamables, estaran herméticamente cerrados.

* No se apilaran materiales en zonas de paso o de transito, retirando aquellos que puedan impedir el paso.

Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Mono de trabajo y en su caso, trajes de agua y botas de goma de media caia.

- Empleo de cinturones de seguridad por parte del conductor de la maquinaria si no esta dotada de
cabina y proteccion antivuelco.

4.2.- Topografia y replanteo.

Este puesto de trabajo considera todas las operaciones topograficas llevadas a cabo en obra, ya sea por
medio de estaciones topograficas, GPS o niveles.

Riesgos mas frecuentes.

- Atropellos y colisiones originados por maquinaria [ Mdderado
- Caidas en el mismo nivel [ Trikvial

- Pisadas sobre objetos punzantes (barras metalicas) [ Mdderado
- Caida de personas a distinto nivel [Mdderado

Medidas preventivas de seguridad.

= No se apilaran materiales en zonas de paso o de transito, retirando aquellos que puedan impedir el paso.

= Todos los elementos empleados para marcar determinados puntos o alineaciones en una obra a base de barras
metalicas, seran protegidos con carcasa de plastico.

= Se aplicara el principio preventivo establecido en la prevencion de riesgos laborales en determinadas
mediciones tratando en la medida de lo posible de no bajarse a zanjas, cubiertas, zonas de trafico intenso o
zonas en las que existan riesgos importantes, midiendo por triangulaciones o medidas indirectas.

= Se comprobara la existencia de cables eléctricos en las proximidades del equipo de topografia, para evitar
peligro de contactos eléctricos directos. Las miras empleadas seran de un material dieléctrico.

Protecciones personales.

- En general los EPI’s para este puesto de trabajo seran una relacion directa de los que se deban de
disponer en la ejecucion de los distintos trabajos en los que intervenga por lo que se debera
informar de los mismos.

- Chaleco de alta visibilidad

4.3.- Demolicion de firmes de carretera.
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Definicion
Este puesto de trabajo considera todas las operaciones de demolicion de firmes flexibles, corte del

mismo mediante amoladora y/o espadon. También se considera la demolicion de firmes de hormigén y losas de
transicion.

Identificacidn de peligros y evaluacién de riesgos

- Ruido [Mdderado

- Vibraciones [ Tolerable

- Contactos eléctricos directos [ Importante

- Proyeccion de fragmentos o particulas [ Talerable

- Exposicion a contaminantes fisicos (polvo) [ Tolerable
- Caida de personas al mismo nivel [ Tolerable

Medidas preventivas de seguridad.

* A fin de reducir las vibraciones en el puesto de trabajo, las demoliciones manuales mediante el martillo de
aire comprimido seran realizadas con cambio de turno cada hora estableciendo un periodo méaximo diario de
este puesto de trabajo de 2 horas.

= A fin de evitar el ruido se trabajard con maquinaria que reduzca al méaximo el ruido en su origen. Si no se
dispone de evaluaciones especificas de ruido los trabajadores procuraran estar lo mas alejados de la fuente
de generacion de ruido y siempre dispondran de protectores actisticos de ruido.

= Frente al peligro de proyeccion de particulas se colocaran protectores en las vallas perimetrales que disten
menos de 1 m de la zona de demolicién. Se cuidard que el personal ajeno no permanezca en un radio de
accion minimo de 5 m de la zona de demolicion. Si dicha medida no pudiera llevarse a cabo la proteccion en
el vallado a través de una malla o elemento protector serd obligado.

= El personal que supervise las operaciones de demolicion por medio de maquinaria o bien las realice de
forma manual dispondra de gafas de seguridad.

= A falta de evaluacion especifica de riesgos frente al peligro de vibraciones los trabajadores dispondran de
los EPI's indicados en este estudio. El Coordinador podra exigir el cumplimiento de estos EPI’s en cualquier
momento en el que se desarrollen operaciones manuales de demolicion.

= No se dejara el martillo rompedor hincado en el suelo o pavimento pues al querer extraerlo sera dificil de
dominar y podré provocar accidentes.

=  Previo a la demolicién de pavimentos se dispondra en obra de estudio detallado de las conducciones
eléctricas que pudieran existir. Quien realice las operaciones habra sido informado previamente de los
servicios eléctricos (alumbrado, semaforizacion, electricidad...), de gas, de abastecimiento y de
telecomunicaciones que existan.

= A fin de evitar la caida de personas al mismo nivel se prohibe la demolicion de elementos de paso de
personas ajenas (aceras) de forma simultanea.

= Para trabajos a nivel de suelo con paso de peatones y/o trabajadores se delimitara la zona de demolicion
mediante vallas o elementos similares hasta que se haya regularizado el terreno de paso.

= La demolicion estara en todo momento autorizada por parte del jefe de obra y/o encargado de la obra a fin
de que queden supervisados los servicios existentes.

= Se prohibe de forma expresa la demolicion mediante maquinaria, el uso de elementos de demolicion con
martillos de aire comprimido y/o eléctricos, una vez se ha encontrado el testigo de electricidad, gas y/o agua.




ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

Esta demolicion se llevara a cabo de forma manual y los trabajadores dispondran en caso de tratarse de un
servicio de electricidad de protectores individuales. El personal encargado de estas operaciones tendra una
formacion en materia de prevencion especifica. El material empleado en estas operaciones tendra garantias
dieléctricas de proteccion acordes a la tension de la conduccion de que se trate.

=  En presencia de polvo ambiental se efectuaran riegos con agua

Protecciones personales.

Gafas de seguridad contra proyecciones
Protectores actsticos
Calzado de seguridad con puntera reforzada
EPI’s especificos frente al peligro de vibraciones
- Faja antivibraciones
- Guantes antivibraciones
- Muiiequeras antivibraciones
Mascarilla para particulas fisicas
Guantes dieléctricos

4.4.- Demolicion de elementos de hormigon.
Definiciéon

Este puesto de trabajo considera todas las operaciones de demolicion de elementos de estructura de hormigoén ya
sea con armadura o sin ella mediante métodos neumaticos manuales y elementos auxiliares de maquinaria.

Identificacién de peligros y evaluacién de riesgos

Ruido [Mdderado

Vibraciones [ Tolerable

Proyeccion de fragmentos o particulas [ Tolerable
Exposicion a contaminantes fisicos (polvo) [ Talerable
Caida de personas al mismo nivel [ Tolerable

Caida de personas a distinto nivel [ Mdderado
Sobreesfuerzos [Talerable

Golpes y/o cortes por objetos y maquinas [ Talerable
Caida de objetos desprendidos [Mallerado

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento [ Mdderado
Contactos eléctricos directos [ Importante

Medidas preventivas de seguridad.

= A fin de reducir las vibraciones en el puesto de trabajo, las demoliciones manuales mediante el martillo de aire
comprimido seran realizadas con cambio de turno cada hora estableciendo un periodo maximo diario de este
puesto de trabajo de 2 horas.

= A fin de evitar el ruido se trabajard con maquinaria que reduzca al maximo el ruido en su origen. Si no se
dispone de evaluaciones especificas de ruido los trabajadores procuraran estar lo mas alejados de la fuente
de generacion de ruido y siempre dispondran de protectores actisticos de ruido.

= Frente al peligro de proyeccion de particulas se colocaran protectores en las vallas perimetrales que disten
menos de 1 m de la zona de demolicion. Se cuidara que el personal ajeno no permanezca en un radio de
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accion minimo de 5 m de la zona de demolicion. Si dicha medida no pudiera llevarse a cabo la proteccion en
el vallado a través de una malla o elemento protector sera obligado.

= El personal que supervise las operaciones de demolicion por medio de maquinaria o bien las realice de forma
manual dispondra de gafas de seguridad.

= A falta de evaluacion especifica de riesgos frente al peligro de vibraciones los trabajadores dispondran de los
EPI’s indicados en este estudio. El Coordinador podra exigir el cumplimiento de estos EPI’s en cualquier
momento en el que se desarrollen operaciones manuales de demolicion.

= No se dejara el martillo rompedor hincado en el suelo o pavimento pues al querer extraerlo sera dificil de
dominar y podra provocar accidentes.

= En la demolicién de forjados o elementos en los que se esté expuesto al peligro de caida de personas a distinto
nivel se dispondra de un punto fuerte y un anclaje seguro.

= E] orden y limpieza de los elementos demolidos sera inmediato.

= La demolicién estara en todo momento autorizada por parte del jefe de obra y/o encargado de la obra a fin de
que queden supervisados los servicios existentes.

= Se prohibe de forma expresa la demolicidon mediante maquinaria, el uso de elementos de demolicion con
martillos de aire comprimido y/o eléctricos, una vez se ha encontrado el testigo de electricidad, gas y/o agua.
Esta demolicion se llevara a cabo de forma manual y los trabajadores dispondran en caso de tratarse de un
servicio de electricidad de protectores individuales. El personal encargado de estas operaciones tendra una
formacion en materia de prevencion especifica. El material empleado en estas operaciones tendra garantias
dieléctricas de proteccion acordes a la tension de la conduccion de que se trate.

= Comprobacion del estado de todos los elementos de los martillos neumaticos previo al trabajo, su uso es
exclusivo de personal autorizado

= Para la recogida de materiales demolidos desde puntos altos se podra disponer de redes para la caida de
materiales. En caso contrario se balizara la zona de caida de materiales y se sefializard la misma.

= Se evitara la demolicion de elementos de hormigén en la misma vertical en la que se estén llevando a cabo
trabajos en el mismo nivel.

Protecciones personales.

Gafas de seguridad contra proyecciones
Protectores acusticos

Calzado de seguridad con puntera reforzada
EPI’s especificos frente al peligro de vibraciones

- Faja antivibraciones
- Guantes antivibraciones
- Mufiequeras antivibraciones

Mascarilla para particulas fisicas
Guantes dieléctricos

Arnés de seguridad

Puntos fuertes de anclaje

4.5.- Excavaciones en zanjas y pozos.

Riesgos mas frecuentes.

- Atropellos.

Colisiones.

- Vuelcos.

Aplastamientos por corrimientos de tierras.
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- Caidas en el mismo nivel.

- Golpes o aprisionamientos con partes moviles de las maquinas.

- Los derivados de interferencias con conducciones enterradas.

- Inundacion.

- Repercusiones y desplomes en las estructuras de edificaciones colindantes.
- Polvo.

- Ruido.

Medidas preventivas de seguridad.

* El persona que debe trabajar en el interior de las zanjas conocera los riesgos a los que puede estar sometido.

* El acceso y salida de la zanja se efectuara mediante una escalera sélida, anclada en el borde superior de la
zanja y estara apoyada sobre una superficie consistente de reparto de cargas. La escalera sobrepasarad un
metro el borde de la zanja.

* Los productos de la excavacion se transportaran directamente a vertedero.

* Los acopios de materiales se haran de forma que el centro de gravedad de la carga, esté a una distancia igual a
la profundidad de la zanja mas un metro.

* Si se realizan en micleos urbanos o cerca de ellos, se recabard informacion sobre los posibles servicios
afectados como agua, gas, saneamiento, electricidad, etc., para proceder a desmantelarlos, desviarlos o
protegerlos.

» Ante la existencia de conducciones eléctricas proximas a la zona de trabajo, se sefializaran previamente,
suspendiendo los trabajos mecanicos, continuando manualmente. Se avisard lo antes posible a los
propietarios de la instalacion para intentar realizar los trabajos con esta fuera de servicio.

« Si existe la posibilidad de existencia de gas, se utilizara un equipo de deteccion de gases y se reconocera el tajo
por una persona competente. No obstante es conveniente que se prevean mascarillas antigas, por si ocurren
emanaciones subitas.

* Cuando vayan a estar mas de un dia abiertas, al existir trafico de personal o de terceros en las proximidades,
debera de protegerse el riesgo de caida a distinto nivel, por cualquiera de los procedimientos de proteccion
de vaciados: generalmente se utilizara una barandilla reglamentaria (pasamanos, liston intermedio y rodapié)
situada a una distancia minima de dos metros del borde.

* Deben existir pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin riesgo. Ademas deben existir
escaleras de mano en numero suficiente para permitir salir de las zanjas en caso de emergencia con suficiente
rapidez, estando las vias de salida libres de obstaculos.

¢ Cuando las zanjas tengan mas de un metro de profundidad, siempre que haya operarios en su interior, debera
mantenerse uno en exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo, y dard la alarma en caso de
producirse alguna emergencia. Es conveniente que se establezca entre los operarios, un sistema de sefiales
acusticas para ordenar la salida de la zanja en caso de peligro.

* No se permitiran trabajos simultaneos en distintos niveles de la misma vertical, ni se trabajara sin casco de
seguridad. Ademas se evitara situar cargas suspendidas por encima de los operarios.

* Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalaran topes de seguridad a base de
tablones de madera embutidos en el terreno.

* La anchura de la zanja sera la suficiente para permitir la realizacion de los trabajos, recomendandose en
funcion de la profundidad las siguientes:

- Hasta 1,5 metros anchura minima de 0,65 metros.
- Hasta 2 metros anchura minima de 0,75 metros.
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- Mas de 3 metros anchura minima de 0,80 metros.
* Las anchuras anteriores se consideran libres, medidas entre las posibles entibaciones si existieran.

* Cuando la profundidad de la zanja sea superior a 1,5 metros y existan problemas de desprendimientos, se
recurrird a un sistema de entibacion cuajada (revestimiento del 100 % de la pared).

* Nunca se entibara sobre superficies inclinadas realizandolo siempre sobre superficies verticales y en caso
necesario se rellenara el trasdds de la entibacion para asegurar un perfecto contacto entre esta y el terreno.

* Deberan revisarse diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo, tensando los codales
que se hayan aflojado.

* Debe evitarse golpear durante las operaciones de excavacion la entibacion. Los elementos de la misma no se
utilizaran para el ascenso o descenso, ni se apoyaran en los codales cargas como conducciones, debiendo
suspenderse de elementos expresamente calculados para ello.

* Las entibaciones o parte de éstas se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias, y siempre por franjas
horizontales empezando por la parte inferior del corte. Hay que tener en cuenta que tan peligroso resultan
las operaciones de desentibado como las de entibado.

Protecciones individuales.

La denominacion de los Equipos de Proteccion Individual es la existente en el Anexo I del Real
Decreto 773/1997 disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual.

- Casco de seguridad homologado.

- Calzado de seguridad.

Calzado de proteccion.

- Fajas y cinturones antivibraciones.
Protectores auditivos.

Equipos filtrantes de particulas.

- Ropa de proteccion.

- Ropa y accesorios de sefializacion.

Protecciones colectivas.

Senalizacion interior de obra.
Senalizacion exterior de obra.
Vallas de contencion de peatones.
Banda de plastico de sefializacion.
Carteles anunciadores.
Entibaciones.

- Barandillas resistentes.

4.6.- Excavaciones en la explanacién.

Comprende los trabajos de limpieza y desbroce del solar y excavacion a cielo abierto.

Los materiales procedentes de la excavacion se transportaran al vertedero, pudiendo emplearse en
rellenos, taludes, terraplenes, etc. de la misma obra, si retinen las condiciones exigidas para ello.

La maquinaria empleada sera: retroexcavadora, pala cargadora, miniexcavadora, camion basculante.
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Riesgos mas frecuentes.

- Atropellos y colisiones originados por maquinaria.
- Vuelcos y deslizamientos de vehiculos de obra.

- Caidas en el mismo nivel.

- Generacion de polvo.

- Desprendimiento de taludes.

Medidas preventivas de seguridad.

. En la excavacion se mantendran los taludes que se indiquen por la Direccion facultativa.

. Las paredes ataluzadas seran controladas cuidadosamente sobre todo después de lluvias, heladas,
desprendimiento o cuando sea interrumpido el trabajo, mas de un dia por cualquier circunstancia.

. Las maniobras de maquinaria, tanto de excavaciones como de entrada y salida de camiones, seran
dirigidos por personal distinto al conductor.

. Se prohibe la presencia de personal en las proximidades donde se realizan los trabajos de excavacion
y el ambito de giro de maniobra de carga y descarga de la retroexcavadora.

. Estara totalmente prohibida la presencia de operarios trabajando en planos inclinados de terreno, en
lugares con fuertes pendientes o debajo de macizos horizontales.

. La retroexcavadora trabajard “siempre” con las zapatas de apoyo y trabajo apoyadas en el terreno.

. Sera llevado un perfecto mantenimiento de maquinaria y vehiculos que intervengan en la excavacion.

. La carga de tierras en camion sera correcta y equilibrada y jamas superara la carga maxima
autorizada.

. El perimetro de la excavacion sera cerrado al transito de los trabajadores, salvo para trabajos

concretos de replanteo u otros. En caso de ser necesaria la circulacion constante por esta zona sera protegida
mediante barandilla.

. Tanto la rampa como su perimetro sera vallada.

. Todos los recipientes que contengan productos toxicos o inflamables, estaran herméticamente
cerrados.

. No se apilaran materiales en zonas de paso o de transito, retirando aquellos que puedan impedir el
paso.

. Los acopios se realizaran a una distancia de la excavacion no menor de un metro.

Protecciones personales.

Casco homologado.

- Botas de seguridad.

Mono de trabajo y en su caso, trajes de agua y botas de goma de media cafia.

Empleo de cinturones e seguridad por parte del conductor de la maquinaria si no esta dotada de
cabina y proteccion antivuelco.

4.7.- Cimentaciones y zapatas.
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Comprende los trabajos relativos a ejecucion de zapatas arriostradas.

Se realizaran las siguientes fases:

Excavacion de pozos y zanjas de cimentacion.

Vertido de hormigon de limpieza.

- Colocacion de armaduras.

Vertido de hormigén de cimentacion.

- Ejecucion de solera, que se podra realizar antes o después de los muros, segun interés de la obra.

La maquinaria empleada sera:

- Retroexcavadora y minicargadora.
- Cami6n basculante.

- Grta torre.

- Camion cuba de hormigon.

- Central de hormigon.

- Vibradores.

- Sierras para enconfradores.

- Rodillos compactadores, etc.

Riesgos mas frecuentes.

- Atropellos y colisiones originados por maquinaria.
- Vuelcos y deslizamientos de vehiculos de obra.
- Caidas en altura.

- Caidas al mismo nivel.

- Generacion de polvo.

- Cortes de manos.

- Pinchazos.

- Caida de objetos a distinto nivel.

- Caida de objetos en manipulacion.

- Golpes en manos, pies y cabeza.

- Electrocuciones por contacto directo.

Medidas preventivas de seguridad.

* Las maniobras de la maquinaria y camines seran dirigidos por personal distinto al conductor.

* Se prohibe la presencia de personal en las proximidades donde se realizan los trabajos de carga y descarga y
en el ambito de giro de maniobra de los vehiculos.

« Si fuese preciso realizar zanjas a mano o en tarea de refino, la distancia minima entre trabajadores sera de un
metro.

* Sera llevado un perfecto mantenimiento de maquinaria y vehiculos que intervengan en los trabajos.

* Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosqueton para evitar su caida.

¢ Cuando la gruaa eleve la ferralla o el hormigon, el personal no estara bajo el radio de accion de la misma.
» Mantenimiento de la herramienta eléctrica auxiliar.

* El perimetro de excavacion se cerrara al transito de trabajadores, salvo para trabajos concretos de replanteo.
En caso de ser necesaria la circulacion por esta zona, sera protegida mediante barandilla.
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* Los recipientes que contengan productos toxicos o inflamables, estaran herméticamente cerrados.
* No apilar materiales en zonas de paso o transito, retirando los que puedan impedir el paso.

* Adecuado mantenimiento de maquinaria.

» Uso y empleo de escaleras portatiles adecuadas.

* Los pozos o zanjas de profundidad mayor de 1,30 metros seran protegidas con barandilla perimetral y
entibadas ligeramente.

* Si la cota de trabajo queda cortada por zanjas de cimentacion, se adecuaran pasarelas sobre ellas de al menos
0,60 metros de anchura y provistas de barandilla si la profundidad de la zanja a salvar es mayor de 1,00
metros.

Protecciones personales.

- Casco homologado en todo momento.

Guantes de cuero para manejo de ferralla.
Mono de trabajo, botas de agua, trajes de agua...
Botas de seguridad.

4.8.- Muros.

Riesgos mas frecuentes.

Caida de personas en fases de encofrado, puesta en obra de hormigén y desencofrado.
Cortes de manos.

Pinchazos en pies en fase desencofrado.

- Desmoronamientos.

Caida de herramientas.

- Caidas a distinto nivel.

Golpes en manos, pies y cabeza.

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Medidas preventivas de seguridad.

* Los paneles de encofrado se dotaran de elementos que posibiliten el montaje de andamios para el vertido de
hormigdn.

* Las herramientas de mano se llevaran enganchadas mediante empleo de mosqueton para evitar su caida.
* Se complementaran correctamente las normas de desencofrado, accionamiento de puntales, etc.
* Para el acceso a la obra se empleara siempre un acceso debidamente protegido.

» Una vez desencofrado, los distintos materiales serdn apilados en perfecto orden. Son indispensables los
conceptos de limpieza y orden.

* La madera con puntas deben ser desprovistas de las mismas, y apiladas en zonas que no sean de paso obligado
del personal.

* Cuando se elevan la ferralla, los encofrados o los cangilones, el personal no estard debajo de las cargas
suspendidas.

* La sefializacion situada en el perimetro del vaciado.
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* Todos los huecos horizontales y verticales se protegeran con barandillas de 0,90 m.

* Las escaleras de mano llevaran topes antideslizantes y seran sujetas en su parte superior para evitar el
desplazamiento lateral.

* Las sierras eléctricas incluiran dispositivo de proteccion contra proyeccion de particulas.

Protecciones personales.

Uso obligatorio de casco protector.

Calzado con suela reforzada anticlavo.

- Guantes de goma, botas de agua durante el vertido de hormigon.
- Cinturdn de seguridad.

4.9.- Rellenos.

Riesgos mas frecuentes.

- Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

- Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

- Caidas de las personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.

- Interferencias entre vehiculos por falta de direccion o sefializacion en las maniobras.

- Atropello de personas.

- Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.

- Accidentes por conduccion en ambientes polvorientos de poca visibilidad, sobre terrenos
encharcados o sobre barrizales.

- Vibraciones.

- Polvo.

- Ruido.

Medidas preventivas de seguridad.

* Todo el personal que maneje los camiones, dumper (compactadoras), serd especialista en el manejo de estos
vehiculos, estando en posesion de la documentacion de capacitacion acreditativa.

* Todos los vehiculos seran revisados periddicamente, quedando reflejadas las revisiones en el libro de
mantenimiento.

* Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que llevaradn siempre escrita
de forma visible.

* Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y/o en nimero superior a los asientos
existentes en el interior.

* Cada equipo de carga para rellenos sera dirigido por un jefe de equipo que coordinara las maniobras.
* Se regaran periodicamente los tajos, las cargas y las cajas de los camiones, para evitar las polvaredas.
* Se senalizaran los accesos y recorridos de los vehiculos en el interior de la obra, para evitar las interferencias.

* Se instalard en el borde de los terraplenes de vertido, solidos topes de limitacion de recorrido para el vertido en
retroceso.

* Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por una persona designada para tal efecto, experta
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en dicha labor.

* Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 4 m. en torno a los camiones hormigonera,
las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

* Se prohibe la permanencia de personas en el interior de las zanjas en un radio no inferior a los 3 m. en torno al
camion hormigonera, mientras se realiza el vertido del hormigon.

* Todos los vehiculos empleados para las operaciones de relleno y compactacion estaran dotados de bocina
automatica de marcha atras y provistos de cabina de seguridad y proteccion en caso de vuelco.

LRI

* Se sefializaran los accesos a la via publica, mediante sefiales normalizadas de “peligro indefinido”, “peligro
salida de camiones” y “STOP”.

* Se distribuiran en la obra sefiales y letreros divulgativos de los riesgos propios de este tipo de trabajos.
* Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, estaran obligados a utilizar el caso al

abandonar el vehiculo y permanecer en el interior de la obra.

Protecciones individuales.

La denominacién de los Equipos de Proteccion Individual es la existente en el Anexo I del Real
Decreto 773/1997 disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual.

- Casco de seguridad homologado.
Calzado de seguridad.

- Calzado de proteccion.

- Equipos filtrantes de particulas.

Guantes contra las agresiones mecanicas.
- Fajas y cinturones antivibraciones.

Ropa de proteccion.

Protectores auditivos.

Protecciones colectivas.

Sefializacion interior de obra.

- Sefalizacion exterior de obra.
Topes de limitacion de recorrido.
Vallas de contencion de peatones.
Carteles anunciadores.

4.10.- Ejecucion de encofrados.

Riesgos mas frecuentes.

- Cortes y golpes por manejo de herramientas manuales.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Atrapamientos.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Afecciones respiratorias por trabajos dentro de atmosferas pulvurulentas.
- Contactos con la energia eléctrica.

Medidas preventivas de seguridad.
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* El corte de la madera mediante sierra circular se ejecutara situandose el operario a sotavento.

* Las zonas de trabajo tendran una iluminacion suficiente y de forma que no cree sombras sobre la zona de
trabajo.

* La iluminaciéon mediante portatiles se hara con “portalamparas estancos con mango aislante” y rejilla de
proteccion de la bombilla y preferiblemente alimentados a 24 v.

* Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacidn sin la utilizacién de las clavijas
macho-hembra.

Protecciones individuales.

Casco de seguridad homologado.

- Guantes contra las agresiones mecanicas.
Calzado de seguridad.

- Calzado de proteccion.

Ropa de proteccion.

Gafas contra proyeccion de particulas.

- Cinturén-faja elastica de proteccion de la cintura.

4.11.- Trabajos con hormigén.

Riesgos mas frecuentes.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Fallo de entibaciones.

- Corrimiento de tierras.

- Contactos con el hormigoén.
- Atrapamientos.

- Vibraciones.

- Ruido.

Medidas preventivas de seguridad.

* Se instalaran fuertes topes al final de recorrido de los camiones hormigonera, para evitar vuelcos.

* Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 metros (como norma general) del
borde de la excavacion.

* Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.
* Se instalardn barandillas solidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo de guia de la canaleta.

* La maniobra de vertido sera dirigida por una persona experta en este tipo de trabajos, que vigilarda no se
realicen practicas inseguras.

* Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 4 metros en torno a los camiones
hormigonera.

* Se prohibe la permanencia de personas en el interior de las zanjas en un radio no inferior a los 3 metros en
torno al camion hormigonera, mientras se realiza el vertido del hormigon.
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Protecciones individuales.

Casco de seguridad homologado.

- Guantes contra las agresiones quimicas.
Guantes contra las agresiones mecanicas.
Calzado de seguridad.

Calzado de proteccion.

Fajas y cinturones antivibraciones.

- Ropa de proteccion.

Protectores auditivos.

Protecciones colectivas.

- Sefalizacion interior de obra.
Senalizacion exterior de obra.
Topes de limitacion de recorrido.
- Barandillas resistentes.

Vallas de contencion de peatones.

4.12.- Trabajos con ferralla.

Riesgos mas frecuentes.

Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de armaduras.
- Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

Tropiezos y torceduras al caminar sobre armaduras.

Los derivados de eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o doblado.
- Caidas al mismo nivel.

Aplastamientos durante las operaciones de montaje de armaduras.

Medidas preventivas de seguridad.

* Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla proximo al lugar de
montaje de las armaduras.

* Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de madera capa a capa,
evitandose las alturas de las pilas superiores a 1,5 metros.

« El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gria se ejecutara suspendiendo la carga de dos puntos
separados mediante eslingas.

* La ferralla montada se almacenara en los lugares designados a tal efecto, separados del lugar de montaje.

* Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose en el lugar determinado para su
posterior carga y transporte al vertedero.

* Se efectuara un barrido de puntas, alambras y recortes de ferralla en torno al banco de trabajo.

Protecciones individuales.

- Casco de seguridad homologado.
- Guantes contra las agresiones mecanicas.
- Calzado de seguridad.
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- Calzado de proteccion.
- Ropa de proteccion.

4.13.- Ejecucién de firmes.

Riesgos mas frecuentes.

- Golpes, cortes, aplastamientos, etc. en el manejo de materiales.
- Atropellos.

- Caidas al mismo nivel.

- Polvo.

- Dermatitis por contacto con el hormigdn y cemento.

- Ruido.

Medidas preventivas de seguridad.

* En los lugares de transito de personas (sobre aceras en construccion y asimilables) se acotaran con cuerda de
banderolas las superficies recientemente soladas, para evitar accidentes por caida.

* Las cajas o paquetes de pavimento, nunca se dispondran de forma que obstaculicen los lugares de paso, para
evitar accidentes por tropiezo.

* Las piezas de pavimento se transportaran dentro de sus embalajes de suministro, que no se romperan hasta la
hora de utilizar su contenido, para evitar accidentes por derrame de la carga desde la plataforma o palet de

transporte.

* El corte de piezas de pavimento se ejecutara en via hlimeda para evitar lesiones por trabajar en atmosferas
polvorientas.

« Si el corte de piezas de pavimento se hace en via seca con sierra circular, se efectuara situandose el cortador a
sotavento, para evitar en lo posible respirar los productos del corte en suspension.

» Cuando esté en fase de pavimentancion un lugar de paso y comunicacion interno de la obra, se cerrara el
acceso indicandose itinerarios alternativos mediante sefiales de direccion obligatoria.

* Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 4 metros en torno a los camiones
hormigonera y compactadoras.

* Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.
» La maniobra de vertido serd dirigida por una persona experta en este tipo de trabajos, que vigilara no se

realicen practicas inseguras.

Protecciones individuales.

Casco de seguridad homologado.

- Equipos filtrantes de particulas.

Guantes contra las agresiones quimicas.
Guantes contra las agresiones mecanicas.
- Calzado de seguridad.

Calzado de proteccion.

- Ropa de proteccion.
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Protecciones colectivas.

- Banda de plastico de sefializacion.
- Vallas de contencion de peatones.
- Sefializacion.

4.14.- Montaje de tuberias.

Riesgos mas frecuentes.

Golpes a personas por el transporte en suspension de tuberias.
Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

Atrapamientos.

Vuelco o desplome de tuberias.

- Aplastamientos de manos o pies al recibir y colocar las tuberias.

Medidas preventivas de seguridad.

» Una vez presentado en el sitio de instalacion el tubo, se procederd, sin descolgarlo del gancho de la grua y sin
descuidar la guia mediante los cabos, al montaje definitivo, concluido el cual podra desprenderse del
balancin.

* Los trabajos de recepcion en instalacion de los tubos se realizaran lejos de la zanja. En el caso de que se
coloquen directamente en la zanja, debera estar rodeada de barandillas de 90 cms. de altura, formadas por
pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cms.

* Los tubos se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por capas.

* Si algln tubo girase sobre si mismo, se le intentara detener utilizando exclusivamente los cabos de gobierno.

* Se vigilara cuidadosamente la maquinaria y elementos auxiliares que se empleen en el izado de los tubos.

* No se izaran tubos para su colocacion bajo régimen de vientos superiores a 60 km/h.

* Para el manejo de los tubos se seguiran siempre las indicaciones del fabricante.

Protecciones individuales.

Casco de seguridad homologado.

- Guantes contra las agresiones mecanicas.
Calzado de seguridad.

Calzado de proteccion.

- Ropa de proteccion.

4.15.- Colocacion de tuberias de hormigén.

Definicion

Este puesto de trabajo considera todas las operaciones de colocacion de tuberias de hormigon
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prefabricado en el interior de la zanja en la que vayan ubicadas.

Identificacién de peligros y evaluacién de riesgos

Caidas de personas a distinto nivel [Mdderado

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento [ Mdderado
Caida de objetos en manipulacion [ Importante

Caida de objetos desprendidos [ Mdderado

Atrapamiento por vuelco de maquinas [ Mdderado
Atrapamiento por o entre objetos [ Mdderado

Medidas preventivas de seguridad.

= En estos trabajos se requerira el nombramiento de un recurso preventivo que se encargue de supervisar las
medidas preventivas dispuestas en el plan de seguridad y salud. El nombramiento del recurso preventivo
quedara incorporado en el organigrama preventivo de la obra.

= El personal que debe trabajar en el interior de las zanjas conocera los riesgos a los que puede estar sometido.

= Una vez presentado en el sitio de instalacion el tubo, se procedera, sin descolgarlo del gancho de la gria y sin
descuidar la guia mediante los cabos, al montaje definitivo, concluido el cual podra desprenderse del
balancin o elemento auxiliar empleado para la colocacion.

= Los trabajos de recepcion en instalacion de los tubos se realizaran lejos de la zanja. En el caso de que se
coloquen directamente en la zanja, debera estar rodeada de barandillas de 90 cm. de altura, formadas por
pasamanos y rodapié de 15 cm. Dicha barandilla podra ser sustituida por vallado perimetral si se retranquea
del borde superior de la zanja en al menos 1 m. Si esta distancia de retranqueo no se puede respetar se
procedera a arriostrar el vallado.

= El rodapié indicado en el punto anterior se podra sustituir por la eliminacion de todos los bloques y restos de
material en la parte superior de la zanja que sean susceptibles de caerse. La eliminacion de estos bloques y
piedras se realizara mediante elementos auxiliares, en ningun caso directamente por el trabajador.

= En el montaje de la tuberia se cuidara la colocacion de la misma atendiendo la posible entibacion existente en
la zanja. De esta manera se garantizara que la entibacion soporte un golpe del tubo sin que se caiga hacia el
fondo de la zanja. En caso contrario se calzara la entibacion o bien se eliminard esta si no se puede
garantizar la estabilizacion de la entibacion.

= Los tubos se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por capas. Los acopios no podran
realizarse a una distancia inferior a 2 m de la zanja y sin topes que impidan la caida de estos al interior de la
zanja.

= Se estudiara la estabilidad de la zanja frente a las sobrecargas que pueda generar el camion grua o maquinaria
de manipulacion de tubos. Dicha estabilidad quedara reflejada en el plan de seguridad y salud.

= Si alglin tubo girase sobre si mismo, se le intentara detener utilizando exclusivamente los cabos de gobierno.
= Se vigilard cuidadosamente la maquinaria y elementos auxiliares que se empleen en el izado de los tubos.

= Se comprobara el buen estado de conservacion de los elementos auxiliares de izado de carga. Todos ellos se
encontraran homologados. En caso de que los elementos no se encuentren homologados se permitira el
estudio por una persona competente de la resistencia del elemento.

= No se izaran tubos para su colocacion bajo régimen de vientos superiores a 60 km/h.

= Para el manejo de los tubos se seguiran siempre las indicaciones del fabricante tanto de las maquinas que lo
manipulan como en las recomendaciones de manipulacion de los propios tubos.

= Los acopios de materiales se haran de forma que el centro de gravedad de la carga, esté a una distancia igual a
la profundidad de la zanja mas un metro. En todo momento se colocaran cufias para materiales que puedan
rodar, tal como tuberias.

= El operario encargado de supervisar la colocacion de las tuberias dispondra de algin medio que reduzca el
riesgo de caida de personas a distinto nivel tal como una linea de vida, un anclaje al camion grua,...
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Protecciones personales.

Casco de seguridad

Botas de goma con puntera y planta de seguridad

Botas de seguridad como planta y puntera reforzada.

Arnés anticaidas.

Ropa de trabajo impermeable cuando haya agua en el interior de la zanja.
Guantes

Protecciones colectivas.

Vallas de contencién de peatones.
Entibaciones.

Barandillas resistentes.

Pasarelas

Lineas de vida

Cabos de gobierno

Calzos y topes para los acopios de tuberia

4.16.- Colocacion de tuberias para abastecimiento y riego.

Definiciéon

Este puesto de trabajo considera todas las operaciones de colocacion de tuberias de fundicion ductil,
tuberias de PVC, tuberias de polietileno y en general conducciones que se encuentren en zanjas cuya
profundidad sea inferior a 1 m y cuyo peso de la tuberia sea inferior a 150 kp.

Identificacidn de peligros y evaluacién de riesgos

Caidas de personas a distinto nivel [ Mdderado
Caida de objetos en manipulacion [Mdderado
Caida de objetos desprendidos [ Tolerable
Atrapamiento por vuelco de maquinas [ Mdderado
Atrapamiento por o entre objetos [ Tolerable

Medidas preventivas de seguridad.

= Se mantendra la proteccion perimetral de los bordes de la excavacion mediante la instalacion de vallas
peatonales o barandilla sobre pies méviles de hormigon excepto en la zona en donde se esté realizando la
colocacion de las tuberias. Dicha proteccion sera de aplicacion para zanjas con profundidad superior a 20
cm.

= Los acopios de las tuberias procuraran estar en obra periodos de tiempo reducidos o bien se dispondra una
zona de acopios separada de la zona de circulacion de los vehiculos.

= Se climinaran todos los bolos y viseras, de los frentes de excavacion que por su situacion ofrezcan peligro
de desprendimiento.

=  Flcasco de seguridad es obligatorio para la ejecucion de estos trabajos.

=  Una vez presentado en el sitio de instalacion el tubo, se procederd, sin descolgarlo del gancho de la graa y
sin descuidar la guia mediante los cabos, al montaje definitivo, concluido el cual podra desprenderse del
balancin o elemento auxiliar empleado para la colocacion.

= Se vigilara cuidadosamente la maquinaria y elementos auxiliares que se empleen en el izado de los tubos.
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Todos los elementos se encontraran homologados.
= No se izaran tubos para su colocacion bajo régimen de vientos superiores a 60 km/h.

=  Para el manejo de los tubos se seguiran siempre las indicaciones del fabricante tanto de las maquinas que lo
manipulan como en las recomendaciones de manipulacion de los propios tubos.

Protecciones personales.

Casco de seguridad
Botas de seguridad como planta y puntera reforzada.
Guantes

Protecciones colectivas.

Vallas de contencién de peatones.

Red stopper de balizamiento

Cabos de gobierno

Calzos y topes para los acopios de tuberia

4.17.- Montaje de prefabricados.

Riesgos mas frecuentes.

- Golpes a las personas por el transporte en suspension de grandes piezas.
- Atropellos.

- Caidas de las personas.

- Vuelco o desplome de piezas prefabricadas.

- Cortes 0 golpes por manejo de maquinas-herramientas.

- Aplastamientos de manos o pies al recibir las piezas.

Medidas preventivas de seguridad.

» Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales solidos, en los que enganchar el
mosqueton del cinturén de seguridad de los operarios encargados de recibir al borde de los forjados, las
piezas prefabricadas servidas mediante griia. La pieza prefabricada, serd izada del gancho de la grua
mediante el auxilio de balancines.

» Una vez presentado en el sitio de instalacion el prefabricado, se procedera, sin descolgarlo del gancho de la
gria y sin descuidar la guia mediante los cabos, al montaje definitivo. Concluido el cual, podra
desprenderse del balancin.

* Los trabajos de recepcion e instalacion del prefabricado se realizaran desde el interior de una plataforma de
trabajo rodeada de barandillas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapié¢ de
15 cm. montados sobre andamios.

* Se instalaran sefiales de “peligro, paso de cargas suspendidas” sobre pies derechos bajo los lugares destinados
a su paso.

* Los prefabricados se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por capas de tal forma que
no se dafien los elementos de enganche para su izado.

« Si alguna pieza prefabricada llegara a su sitio de instalacion girando sobre si misma, se la intentara detener
utilizando exclusivamente los cabos de gobierno.
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* Se vigilara cuidadosamente el estado de la maquinaria y elementos auxiliares que se empleen para el izado de
los prefabricados.

* No se izaran elementos prefabricados para su colocacion bajo régimen de vientos superiores a 60 km/h.
* Las plantas permaneceran limpias de obstaculos para las maniobras de instalacion.

* Para el manejo de los prefabricados se seguiran siempre las indicaciones del fabricante.

Protecciones colectivas.

Uso obligatorio de casco protector.
Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero.

Cintur6n de seguridad.

4.18.- Instalaciones de electricidad.

Riesgos mas frecuentes.

- Caida de personal.
- Cortes o golpes por manejo de herramientas manuales.
- Cortes o pinchazos por manejo de guias y conductores.
- Quemaduras por mecheros durante operaciones de calentamiento del “macarrén protector”.
- Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica.
- Electrocucion o quemaduras por:
- mala proteccion de cuadros eléctricos.
- maniobras incorrectas en las lineas.
- uso de herramientas sin aislamiento.
- puenteo de los mecanismos de proteccion.
- conexionados directos sin clavijas macho-hembra.

Medidas preventivas de seguridad.

* Las zonas de trabajo tendran una iluminacion suficiente y de forma que no cree sombras sobre la zona de
trabajo.

* La iluminaciéon mediante portatiles se hard con “portalamparas estancos con mago aislante” y rejilla de
proteccion de la bombilla y preferiblemente alimentados a 24 v.

* Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacion de las clavijas
macho-hembra.

* La realizacion del cableado, cuelgue y conexionado de la instalacion eléctrica de la escalera, sobre escaleras de
mano (o andamios sobre borriquetas), se efectuard una vez protegido el hueco de la misma con una red
horizontal de seguridad.

* La instalacion eléctrica en terrazas, tribunas, balcones, sobre escalas de mano (o andamios sobre borriquetas)
se efectuara una vez instalada una red tensa de seguridad entre las plantas “techo” y la de apoyo en la que se

ejecutan los trabajos.

* Para evitar la conexion accidental a la red, de la instalacion eléctrica del edificio, el tltimo cableado que se
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ejecutara sera el que va del cuadro general al de la compaiiia suministradora, guardando en lugar seguro los
mecanismo necesarios para la conexion, que seran los tltimos en instalarse.

» Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica, se hard una revision en profundidad de las conexiones

de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o indirectos, de
acuerdo con el Reglamento electrotécnico de Baja Tension.

4.19.- Instalacién eléctrica provisional de obra.

Riesgos mas frecuentes.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Los derivados de caidas de tension en la instalacion por sobrecarga.
- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

- Incendios por cortocircuito.

- Caida de personal.

Medidas preventivas de seguridad.

* Cualquier parte de la instalacion se considera bajo tension mientras no se compruebe lo contrario.

* No se efectuaran reparaciones ni operaciones de mantenimiento en maquinaria alguna sin haber procedido
previamente a su desconexion de la red eléctrica.

* Los conductores, si van por el suelo, no seran pisados ni se colocaran materiales acopiados sobre ellos.
* Se sustituiran inmediatamente las mangueras que presenten algiin deterioro en la capa aislante de proteccion.
* Los cuadros eléctricos de distribucion, se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

* Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional se cubriran con viseras contra la lluvia o contra
la nieve.

* Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicaran a menos de 2 m. de los
bordes de la excavacion.

* El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutara por un lugar que no sea la rampa de acceso,
para vehiculos o personal.

* Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con la cerradura de seguridad de tridngulos, (o de
llave).

* No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios. Hay que utilizar “piezas fusibles normalizadas”.

* Se conectaran a tierra las carcasas de los motores 0 maquinas (si no estan dotados de doble aislamiento), o
aislantes por propio material constitutivo.

» Comprobacion y mantenimiento periddico de tomas de tierra y maquinaria instalada en obra.
* Se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o accidente de origen eléctrico.

* Todos los trabajos de mantenimiento de la red eléctrica provisional de la obra serdn realizados por personal
capacitado. Se prohibe la ejecucion de estos trabajos al resto del personal de la obra sin autorizacion previo.
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4.20.- Seiializacion.

Definicion

Este puesto de trabajo contempla la colocacion y ejecucion de la sefializacion de trafico, tanto
vertical como horizontal.

Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

Caida de personas al mimo nivel [Talerable

Caida de personas a distinto nivel [Tolerable

Golpes y cortes con objetos y herramientas [ Talerable
Exposicion a sustancias nocivas [Mdderado
Sobreesfuerzos [Tolerable

-Atropellos o golpes por vehiculos [Importante

Medidas preventivas de seguridad.

= Sustituir la instalacion y utilizacion de escaleras de mano por plataformas y medios auxiliares normalizados y
con proteccion.

= Utilizar plataformas hidraulicas moéviles manejadas por trabajador cualificado, que haya recibido una
formacion al respecto por la empresa de acuerdo al manual de instrucciones de la maquina.

= Colocacion de la sefializacion provisional de advertencia correspondiente y presencia de sefalista que evite la
invasion de vehiculos en la zona de trabajo.

= Suspender la actividad con climatologia adversa y fuertes vientos.

= Utilizacién de la herramienta apropiada al tipo de trabajo, previa planificacion del mismo y formacion e
informacion de los riesgos

= Adecuada formaciéon e informacion del personal sobre los productos a utilizar de acuerdo con las
caracteristicas de los mismos e instrucciones de su etiquetado y fichas de seguridad.

= Los recipientes o envases de pinturas y disolventes, se mantendran bien cerrados y estaran etiquetados de
forma clara, visible y correcta.

= Estara prohibido encender fuego, fumar o tomar bebidas alcohdlicas por los peligros de incendio, explosion e
intoxicacion.

= Cuando se pulverice un producto inflamable, la pistola se sometera a tierra para impedir las chispas producidas
por la electricidad estatica.

= Se procurara pintar de espaldas al viento ventilando la zona de trabajo y suspendiendo la actividad con alta
temperatura.

= Utilizacién de medios mecanicos normalizados y certificados en la manipulacion de cargas, siempre que sea
posible, o recurriendo a la ayuda y colaboracion de otras personas.

= Aplicando los principios de la ergonomia relativos a la manipulacion de cargas.

= Instalacion de sefializacion fija y balizamiento o utilizaciéon de la sefializacion movil de acuerdo a las
caracteristicas de la obra que limite la velocidad de los vehiculos e impida la invasion de los mismos en la
zona de trabajo seglin la instruccion8.3.1-C.

= Presencia de sefialistas en cruces y zonas de fuerte circulacion.

= Colocacion de las sefales fuera de la calzada y de espaldas al trafico y retiralas en orden inverso a su
colocacion.
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= Planificando correctamente la ejecucion de los trabajos y revisando periddicamente la adecuada colocacion y
mantenimiento de la sefializacion puesta.

= Mantenerse dentro de la zona sefializada y no invadir la calzada.
= El responsable de los trabajos debera desarrollar las siguientes funciones:
= Inspeccionara periddicamente el estado y la idoneidad de la sefializacion de las obras.

= Dotara al personal de los medios necesarios para facilitar su localizacion por medio de prendas reflectantes y
luces.

= Ordenara que la sefializacion de las obras sea retirada cuando terminen los trabajos y que la calzada quede
limpia de materiales.

Protecciones individuales

Bolsa portaherramientas

Ropa de alta visibilidad (chaqueta o chaleco y pantalones)

En los trabajos de pintura los guantes y las botas seran impermeables.
Mascaras de proteccion con filtro de carbdn activo.

4.21.- Trabajos de jardineria.

Definicion

Este puesto de trabajo considera todas las operaciones de plantacion de especies vegetales,
plantacion de césped y colocacion de riegos, ya sean por goteo o por aspersion, asi como las conducciones de
agua para riego, arquetas y tomas de riego y la instalacion de toda la automatizacion de los sistemas de riego.

Identificacion de peligros y evaluacién de riesgos

Caida de objetos en manipulacion [Tolerable

Exposicion a contaminantes biolégicos [ Talerable

Golpes y/o atropellos con vehiculos [ Mdderado

Caida de objetos desprendidos [ Talerable

Exposicion a temperaturas ambientales extremas [ Tolerable

Medidas preventivas de seguridad.

= Los trabajos de plantacion que se realicen en las medianas dispondran de la sefializacion necesaria indicada o
bien en la 8.3-1.C, o bien sefializacion alternativa aceptada por el Director ejecutivo de la obra (Jefe de obra)
y entregada al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

= Se prohibe la plantacién de la especie “Adelfas”, pues resulta ser venenosa. En el caso de que tenga que
trabajarse con ella se realizarda una evaluacion especifica del peligro “Exposicion a contaminantes
biologicos”.

= En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente iluminadas,
eliminando los restos de conducciones de plastico y dejando las zonas de paso despejadas de material.

= El derribo, talado y destoconado de arboles no esta incluido dentro de la planificacion de este puesto de
trabajo. Se contemplaran las medidas preventivas indicadas en la maquinaria que constituye el puesto de
trabajo.

= La ropa de trabajo de los operarios sera acorde con las condiciones de temperatura ambiente existentes.

= Con temperaturas superiores a 40 °C no se permite realizar trabajos expuestos al sol durante periodos de
tiempo superiores a 1 hora. Se plantearan en caso necesario unas planificaciones que consideren periodos de
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descanso obligatorios.

Protecciones personales.

Casco de seguridad
Chaleco de alta visibilidad
Botas de seguridad
Guantes

Gorro para el sol

Cremas protectoras solares

5.1.- Escaleras de mano.

Riesgos mas frecuentes.

- Caida de personal.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo.

- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos.

Medidas preventivas de seguridad.

* Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano para salvar alturas superiores a 5 metros.

« Estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de seguridad y se apoyaran sobre superficies
planas.

* Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano sobre lugares u objetos poco firmes que pueden mermar la
estabilidad de este medio auxiliar.

* Estaran firmemente amaradas en su extremo superior al objeto o estructura al que dan acceso. se evitara
apoyarlas sobre pilares circulares, y en caso de ser necesario se anclaran de forma que la escalera no pueda
girar sobre la superficie del pilar.

* Sobrepasaran como minimo 1,00 metros la altura a salvar.

* Se instalaran de tal forma que su apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del superior % de la longitud del
larguero entre apoyos.

* Se colocaran apartadas de elementos moviles que puedan derribarlas.
* Estaran fuera de las zonas de paso.
* El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano cuando salven alturas superiores a 3 metros se

realizard dotado de cinturdn de seguridad amarrado a un cable de seguridad paralelo por el que circulara
libremente un mecanismo paralelo.

28



ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

* Se prohibe transportar pesos a mano (o a hombro) iguales o superiores a 25 kg. sobre escaleras de mano.

* El acceso de operarios a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en uno. Se prohibe la utilizacién
al unisono de la escalera a 2 o mas operarios.

* El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano de esta obra se efectuara frontalmente, es decir,
mirando directamente hacia los peldafos que se estan utilizando.

* Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos manos.

* Las escaleras dobles o de tijera, estaran dotadas de cadenas o cables que impidan que éstas se abran al
utilizarse.

« Si son de madera, los largueros seran de una sola pieza sin defectos ni nudos y con peldafios ensamblados.

5.2.- Andamios en general.

Riesgos mas frecuentes.

Caida de personal.

Desplome del andamio.

Contacto con la energia eléctrica.

Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).

- Atrapamientos.

Los derivados del padecimiento de enfermedades no detectadas (epilepsia, vértigo, etc.).

Medidas preventivas de seguridad.

* Los andamios se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que puedan hacer perder el equilibrio a
los trabajadores.

» Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura para evitar las situaciones
inestables.

* Las plataformas de trabajo, ubicadas a 2 o mas metros de altura, poseeran barandillas perimetrales completas
de 90 cms. de altura, formadas por pasamanos, liston intermedio o rodapié.

* Las plataformas de trabajo tendran 60 cms. de anchura, minima.

* Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con buen aspecto y sin nudos
que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma que puedan apreciarse los defectos por uso y no
resbalen.

* Los andamios deberan ser capaces de soportar cuatro veces la carga maxima prevista.

* No se depositaran pesos violentamente sobre los andamios.

* No se realizaran movimientos violentos sobre los andamios.

* Se prohibe correr o saltar sobre los andamios.

* Se prohibe saltar de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizard mediante una pasarela
instalada para tal efecto.
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* No se sobrecargara el andamio con materiales.
* No habra en el andamio mas personal del estrictamente necesario.
* Se prohibe abandonar en las plataformas de trabajo materiales o herramientas.

* Se prohibe arrojar escombro directamente desde los andamios. El escombro se recogera y se descargara de
planta en planta, o bien se vertera a través de trompas.

* Se prohibe fabricar morteros directamente sobre las plataformas de los andamios.

* La distancia de separacion entre un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera superior a 30 cms. en
prevencion de caidas.

* Se tenderan cables de seguridad anclados a “puntos fuertes” de la estructura en los que amarrar el fiador del
cinturdén de seguridad, necesario para la permanencia o paso por los andamios.

* No se trabajara en la andamiada bajo régimen de vientos fuertes, lluvia intensa o nieve.
* Se restringira el acceso a cualquier andamiada, exclusivamente al personal que haya de trabajar en él.

* Nunca efectuara trabajos sobre andamios un solo operario, siempre habra otro fuera del andamio que controle
los trabajos y pueda ayudar en caso de accidente.

* No se realizaran trabajos simultaneos a distinto nivel y en la misma vertical.

5.3.- Pala cargadora.

Riesgos mas frecuentes.

- Atropello.

- Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

- Maquina en marcha fuera de control (abandono de cabina de mando sin desconectar maquina).

- Vuelco de la maquina (inclinacion del terreno superior a la admisible por la pala cargadora).

- Caida de pala por pendientes (aproximacion excesiva al borde de taludes, cortes y asimilables).

- Choque contra otros vehiculos.

- Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

- Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, agua, gas o electricidad).

Desplomes de taludes o de frentes de excavacion.

- Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Atrapamientos.

- Proyeccion de objetos durante el trabajo.

- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

- Vibraciones.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulvurulentos (particulas en los ojos,
afecciones respiratorias, etc.).

- Los derivados de trabajos en condiciones meteoroldgicas extremas.

- Los propios del procedimiento y disefio elegido para el movimiento de tierras.

Medidas preventivas de seguridad.

* Para subir o bajar de la pala cargadora, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion.
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* Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.
* No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento.

* Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano y bloquee la maquina;
a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

* No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la pala, pueden incendiarse.

» Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo (cambiar de aceite de motor y de
sistema hidraulico, con el motor frio, no fumar al manipular la bateria o abastecer de combustible, etc.).

* Durante la limpieza de la maquina, protéjase con mascarilla, mono, mandil y guantes de goma cuando utilice
aire a presion.

* No libere los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no ha instalado los tacos de inmovilizacion
en las ruedas.

* No se admitiran palas cargadoras que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco instaladas (o portico
de seguridad).

* Se revisaran periodicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor no
recibe en la cabina gases procedentes de la combustion.

* Las palas cargadoras estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.

* Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha o/y con la cuchara izada y sin
apoyar en el suelo.

* La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para poder desplazarse con la
maxima estabilidad.

* Se prohibe transportar o izar personas utilizando la cuchara.
* Estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.
* Tendran luces y bocina de retroceso.

* Los conductores, antes de realizar nuevos recorridos, haran a pie el camino con el fin de observar las
irregularidades que puedan dar origen a oscilaciones de la cuchara.

* Se prohibe el manejo de grandes cargas bajo régimen de fuertes vientos.

5.4.- Retroexcavadora.

Riesgos mas frecuentes.

Atropello.

- Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

Magquina en marcha fuera de control (abandono de cabina de mando sin desconectar maquina).
- Vuelco de la maquina (inclinacién del terreno superior a la admisible por la pala cargadora).
Caida de pala por pendientes (aproximacion excesiva al borde de taludes, cortes y asimilables).
Choque contra otros vehiculos.

Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, agua, gas o electricidad).
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- Incendio.

Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

Atrapamientos.

- Proyeccion de objetos durante el trabajo.

Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).
Vibraciones.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (particulas en los ojos,
afecciones respiratorias, etc.).

Los derivados de trabajos en condiciones meteorologicas extremas.

Los propios del procedimiento y disefio elegido para el movimiento de tierras.

Medidas preventivas de seguridad.

* Para subir o bajar de la retroexcavadora, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion.
* Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.
* No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento.

* Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano y bloquee la maquina;
a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

* No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la maquina, pueden incendiarse.

» Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo (cambiar de aceite de motor y de
sistema hidraulico, con el motor frio, no fumar al manipular la bateria o abastecer de combustible, etc.).

* No libere los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no ha instalado los tacos de inmovilizacion
en las ruedas.

* No se admitiran retroexcavadoras que no vengan con la protecciéon de cabina antivuelco instaladas (o portico
de seguridad).

* Se revisaran periodicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor no
recibe en la cabina gases procedentes de la combustion.

* Estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.

* Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.
* Se prohibe transportar o izar personas utilizando la cuchara.

* Estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

* Tendran luces y bocina de retroceso.

* Se prohibe el manejo de grandes cargas bajo régimen de fuertes vientos.

» Se prohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio los apoyos
hidraulicos de inmovilizacion.

* Se prohibe utilizar la retroexcavadora como una gria para la introduccion de piezas, tuberias, etc., en el
interior de las zanjas.

* Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga util de la retroexcavadora.
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* El cambio de posicion de la retroexcavadora, se efectuara situando el brazo en el sentido de la marcha.

* Se instalara una sefial de peligro sobre “un pie derecho”, como limite de la zona de seguridad del alcance del
brazo de la maquina.

5.5.- Bulldozer.

Riesgos mas frecuentes.

- Atropello.

- Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

- Maquina en marcha fuera de control (abandono de cabina de mando sin desconectar maquina).
- Vuelco de la méaquina (inclinacién del terreno superior a la admisible por la pala cargadora).

- Caida de pala por pendientes (aproximacion excesiva al borde de taludes, cortes y asimilables).
- Choque contra otros vehiculos.

- Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

- Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Atrapamientos.

- Proyeccion de objetos durante el trabajo.

- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

- Vibraciones.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (particulas en los ojos,
afecciones respiratorias, etc.).

Los derivados de trabajos en condiciones meteorologicas extremas.

- Los propios del procedimiento y disefio elegido para el movimiento de tierras.

Medidas preventivas de seguridad.

* Para subir o bajar del bulldozer, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion.
* Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.
* No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento.

* Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano y bloquee la maquina;
a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

* No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la maquina, pueden incendiarse.

* No libere los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no ha instalado los tacos de inmovilizacion
en las ruedas.

* No se admitiran bulldozers que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco instalada (o portico de
seguridad).

* Se revisaran periodicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor no
recibe en la cabina gases procedentes de la combustion.

* Estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.
* Estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

* Tendran luces y bocina de retroceso.
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* Se prohibe el abandono de la maquina sin haber antes apoyado sobre el suelo la cuchilla y el escarificador.
* Se prohibe el transporte de personas sobre el bulldozer.

* Antes de iniciar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se inspeccionard la zona, en
prevencion de desprendimientos o aludes.

5.6.- Camién de transporte.

Riesgos mas frecuentes.

- Atropello de personas.

- Choque contra otros vehiculos.
- Vuelco del camion.

- Caidas.

- Atrapamientos.

Medidas preventivas de seguridad.

» Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademas de haber sido instalado el freno de
mano de la cabina del camion, se instalaran calzos de inmovilizacion de las ruedas.

* El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuard mediante escalerillas metélicas fabricadas
para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacion y seguridad.

* Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista conocedor del proceder mas
adecuado.

* Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, sera gobernada desde la caja del camion por un
minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano no habra nunca

personas.

* El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5 % y se cubrira con una
lona, en prevision de desplomes.

* Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme, compensando los pesos.

* El gancho de la grua auxiliar estara dotado de pestillo de seguridad.

Normas de seguridad para los trabajos de carga y descarga de camiones.

* Pida que le doten de guantes o manoplas de cuero.
« Utilice siempre las botas de seguridad, evitara atrapamientos o golpes en los pies.

* Si debe guiar las cargas en suspension, hagalo mediante cabos de gobierno atados a ellas. Evite empujarlas
directamente con las manos para no tener lesiones.

5.7.- Camién grua.

Riesgos mas frecuentes.
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Vuelco del camion.

Atrapamientos.

Caidas al subir o bajar a la zona de mandos.
- Atropello de personas.

Desplome de la carga.

- Golpes por la carga a paramentos.

Medidas preventivas de seguridad.

* Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos de inmovilizacion en las cuatro ruedas y los gatos
estabilizadores.

* Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

* Se prohibe sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante del camién en funcion de la
extension brazo-grua.

* Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20 % en prevencion de atoramientos o vuelco.

» Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camion esté
inclinada hacia el lado de la carga, en prevision de los accidentes por vuelco.

* Se prohibe arrastrar cargas con el camion-grua.
* Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante cabos de gobierno.
* Se prohibe la permanencia de personas en torno al camion-griia a distancias inferiores a 5 metros.

* Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

Normas de seguridad para los operarios del camién-grua.

* Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos.

* Evite pasar el brazo de la grua sobre el personal.

* Suba y baje del camidn-grua por los lugares previstos para ello.

* Asegure la inmovilizacion del brazo de la graa antes de iniciar ningtin desplazamiento.
* No permita que nadie se encarame sobre la carga.

* Limpie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si se resbalan los pedales
durante una maniobra o durante la marcha, puede provocar accidentes.

* No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados.

* Mantenga a la vista la carga.

* No intente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada.
* Levante una sola carga cada vez.

» Asegurese de que la mdaquina estd estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en servicio los tatos
estabilizadores totalmente extendidos, es la posicion mas segura.
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* No abandone la maquina con la carga suspendida.
* No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas.

» Evite el contacto con el brazo telescopico en servicio, puede sufrir atrapamientos.

* Antes de poner en servicio la maquina, compruebe todos los dispositivos de frenado.

« Utilice siempre las prendas de proteccion que se le indiquen en la obra.

5.8.- Grua autopropulsada.

Riesgos mas frecuentes.

Vuelco de la graa autopropulsada.

- Atrapamientos.

Caidas.

Atropello de personas.

- Golpes por la carga.

Desplome de la estructura en montaje.
Contacto con la energia eléctrica.

- Quemaduras.

Medidas preventivas de seguridad.

* El gancho de la griia autopropulsada estard dotado de pestillo de seguridad, en prevencion del riesgo de

desprendimientos de carga.

* Se dispondra en obra de una partida de tablones para ser utilizada como plataforma de reparto de cargas de los

gatos estabilizadores en el caso de tener que fundamentar sobre terrenos blandos.

» Se prohibe sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante de la gria autopropulsada, en

funcion de la longitud en servicio del brazo.

* Se prohibe utilizar la maquina para arrastrar las cargas, por ser una maniobra insegura.

* Se prohibe permanecer o realizar trabajos dentro del radio de accion de cargas suspendidas.

* Se instalaran sefales de peligro obras, balizamiento y direccion obligatoria para la orientacion de los vehiculos

automoviles a los que la ubicacion de la maquina desvie de su normal recorrido.

Normas de seguridad para los operarios del camién-grua.

. Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos.

. Evite pasar el brazo de la grua sobre el personal.

. Suba y baje del camion-grua por los lugares previstos para ello.

. Asegure la inmovilizacion del brazo de la gria antes de iniciar ningun desplazamiento.
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. No permita que nadie se encarame sobre la carga.

. Limpie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si se resbalan los
pedales durante una maniobra o durante la marcha, puede provocar accidentes.

. No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados.

. Mantenga a la vista la carga.

. No intente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada.

. Levante una sola carga cada vez.

. Aseguirese de que la maquina esta estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en servicio los tatos

estabilizadores totalmente extendidos, es la posicion mas segura.

. No abandone la maquina con la carga suspendida.

. No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas.

. Evite el contacto con el brazo telescopico en servicio, puede suftir atrapamientos.

. Antes de poner en servicio la maquina, compruebe todos los dispositivos de frenado.
. Utilice siempre las prendas de proteccion que se le indiquen en la obra.

5.9.- Camién hormigonera.

Riesgos mas frecuentes.

- Atropello de personas.

- Colision con otras maquinas.

- Vuelco del camion.

- Caida de personas.

- Golpes por el manejo de las canaletas.

- Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o de limpieza.
- Golpes por el cubilete del hormigon.

- Atrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas.

- Los derivados del contacto con el hormigon.

Medidas preventivas de seguridad.

. Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20 % en prevencion de atoramientos o
vuelco.

. La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en lugares sefialados para tal labor.

. La puesta en estacion y los movimientos del vehiculo durante las operaciones de vertido, seran

dirigidos por un sefialista.

. Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las ruedas de los
camiones-hormigonera sobrepasen la linea blanca de seguridad, trazada a 2 m. del borde.
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5.10.- Dumper.

Riesgos mas frecuentes.

- Vuelco de la maquina.

Atropello de personas.

Choque por falta de visibilidad.

- Caida de personas transportadas.

Los derivados de la vibracion constante durante la conduccion.

- Polvo ambiental.

Golpes con la manivela de puesta en marcha.

Vibraciones.

- Ruido.

Los derivados de respirar monoxido de carbono (trabajos en locales cerrados o mal ventilados).
Caida del vehiculo durante maniobras en carga en marcha de retroceso.

Medidas preventivas de seguridad.

* Se prohiben los colmos del cubilete de los dumperes que impidan la visibilidad frontal.

* Se prohibe el transporte de piezas que sobresalgan lateralmente del cubilete del dumper.

* Se prohibe conducir los dumperes a velocidades superiores a 20 km/h.

* Los dumperes llevaran en el cubilete un letrero en el que se diga cual es la carga maxima admisible.

* Los dumperes para el transporte de masas, poseeran en el interior del cubilete una sefial que indique el llenado
maximo admisible, para evitar los accidentes por sobrecarga de la maquina.

* Se prohibe el transporte de personas sobre los dumperes.

* Estaran dotados de faros de marcha adelante y retroceso.

Normas de seguridad para el operador del dumper.

. Antes de comenzar a trabajar, cercidrese de que la presion de los neumaticos es la recomendada por el
fabricante.

. Previamente a iniciar el trabajo, compruebe el buen estado de los frenos.

. Cuando ponga el motor en marcha, sujete con fuerza la manivela y evite soltarla.

. No ponga el vehiculo en marcha, sin antes cerciorarse de que tiene el freno de mano en posicion de

frenado, evitara accidentes por movimientos incontrolados.

. No cargue el cubilete del dumper por encima de la carga maxima en él grabada.

. No transporte personas en el dumper.

. Asegurese de tener una perfecta visibilidad frontal.

. Si debe remontar pendientes con el dumper cargado, es mas seguro hacerlo en marcha hacia atras, de

lo contrario, puede volcar.
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5.11.- Motoniveladora.

Identificacién de peligros

- Atropello [Importante

- Deslizamiento de la maquina [Tolerable
Maquina en marcha fuera de control [Evltable
Vuelco de la maquina [Mdderado

Choque contra otros vehiculos [ Mdderado
Contacto con lineas eléctricas [ Mdderado

- Incendio [ Tolerable

- Atrapamientos [Tolerable

Proyeccion de objetos durante el trabajo [ Talerable
Ruido [Talerable

Vibraciones [Tolerable

Medidas preventivas de seguridad.

= Frente al peligro de incendio (factores de inicio), se dispondra en estas maquinas de un extintor.
= Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion.

= Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.
= No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento.

= A fin de reducir el riesgo de golpes y atropellos, quedara prohibido llamar por teléfono o comer mientras la
maquina permanezca encendida.

= No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la maquina, pueden incendiarse.

= No libere los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no ha instalado los tacos de inmovilizacion
en las ruedas.

= No se admitiran motoniveladoras que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco instalada (o portico de
seguridad).

= Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor no
recibe en la cabina gases procedentes de la combustion.

= Estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.

= Estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

= Tendran luces y bocina de retroceso.

= Se prohibe el abandono de la maquina sin haber antes apoyado sobre el suelo la cuchilla y el escarificador.
= Se prohibe el transporte de personas sobre la motoniveladora.

= Antes de iniciar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se inspeccionara la zona, en
prevencion de desprendimientos o aludes.

5.12.- Camién aljibe.

Descripcién del puesto de trabajo
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El puesto de trabajo se desarrolla por medio de un tractor o camion que transporta la cuba de agua
destinada al riego de la explanacion, de las capas de la subbase, o a la eliminacion del polvo generado por el
movimiento de tierras general de la obra en condiciones de sequedad ambiental.

Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

- Atrapamiento por vuelco de maquina [’ Mdderado
- Atropellos o golpes con vehiculos ["Mdderado

- Choques contra objetos inmdviles [ Mdderado

- Incendios [Talerable

- Caida de personas a distinto nivel [Tolerable

Medidas preventivas de seguridad.

= El personal encargado de su utilizacion sera especialista en el manejo del camion aljibe, estando autorizado
por escrito. De esta autorizacion se dara copia al Coordinador de Seguridad y Salud.

= Lacabina de la maquina tractora se encontrara cerrada durante el funcionamiento de la misma.

= Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del agua ademas de haber sido instalado el freno de
mano de la cabina del camidn, se instalaran calzos de inmovilizacion de las ruedas a fin de evitar la caida
del camion en el punto en donde se tome el agua. Esta medida preventiva tendra aplicacion si el punto de
toma de agua se realiza en el centro de trabajo definido por la obra. En caso contrario atendera las medidas
preventivas que establezca la empresa para la que trabaje el conductor o de su propia planificacion
preventiva en el caso de que se trate de un trabajador auténomo.

= FEl ascenso y descenso de la cisterna, se efectuard mediante escalerillas metdlicas fabricadas para tal
menester.

* Lamaquina tractora dispondra de sefializacion acustica de marcha atras.
*  Lamaquina dispondra de sefializacion luminosa de funcionamiento.

= La maquina tractora estard dotada de cabina de proteccion frente al peligro de atrapamiento por vuelco de
la maquina.

=  Antes de poner el motor en marcha se deberan realizar una serie de controles de acuerdo con el manual del
constructor de la maquina; cualquier anomalia que se observe se anotara en un registro de observaciones y
se comunicara al taller mecanico de mantenimiento.

Equipos de proteccidén individual

- Zapatos con plantilla antideslizante.

5.13.- Carretilla elevadora.

Riesgos mas frecuentes.

Vuelco de la maquina.

Atropello de personas.

Choque por falta de visibilidad.

Caida de personas transportadas.

Los derivados de la vibracion constante durante la conduccion.
Polvo ambiental.

Golpes con la manivela de puesta en marcha.
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- Vibraciones.

- Ruido.

- Los derivados de respirar mondxido de carbono (trabajos en locales cerrados o mal ventilados).
- Caida del vehiculo durante maniobras en carga en marcha de retroceso.

Medidas preventivas de seguridad.

. Se prohiben los colmos del cubilete de los dumperes que impidan la visibilidad frontal.

. Se prohibe el transporte de piezas que sobresalgan lateralmente de la anchura de la carretilla
elevadora.

. Se prohibe conducir las carretillas a velocidades superiores a 20 km/h.

. Las carretillas llevaran en lugar visible un letrero en el que se diga cual es la carga maxima admisible.

. Se prohibe el transporte de personas.

. Estaran dotados de faros de marcha adelante y retroceso.

. Estaran dotados de sefial acustica de marcha atras.

Normas de seguridad para el operador del dumper.

* Antes de comenzar a trabajar, cerciorese de que la presion de los neumaticos es la recomendada por el
fabricante.

* Previamente a iniciar el trabajo, compruebe el buen estado de los frenos.
» Cuando ponga el motor en marcha, sujete con fuerza la manivela y evite soltarla.

* No ponga el vehiculo en marcha, sin antes cerciorarse de que tiene el freno de mano en posicion de frenado,
evitara accidentes por movimientos incontrolados.

* No transporte personas en el dumper.

» Asegurese de tener una perfecta visibilidad frontal.

» En maniobras de marcha atras, asegurese una perfecta visibilidad o ayidese de un sefialista.

* Si debe remontar pendientes con el dumper cargado, es mas seguro hacerlo en marcha hacia atras, de lo

contrario, puede volcar.

5.14.- Mesa de sierra circular.

Riesgos mas frecuentes.

- Cortes.

Golpes por objetos.
Abrasiones.

- Atrapamientos.
Emision de particulas.
Emision de polvo.
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- Ruido ambiental.
- Contacto con la energia eléctrica.

Medidas preventivas de seguridad.

. No se ubicaran a distancias inferiores a 3 m. del borde de los forjados con la excepcion de los que
estén protegidos (redes o barandillas).

. No se instalaran en el interior de areas de batido de cargas suspendidas del gancho de la graa.

. La ubicacion de la hormigonera quedara sefializada mediante cuerda de banderolas, una sefial de
peligro, y un rétulo con la leyenda: “PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS”.

Normas de seguridad para el operador de la sierra circular.

. Utilice el empujador para manejar la madera.

. Si la maquina, inesperadamente se detiene, retirese de ella y avise para que sea reparada. No intente
realizar ni ajustes ni reparaciones. Desconecte el enchufe.

. Antes de iniciar el corte: con la maquina desconectada de la energia eléctrica, gire el disco a mano.
Haga que lo sustituyan si esta fisurado, rajado o le falta algiun diente.

. Extraiga previamente todos los clavos o partes metélicas hincadas en la madera que desee cortar.

. Efectlie el corte a ser posible a la intemperie y siempre protegido con una mascarilla de filtro
mecanico recambiable.

. Efectue el corte a sotavento. El viento alejara de usted las particulas perniciosas, pero procure no
lanzarlas sobre sus compaiieros, también pueden al respirarlas sufrir dafios.

. Empape en agua el material ceramico antes de cortar, evitara gran cantidad de polvo.

. La alimentacion eléctrica de las sierras de disco se realizara mediante mangueras antihumedad,
dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucion.

. Se prohibe ubicarla sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los eléctricos.

5.15.- Cortadora de material ceramico.

Riesgos mas frecuentes.

Proyeccion de particulas y polvo.
- Descarga eléctrica.

Rotura del disco.

- Cortes y amputaciones.

Medidas preventivas de seguridad.

. La maquina tendra en todo momento colocada la proteccion del disco y de la transmision.
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. Antes de comenzar el trabajo se comprobara el estado del disco, si éste estuviera desgastado o
resquebrajado se procederia a su inmediata sustitucion.

. La pieza a cortar no debera presionarse contra el disco, de forma que pueda bloquear éste. Asimismo,
la pieza no presionara el disco en oblicuo por el lateral.

. La maquina estara colocada en zonas que no sean de paso y ademas bien ventiladas, si no es del tipo
de corte bajo chorro de agua.

. Conservacion adecuada de la alimentacion eléctrica, sobre todo en maquinas con agua.

Protecciones personales.

- Guantes de cuero.
- Mascarilla con filtro y gafas antiparticulas.

5.16.- Hormigonera eléctrica.

Riesgos mas frecuentes.

- Atrapamientos.

- Contactos con la energia eléctrica.
- Golpes por elementos moviles.

- Polvo ambiental.

- Ruido ambiental.

Medidas preventivas de seguridad.

. No se ubicaran a distancias inferiores a 3 m. del borde de excavacion.
. No se situaran en el interior de zonas batidas por cargas suspendidas del gancho de la gria.
. La ubicacion de la hormigonera quedara sefializada mediante cuerda de banderolas, una sefial de

peligro, y un rétulo con la leyenda: “PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS”.

. Existira un camino de acceso fijo a la hormigonera para los dumperes, separado del de las carretillas
manuales.

. Tendran protegidos mediante una carcasa metalica los 6rganos de transmision.

. Estaran dotados de freno de basculamiento del bombo.

. Las carcasas y demas partes metalicas de las hormigoneras de accionamiento estanco, en prevencion

del riesgo eléctrico.

. Las operaciones de limpieza directa-manual se efectuaran previa desconexion de la red eléctrica de la
hormigonera.
. El cambio de ubicacion de la hormigonera pastera a gancho de grua, se efectuard mediante la

utilizacién de un balancin (o aparejo indeformable), que la suspenda pendiente de cuatro puntos seguros.

. Se mantendra limpia la zona de trabajo.
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5.17.- Allanadora mecanica (helicéptero).

Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

- Vuelco de la maquina [Mdderado

- Choques contra objetos inmdviles [Tolerable

- Atrapamiento por vuelco de maquina [ Importante
- Vibraciones [Tolerable

- Ruido [Tolerable

Medidas preventivas de seguridad.

= La maquina descrita en este apartado debera utilizarse segiin lo previsto por la Directiva de Seguridad de
Maquinas 98/37/CEE.

= Los mandos de la alisadora dispondran de un dispositivo de bloqueo de tal manera que cuando estos sean
soltados se pare la maquina de forma inmediata.

= Las palas de la alisadora quedaran protegidas por medio de una estructura metalica, de tal manera que impidan
la entrada del pie de un trabajador.

5.18.- Vibrador.

Riesgos mas frecuentes.

- Descargas eléctricas.
- Caidas de altura.
- Salpicaduras de lechada en los ojos.

Medidas preventivas de seguridad.

. La operacion de vibrado, se realizara siempre desde una posicion estable.
. La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida si discurre por zonas de paso.
. Las mismas que para estructura de hormigén.

Protecciones personales.

- Guantes de cuero.
- Botas de goma.

5.19.- Compresor.
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Riesgos mas frecuentes.

- Durante el transporte interno.

- Vuelco.

- Atrapamiento de personas.

- Caida por terraplén.

- Desprendimiento durante el transporte en suspension.

- En servicio.

- Ruido.

- Rotura de 1a manguera de presion.

- Los derivados de la emanacion de gases toxicos por escape del motor.
- Atrapamiento durante operaciones de mantenimiento.

Medidas preventivas de seguridad.

. El transporte en suspension, se efectuara mediante un esligado a cuatro puntos del compresor, de tal
forma que quede garantizada la seguridad de la carga.

. Quedara en estacion con la lanza de arrastre en posicion horizontal, con las ruedas sujetas mediante
tacos antideslizamientos.

. Seran de los llamados “silenciosos” en la intencion de disminuir la contaminacion actstica (si se
emplean en recintos cerrados o en las calles de un nucleo urbano).

. Las carcasas protectoras de los compresores estaran siempre instaladas en posicion de cerradas, en
prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

. La zona dedicada a la ubicacion del compresor, quedard acordonada en un radio de 4 m., en su
entorno, instalandose sefiales de “obligatorio el uso de protectores auditivos” para sobrepasas la linea de

limitacion.

. Los compresores no silenciosos, se ubicardn a una distancia minima del tajo de martillos (o
vibradores) no inferior a 15 m.

. Se controlara el estado de las mangueras, comunicando los deterioros detectados diariamente.

. Las mangueras de presion se mantendran elevadas, a 4 m. o mas en los cruces sobre los caminos de la
obra.

5.20.- Martillo neumatico.

Riesgos mas frecuentes.

Vibraciones en miembros y en 6rganos internos del cuerpo.
- Ruido.

- Polvo ambiental.

Rotura de manguera bajo presion.

Contactos con la energia eléctrica.

Proyeccion de objetos y/o particulas.

Los derivados de los trabajos y maquinaria de su entorno.
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Medidas preventivas de seguridad.

. Se acordonard la zona bajo los tajos de martillos en prevencion de dafios a los trabajadores que
pudieran entrar en la zona de riesgo de caida de objetos.

. Cada tajo con martillos, estara formado por dos cuadrillas que se turnaran cada hora, en prevencion
de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones.

. Los trabajadores que de forma continuada realicen los trabajos con el martillo neumatico, seran
sometidos a un examen médico mensual.

. En el acceso a un tajo de martillos, se instalaran sobre pies derechos, sefiales de “obligatorio el uso de
k13

proteccion auditiva”, “obligatorio el uso de gafas antiproyecciones” y “obligatorio el uso de mascarillas de
respiracion”.

Normas de seguridad para los operarios de martillos neumaticos.

. No deje el martillo hincado en el suelo.

. Antes de accionar el martillo, asegurese de que esta perfectamente amarrado el puntero.

. No abandone nunca el martillo conectado al circuito de presion.

. Compruebe que las conexiones de la manguera estan en correcto estado.

. La circulacion de viandantes en las proximidades del tajo de los martillos, se encauzara por el lugar

mas lejano posible que permita la calle en que se actia.

. Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el terreno circundante para detectar la posibilidad de
desprendimientos por las vibraciones transmitidas al entorno.

. Utilice las siguientes prendas de proteccion personal para evitar lesiones por el desprendimiento de
particulas:

- Ropa de trabajo cerrada.
- Gafas antiproyecciones.
- Mandil, manguitos y polainas de cuero.

. Como proteccion contra las vibraciones utilice:

- Faja elastica de proteccion de cintura.
- Muiiequeras bien ajustadas.

. Utilice botas de seguridad.

. Utilice mascarilla con filtro mecénico recambiable.

5.21.- Rodillo vibrante autopropulsado.

Riesgos mas frecuentes.

- Atropello.
- Maquina en marcha fuera de control.
- Vuelco.
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Caida por pendientes.

Choque contra vehiculos.

Incendio.

- Quemaduras.

Caida de personas al subir o bajar de la maquina.

- Ruido.

Vibraciones.

Los derivados de trabajos continuados y monétonos.

- Los derivados de trabajos realizados en condiciones meteorologicas duras.

Medidas preventivas de seguridad.

. Las compactadoras estaran dotadas de cabinas antivuelco y antiimpactos.

. Estaran provistas de un botiquin de primeros auxilios.

. Se prohibe el abandono del rodillo vibrante con el motor en marcha.

. Se prohibe el transporte de personas sobre el rodillo vibrante.

. Dispondran de luces de marcha hacia delante y de retroceso.

. Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos vibrantes.

. Normas de seguridad para los conductores de las compactadoras.

. Para subir o bajar dela maquina, utilice los peldafios y asideros.

. No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o el motor en marcha.

. Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, ponga en servicio el freno de mano,

bloquee la maquina, pare el motor extrayendo la llave de contacto.
. No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre la maquina, pueden producirse incendios.
. Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo (cambiar el aceite del motor y

del sistema hidraulico cuando el motor esté frio, no fumar al manipular la bateria o abastecer de combustible,
etc.).

. Protéjase con guantes si por alguna causa debe tocar el liquido anticorrosion. Utilice ademas gafas
antiproyecciones.
. No libere los frenos de la maquina de la posicion de parada si antes no ha instalado los tacos de

inmovilizacion de los rodillos.

. Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe mediante maniobras lentas que todos los mandos
responden perfectamente.

. Utilice siempre las prendas de proteccion personal que le indique el vigilante de seguridad.

Riesgos mas frecuentes.

- Ruido.
- Atrapamiento.
- Golpes.
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- Explosion.

- Maquina en marcha fuera de control.

- Proyeccion de objetos.

- Vibraciones.

- Caidas.

- Los derivados de trabajos continuados y monotonos.

- Los derivados de trabajos realizados en condiciones meteorologicas duras.

Medidas preventivas de seguridad.

. Las zonas en fase de compactacion quedaran cerradas al paso mediante sefializacion.

Normas de seguridad para los operarios que manejan los pisones mecanicos.

. Antes de poner en funcionamiento el pison, asegurese de que estan montadas todas las tapas y
carcasas protectoras.

. Guie el pison en avance frontal, evite los desplazamientos laterales.

. Riegue la zona a aplanar, o use una mascarilla de filtro mecénico recambiable antipolvo.
. El pis6n produce ruido. Utilice protecciones auditivas.

. Utilice calzado con la puntera reforzada.

5.23.- Dobladora mecanica de ferralla.

Riesgos mas frecuentes.

- Atrapamiento.

Cortes por el manejo y sustentacion de redondos.
- Golpes por los redondos (rotura incontrolada).
Contactos con la energia eléctrica.

Medidas preventivas de seguridad.

. Se efectuara un barrido periddico del entorno de la dobladora de ferralla en prevencion de dafios por
pisadas sobre objetos cortantes o punzantes.

. Seran revisadas semanalmente.

Tendran conectada a tierra todas sus partes metalicas, en prevencion del riesgo eléctrico.

. La manguera de alimentacion eléctrica de la dobladora se llevara hasta ésta enterrada para evitar los
deterioros por roce y aplastamiento durante el manejo de la ferralla.

. A la maquina se adheriran las sefiales de seguridad normalizadas:

- Peligro, energia eléctrica.
- Peligro de atrapamientos.
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. Rotulo: “No toque el plato y tetones de aprieto, pueden atraparle las manos”.

. Se acotard mediante sefiales de peligro sobre pies derechos la superficie de barrido de redondos
durante las maniobras de doblado para evitar que se realicen tareas y acopios en el area sujeta al riesgo de
golpes.

. La descarga de la dobladora y su ubicacion “in situ”, se realizara suspendiéndola de cuatro puntos
mediante eslingas, de tal forma que se garantice su estabilidad.

. Se instalara en torno a la maquina un entablado sobre una capa de gravilla con una anchura de 3 m.

5.24.- Extendedora de productos bituminosos.

Riesgos mas frecuentes.

Caidas.

Los derivados de los trabajos realizados bajo altas temperaturas (suelo caliente + radiacion +
vapor).

Los derivados de la inhalacion de vapores de betiin asfaltico (nieblas de humos asfalticos).
Quemaduras.

Atropello durante las maniobras de acoplamiento de los camiones de transporte de aglomerado
asféltico con la extendedora.

Medidas preventivas de seguridad.

. No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea su conductor.

. Todos los operarios de auxilio quedaran en posicion en la cuneta por delante de la maquina durante
las operaciones de llenado de la tolva.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran sefializados a bandas
amarillas y negras alternativas.

. Todas las plataformas estaran bordeadas de barandillas formadas por pasamanos de 90 cm. de altura,
barra intermedia y rodapié de 15 cm.

. Se prohibe el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de extendido.
. Sobre la maquina, junto a los lugares de paso, se adheriran las siguientes sefiales:

- Peligro, substancias calientes (“peligro, fuego™)
- Rétulo: “No tocar, altas temperaturas”.

5.25.- Trabajos de soldadura.

En el presente puesto de trabajo se realiza un estudio de la soldadura, tanto eléctrica como
oxiacetilénica, a fin de determinar los riesgos y las medidas preventivas a adoptar con el fin de evitar posibles
accidentes tan habituales y peligrosos en este oficio.
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5.25.1.- Soldadura eléctrica

Descripcién del puesto de trabajo

El puesto de trabajo se desarrolla mediante un electrodo, un grupo de soldadura y una pinza
portaelectrodos.

Identificacidn de peligros y evaluacién de riesgos

- Proyeccion de fragmentos o particulas [ Tolerable
Contactos térmicos [ Mdderado

Exposicion a radiaciones [ Mdderado

Exposicion a contaminantes quimicos [ Mdderado

Medidas preventivas de seguridad.

= No se ha de mirar nunca a un arco eléctrico o llama con los ojos descubiertos.

= En caso de que haya otros trabajadores en las proximidades, hay que usar pantallas opacas o mamparas para
evitar que les afecten las radiaciones.

= Hay que utilizar una pantalla, de mano o de cabeza, en soldadura eléctrica, que proteja los ojos, cara y cuello
del soldador, dotada de un ocular filtrante (cristal inactinico) adecuado.

= Se han de utilizar guantes, manguitos, chaquetdn, mandil, etc., de forma que ninguna parte de la piel quede
expuesta a las radiaciones. Estas prendas deben ser de cuero curtido al cromo.

= Los posibles ayudantes de soldador deberan usar una proteccion similar a la de éste.

= En trabajos al aire libre, hay que situarse siempre de espaldas al viento, para que los humos y gases generados
se alejen de las vias respiratorias.

= La ventilacion general de los locales, dificilmente resulta eficaz, salvo en casos esporadicos en los que existan
corrientes de aire.

» En caso de que los materiales a soldar tengan algtn tipo de recubrimiento metalico, pintura o grasas o aceites,
debemos eliminarlos mediante una limpieza adecuada.

= Se podra solicitar por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, la
evaluacion de riesgos de las operaciones de soldadura en donde se indiquen los siguientes apartados:

- Identificando los contaminantes.

Medicion de la concentracion ambiental.

- Medicion del tiempo de exposicion.

- Comparacion con los correspondientes valores de referencia.

= Todas estas medidas conllevaran a una mayor precision del riesgo generado en estas operaciones.

Equipos de proteccién individual

Gafas de soldadura

- Guantes de soldadura
Chaqueton para soldaduras
Mandil

5.25.2.- Soldadura oxiacetilénica
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Descripcién del puesto de trabajo

El puesto de trabajo se desarrolla mediante unas botellas de gases, unos manorreductores, unas
mangueras y un soplete.

Identificacidn de peligros y evaluacién de riesgos

- Proyeccion de fragmentos o particulas [ Tolerable
- Contactos térmicos [ Mdderado

- Exposicion a radiaciones [Mdderado

- Exposicion a contaminantes quimicos [Mdderado
- Explosiones [ Importante

- Incendios ["Mdderado

Medidas preventivas de seguridad.

= Las botellas de gases estan incluidas dentro del Reglamento de Aparatos a Presion, concretamente en la ITC-
MIE-AP7 de acuerdo con el cual se fabrican, se inspeccionan periddicamente, se marcan, se pintan y se
etiquetan. De esta manera las botellas que se encuentren en obra cumplirdn con esta instruccion técnica
complementaria.

= Las botellas dispondran de una tulipa o capuchoén protector del grifo de salida del gas, que es la parte mas
débil de la botella, evitando su deterioro por golpes o caidas durante el transporte, almacenamiento o
utilizacion.

= E]l nombre del gas que contiene estard grabado en la ojiva de la botella, que es la parte superior redondeada de

ésta, y en ella se coloca, también, la etiqueta en la que figuran, entre otros datos, las caracteristicas
principales del gas, asi como las principales medidas a tener en cuenta para su utilizacion segura.

= En obra no se permitird el almacenamiento de botellas de gases licuados. En el caso de que se solicite por
escrito al Coordinador en materia de seguridad y salud el almacenamiento de estos gases licuados se
cumplira con la ITC-MIE- APQ-5 “Almacenamiento y utilizaciébn de botellas y botellones de gases
comprimidos, licuados y disueltos a presion” y se realizard un documento de coordinaciéon de actividades
preventivas en un mismo centro de trabajo por la empresa que se encargue de realizar dicho
almacenamiento.

= Antes de comenzar a trabajar hay que asegurarse de que en la zona no hay materiales inflamables o explosivos.
= No se deben realizar operaciones de soldadura u oxicorte a menos de diez metros de materiales combustibles.

= Hay que evitar trabajos en cuya vertical, y a nivel inferior, puedan estar trabajando otras personas o existan
materiales inflamables.

= No deben realizarse operaciones de soldadura de recipientes, o sobre ellos, que contengan o hayan contenido
materias inflamables sin habernos asegurado de una adecuada limpieza previa. De la limpieza se extendera
un escrito al personal que se encargue de realizar la soldadura.

= En locales en que previamente se hayan realizado trabajos en los que se hayan podido desprender gases o
vapores inflamables, antes de realizar operaciones de soldadura debemos asegurarnos de que han sido
suficientemente ventilados.

= No se ha de emplear el oxigeno para secar, ventilar o limpiar la ropa, por la posibilidad de incendio en caso de
presencia de grasas o aceites.

= No se deben realizar trabajos de soldadura en superficies que contengan grasas o aceites.
= No se ha de engrasar nunca ninguna parte del equipo de soldadura con gas.
= Hay que evitar que las particulas incandescentes o materiales calientes afecten a las mangueras de gases.

= Se ha de realizar revision del equipo de soldadura para evitar cualquier fuga de gas.
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= Se debe evitar el contacto del acetileno con el cobre o materiales que lo contengan.
= Conviene que las mangueras de oxigeno y gas combustible estén unidas utilizando abrazaderas adecuadas.
= Se han de usar valvulas antirretroceso de llama en ambas mangueras de gases.

= Se ha de disponer en la proximidad del puesto de soldadura de extintores de incendios del tipo adecuado, los
cuales deben estar sefializados y libres de obstaculos que impidan el acceso hasta ellos.

= Una vez finalizada la operacion de soldadura debemos revisar la zona de trabajo a fin de detectar posibles
focos de incendios.

* Nunca debemos utilizar una botella de gases a presion como rodillo de transporte o yunque para golpear
piezas, ya que ambas acciones pueden disminuir la resistencia de la botella con el consiguiente peligro de
explosion.

= La tulipa tiene por objeto proteger el grifo contra posibles golpes o caidas, por lo que no debe quitarse durante
la utilizacion de la botella.

= No se deben colocar cerca de focos de calor o chispas, ni colgar el soplete encendido sobre ellas.
» Hay que mantener una distancia minima de tres metros entre el soldador y las botellas.

= No se deben engrasar grifos ni manorreductores, ni manipular en ellos con guantes o trapos que tengan aceite o
grasas, ya que algunos gases pueden reaccionar de forma explosiva.

= Durante el trabajo deberan mantenerse las botellas en posicion vertical y debidamente sujetas para evitar
posibles caidas, por lo que se recomienda disponer de carros portabotellas adecuados. En caso de no
mantenerlas verticales el grifo de la botella debera estar como minimo 40 cm mas elevado que el plano de
apoyo de la base y dirigido hacia arriba. No deben estar, en ningin caso, tumbadas horizontalmente en el
suelo.

= Los grifos de las botellas deben abrirse lentamente. En caso de que presenten dificultades, no se tratara de
forzar el grifo y se devolvera la botella al suministrador, que es quien debe arreglar las posibles averias.

= Para la comprobacion de posibles fugas deberemos utilizar agua jabonosa, nunca una llama.

= Si como consecuencia de temperaturas extremadamente bajas no obtenemos el caudal de gas necesario para
trabajar, nunca deberan calentarse las botellas mediante llama directa, sino introduciéndolas en agua caliente.

= Antes de colocar el manorreductor debe purgarse el grifo de la botella abriendo levemente y cerrandolo a la
mayor brevedad, con el fin de expulsar cualquier particula extraia que pudiera estar alojada en el grifo.

= En caso de incendio la primera medida que debemos adoptar, si es posible, es cerrar el grifo de la botella.

» Cuando finalicemos el trabajo o lo interrumpamos durante un cierto tiempo, deberemos cerrar los grifos de las
botellas para evitar posibles fugas purgando a continuacion el resto del equipo de trabajo.

= En el caso de botellas que necesiten llave de cierre del grifo, ésta debera estar disponible para utilizarla con
rapidez en caso de emergencia, por lo que recomendamos que esté atada a la botella o colocada en su
posicién de utilizacion.

= El personal que realice trabajos de soldadura sera especialista en su trabajo y dispondrd de al menos una
experiencia minima de 1 afio que debera de poder justificarse.

Equipos de proteccion individual

Gafas de soldadura

- Guantes de soldadura
Chaqueton para soldaduras
Mandil

5.26.- Riesgos de daiios a terceros.
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. Producidos por los trabajos en vias publicas. Habra riesgos derivados de la obra, fundamentalmente
por circulacion de vehiculos y personas.

. Debido a la realizacion de desvios y pasos provisionales y alternativos.
. Intrusiones de vehiculos y personas en zonas no autorizadas de la obra.
. Debidos a la circulacion y trabajo de la maquinaria y vehiculos adscritos a la obra durante la

ejecucion de la misma.

. Riesgos procedentes de trabajo en zonas de gran densidad peatonal.

5.27.- Otros Riesgos.

. Riesgos de dafios a redes de servicios, inmuebles y estructuras colindantes debidos a corrimientos,
derrumbes, vibraciones, utilizacion y circulacion de la maquinaria y vehiculos adscritos a la obra durante la
ejecucion de la misma.

6.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

6.1.- Protecciones individuales.

Se entenderd por “equipo de proteccion individual”, cualquier equipo destinado a ser llevado o
sujetado por el trabajador para que lo proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su seguridad o su
salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.

No suprimen ni corrigen el riesgo y unicamente sirven de escudo amortiguador del mismo. Se utilizan
cuando no es posible la total eliminacion del riesgo mediante el empleo de protecciones colectivas.

Estas protecciones deberan estar homologadas por el Ministerio de Trabajo y aquellas no definidas por
dichas normas de homologacion, deberan reunir las condiciones y calidades precisas para el correcto
cumplimiento de su mision de proteccion.

Los equipos de proteccion individual deberan reunir los requisitos establecidos en cualquier
disposicion legal o reglamentaria que les sea de aplicacion, en particular en lo relativo a su disefio y fabricacion.

Equipos de proteccion individual:

Protectores de la cabeza.

- Cascos de seguridad (obras publicas y construccion, minas e industrias diversas).
Cascos de proteccion contra choques e impactos.

Prendas de proteccion para la cabeza (gorros, gorras, sombreros, de tejido, de tejido
recubierto, etc.).

Cascos para usos especiales (fuego, productos quimicos).
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Protectores del oido.

Protectores auditivos tipo “tapones”.

- Protectores auditivos desechables o reutilizables.

Protectores auditivos tipo “orejeras”, con arnés de cabeza, bajo la barbilla o la nuca.
Cascos antirruido.

Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion para la industria.
Protectores auditivos dependientes del nivel.

- Protectores auditivos con aparatos de intercomunicacion.

Protectores de los ojos y de la cara.

Gafas de montura “universal”.

Gafas de montura “integral” (uniocular o biocular).

Gafas de montura “cazoletas”.

Pantallas faciales.

- Pantallas para soldadura (de mano, de cabeza, acoplables a casco de proteccion
para la industria).

Proteccidn de las vias respiratorias.

- Equipos filtrantes de particulas (molestas, nocivas, toxicas o radiactivas).
- Equipos filtrantes frente a gases y vapores.

- Equipos filtrantes mixtos.

- Equipos aislantes de aire libre.

- Equipos aislantes con suministro de aire.

- Equipos respiratorios con casco o pantalla para soldadura.

- Equipos respiratorios con mascara amovible para soldadura.

- Equipos de submarinismo.

Protectores de manos y brazos.

Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
Guantes contra las agresiones quimicas.

- Guantes contra las agresiones de origen eléctrico.

Guantes contra las agresiones de origen térmico.

- Manoplas.

Manguitos y mangas.

Protectores de pies y piernas.

- Calzado de seguridad.

- Calzado de proteccion.

- Calzado de trabajo.

- Calzado y cubrecalzado de proteccion contra el calor.
- Calzado y cubrecalzado de proteccion contra el frio.
- Calzado frente a la electricidad.

- Calzado de proteccion contra las motosierras.

- Protectores amovibles del empeine.

- Polainas.

- Suelas amovibles (antitérmicas, antiperforacion o antitranspiracion).
Rodilleras.

Protectores de 1a piel.

- Cremas de proteccion y pomadas.

Protectores del tronco y el abdomen.

- Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccion contra las agresiones mecanicas (perforaciones,
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cortes, proyecciones de metales en fusion).

Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccion contra las agresiones quimicas.
Chalecos termogenos.

- Chalecos salvavidas.

Mandiles de proteccion contra los rayos X.

- Cinturones de sujecion del tronco.

Fajas y cinturones antivibraciones.

Proteccidn total del cuerpo.

- Equipos de proteccion contra las caidas de altura.

Dispositivos anticaidas deslizantes.

Arneses.

- Cinturones de sujecion.

Dispositivos anticaidas con amortiguador.

Ropa de proteccion.

- Ropa de proteccion contra las agresiones mecénicas (perforaciones, cortes).

Ropa de proteccion contra las agresiones quimicas.

- Ropa de proteccion contra las proyecciones de metales en fusion y las radiaciones infrarrojas.
Ropa de proteccion contra fuentes de calor intenso o estrés térmico.

Ropa de proteccion contra bajas temperaturas.

- Ropa de proteccion contra la contaminacion radiactiva.

Ropa antipolvo.

- Ropa antigas.

Ropa y accesorios (brazaletes, guantes) de sefializacion (retroreflectantes, fluorescentes).

Debera quedar constancia por escrito de los equipos de proteccion individual entregados a cada
trabajador.

6.2.- Protecciones colectivas.

En su conjunto son muy importantes y se emplearan en funcion de los trabajos a ejecutar. Se pueden
separar en dos tipos: uno de aplicacion general, es decir que deben tener presencia durante toda la obra, por
ejemplo sefalizacion, instalacion eléctrica, etc., otro tipo es el de los que se emplean solo en determinados
trabajos, como andamios, barandillas etc.

6.2.1.- Seializacion.

Las obras deberan sefializarse conforme a la legislacion vigente en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Se debera colocar la sefializacion normalizada que recuerda tanto a los trabajadores de la obra como al
posible trafico peatonal y rodado de los riesgos, obligaciones y prohibiciones existentes.

A modo indicativo se citan las posibles sefiales a utilizar:

- Riesgo de tropezar.

Caida a distinto nivel.

Prohibido pasar a los peatones.

- Entrada prohibida a personas no autorizadas.
Proteccion obligatoria de la cabeza.

- Via obligatoria para peatones.

Extintor.

Cinta de balizamiento.

- Cono de balizamiento.

Balizas luminosas.
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Obras, P-18.

Prioridad al sentido contrario, R-5.
Prioridad respecto al sentido contrario, R-6.
- Entrada prohibida, R-101.

Sentido obligatorio, R-400a y R-400b.

Giro a la derecha prohibido, R-302.

Se debera de mantener en todo momento el acceso peatonal a las fincas mediante pasillos debidamente
protegidos, sefializados y limpios, de aproximadamente 1 metro de anchura.

6.2.2.- Instalacion eléctrica.

La instalacion eléctrica que, con cardcter general, ha de suministrar energia a los distintos nucleos de
trabajo, cumplira lo establecido en los Reglamentos de Baja y Alta tension y resoluciones complementarias del
Ministerio de Industria, asi como la norma de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Los cuadros de distribucion estaran formados por armarios metalicos normalizados, con placa de
montaje al fondo, facilmente accesible desde el exterior. Para ello dispondra de puerta con cerradura de resbalon
con llave de tridngulo y con posibilidad de poner un candado.

Dispondran de seccionador de corte automatico, toma de tierra, interruptor diferencial de 300 mA en el
caso de que todas las maquinas estén puestas a tierra y los valores de la resistencia de estas no sobrepase los 20
ohmios. Para la proteccion de sobrecargas y cortacircuitos tendran fusibles e interruptores automaticos
magnetotérmicos. De este cuadro de distribucion general, se efectuaran las tomas de corriente para los circuitos
secundarios, que igualmente dispondran de armarios con entrada de corriente estanco, con llegada de fuerza
siempre sobre base de enchufe hembra. Estos cuadros secundarios dispondran de borna general de toma de
tierra, de interruptor de corte omnipolar, de tipo normal, cortacircuitos calibrados para cada una de las tomas,
tres como maximo y diferencial de alta sensibilidad, (30 mA). En caso de maquinas portatiles en zonas de gran
humedad, se contara con transformadores de 24 V. y se trabajara con esta tension de seguridad.

Medidas de seguridad en instalaciones eléctricas en general:

. Como normas generales de actuacion en relacion con estas instalaciones deben observarse las
siguientes:

. Los bornes tanto de cuadros como de maquinas, estaran protegidos con material aislante.

. Los cables de alimentacion a maquina y herramientas tendran cubiertas protectoras del tipo

antihumedad y no deberan estar en contacto o sobre el suelo en zonas de transito.
. Esta prohibida la utilizacion de las puntas desnudas de los cables, como clavijas de enchufe macho.

. En los almacenes de obra se dispondra de recambios andlogos y en miimero suficiente para la
sustitucion de elementos deteriorados sin perjuicio para la instalacion y las personas.

. Todas las lineas eléctricas quedaran sin tension una vez finalizado el trabajo mediante corte del
seccionador general

. Es condicion imprescindible la revision periddica de la instalacion por parte de personal cualificado.
Toda reparacion se realizara previo corte de corriente siempre por personal cualificado.

. Los portalamparas seran de material aislante de forma que no produzcan contacto con otros
elementos.
. Los cuadros eléctricos permaneceran cerrados y con las llaves en poder de persona responsable. Se

sefializara mediante carteles, el peligro de riesgo eléctrico asi como el momento en que se estan efectuando
trabajos de conservacion.
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6.2.3.- Proteccion contra incendios.

Para ello se dispondra en obra de extintores portatiles de polvo seco polivalente y de didéxido de
carbono.

Medidas de seguridad contra el fuego:

. Designacion de un equipo especialmente adiestrado en el manejo de los medios de extincion.

. Se prohibira fumar en zonas de trabajo donde exista un peligro de incendio, debido a los materiales
que se manejen.

* Se debera avisar sistematicamente en todo incendio al servicio de bomberos municipal.
*  Prohibir el paso a la obra de personas ajenas a la misma.

* Los dispositivos de la lucha contra incendios y sistemas de alarma deberan verificarse y mantenerse con
regularidad. Deberan realizarse a intervalos regulares pruebas y ejercicios adecuados.

» Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberan ser de facil acceso y manipulacion.

* Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto sobre sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

6.2.4.- Medidas generales de seguridad.

* Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos, ni a factores externos nocivos.

* Los lugares de trabajo deberan disponer de suficiente luz natural o tener una iluminacion artificial adecuada y
suficiente.

* Estas instalaciones deberan estar colocadas de tal manera que no supongan riesgo de trabajo para los
trabajadores.

* Las vias de circulacion, escaleras y rampas deberan estar calculadas, situadas, acondicionadas y preparadas
para su uso de manera que se puedan utilizar sin que los trabajadores corran riesgo alguno.

* Los vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacion de materiales deberan ajustarse a lo
dispuesto en su normativa especifica.

* Los conductores y personal encargado deberan tener una formacion adecuada.
* Los vehiculos y maquinaria deberan estar equipados con estructuras concebidas para proteger al conductor

contra el aplastamiento, en caso de vuelco de la maquina, y contra la caida de objetos.

Elementos de proteccidn colectiva.

Entibaciones de zanjas.

- Andamiajes.

Vallas de limitacion y proteccion.
Sefiales de trafico.

- Senales de seguridad.

Cinta de balizamiento.
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- Topes de desplazamiento de vehiculos.

- Jalones de sefializacion.

- Tluminacién emergencia galeria.

- Pérticos protectores de lineas eléctricas.

- Barandillas.

- Anclajes para tubo.

- Balizamiento luminoso.

- Extintores.

- Interruptores diferenciales.

- Tomas de tierra.

- Vélvulas antirretroceso.

- Escaleras de acceso a pozos y galerias.

- Plataforma de trabajo para elementos elevacion.
- Detectores de gases.

- Equipo de rescate: oxigeno, camilla, grupo electrogeno, lamparas autdnomas, gatos, etc.

6.3.- Formacion e informacion.

El Contratista adjudicatario, y en su caso los Subcontratistas, debera garantizar que todo el personal
reciba, al entrar en la obra, una informacion adecuada de los métodos de trabajo y los riesgos que estos pudieran
ocasionar, juntamente con las medidas de seguridad que se deberan emplear.

La informacion debera ser comprensible para los trabajadores afectados.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de
forma que todos los tajos dispongan de alglin socorrista.

De todo ello debera quedar constancia por escrito.

6.4.- Instalaciones provisionales.

Para estos trabajadores se deberd disponer en la obra de instalaciones provisionales, alojados en
modulos prefabricados, para vestuarios, comedor, duchas, lavabos y retretes.

Estas instalaciones provisionales deberan disponer de agua potable, en cantidad suficiente y facilmente
accesible.

Los vestuarios estaran provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales con llave, que
tendran la capacidad suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Las instalaciones provisionales seran de facil acceso y se situaran sobre superficies de terreno con
suficiente capacidad portante, si fuese necesario se realizaran ligeras cimentaciones de hormigoén, en todo caso
siempre debera estar garantizada su estabilidad y seguridad.

Cualquier actuacidon que se realizase para la colocacién de las instalaciones provisionales debera
reponerse a su estado inicial, una vez finalizadas las obras.

6.5.- Medicina preventiva y primeros auxilios.
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Enfermeria y botiquin:

Se dispondrd de un Botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Asistencia a accidentados:

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centro Médicos (Servicios propios,
Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.), donde debe trasladarse a los accidentados para
su mas rapido y efectivo tratamiento.

Sin perjuicio de lo anterior, existira en sitio bien visible en la zona del botiquin una lista de teléfonos y
direcciones de Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.

Reconocimiento Médico:

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico previo al
trabajo, y que sera repetido al menos en el periodo de un afio.

Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad, si no
proviene de la red de abastecimiento de la poblacion.

7.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

Se realizard de acuerdo con la normativa vigente, los desvios de calles y sefiales de advertencia de
salida de vehiculos, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso de toda persona ajena a la misma,
colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

Habra de considerarse la incidencia que para el trafico peatonal se produzca en la ejecucion de las
zanjas, no impidiendo el acceso normal a las viviendas y comercios de las zonas que se atraviesan.

Es importante resaltar la obligatoriedad de la creacion de pasillos para peatones y accesos a fincas,
mediante vallas modviles para contenciéon de peatones, debidamente sefalizados. Estos pasillos deberdn tener
una anchura minima de 1 metro, se mantendran en todo momento limpios de material o restos de obra y estaran
situados a una distancia tal de la obra que queden fuera del radio de accion de las actividades que en ella se den,
haciendo especial mencion a los movimientos de maquinaria.

Por otro lado, sera obligatorio utilizar operarios como sefialistas de obra en todos los movimientos que

la maquinaria realice fuera del perimetro vallado de las obras, especialmente si dichos movimientos interfieren
en la circulacion de vehiculos de personas ajenas a la obra.

8.- PREVENCION DE OTROS RIESGOS.

Habrad de extremarse la precaucion en la utilizacion de los medios de maquinaria, definiendo y
sefializando las zonas de circulacion y trabajo de la misma, protegiendo aquellos elementos y estructuras
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susceptibles de ser dafiados y disponiendo los medios de seguridad en excavaciones, terraplenes y demas
trabajos a efectuar en la ejecucion de las obras.

Para ello se inspeccionaran previamente a la ejecucion de cada trabajo, las condiciones del terreno
existente y dichos elementos, realizando la seleccion de maquinaria, apeos, refuerzos, entibaciones y
protecciones adecuadas para cada caso.

9.- EMERGENCIAS.

EMERGENCIA: Cualquier contingencia que no pueda ser dominada por una situacion inmediata de quienes
la detectan y puede dar lugar a situaciones criticas, o que para su control sean necesarios medios especiales.
Las emergencias principales que pueden darse en este tipo de obra son:

e Accidente de trabajo

e Incendio.

OBRAS DE CONSTRUCCION: Cualquier obra, publica o privada, en la que se efectien trabajos de
construccion o ingenieria civil (construccion, instalacion, mantenimiento).
Los objetivos basicos de cualquier actuacion de emergencia son:

e Combatir el siniestro en su fase inicial.

e Organizar la evacuacion de personas y bienes.

e Prestar una posible ayuda a las posibles victimas.

e Comunicar a los servicios de emergencias de la situacion, para su intervencion.

e Restablecer la normalidad una vez controlado el riesgo.

El primer paso de actuacion ante una emergencia es el AVISO a los equipos externos, por ello se recomienda
colocar en un lugar visible de la obra la siguiente ficha:

[ TELEFONOS DE EMERGENCIA

Teléfono inico de emergencias 112
Ambulancias-Urgencias 976 35 80 00
Ambulancias Cruz Roja 976 22 22 22
Hospital Miguel Servet 976 76 55 00
Bomberos 092
Proteccion Civil 976 39 20 00
Policia Local 976 76 00 00
SERVICIOS

Electricidad 901 202 020
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Agua 976 72 15 00

Gas 976 76 00 00

10.- LIBRO DE INCIDENCIAS.

En la obra debera existir, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un libro de
incidencias que constara de hojas por duplicado habilitado al efecto.

11..- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.
El Contratista adjudicatario elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo que analizara,
estudiard, desarrollara y cumplimentara las previsiones contenidas en este estudio.

El citado plan cumplira las especificaciones del Real Decreto 1627/97 sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

El Plan de Seguridad y Salud se elevara para su aprobacion por el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza,
antes del inicio de la obra.
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
PLIEGO DE CONDICIONES

1.- ALCANCE DEL PROYECTO.

Este Estudio contempla los dispositivos de seguridad y medios de higiene y bienestar especificos de la
obra: “URBANIZACION PARCIAL DE LA ACERA DE LOS NUMEROS IMPARES DE LA
AV. CATALUNA ENTRE FF.CC. HUESCA Y C/ RIO ARA”, que habran de ser adaptados a los
medios y métodos de ejecucion del contratista en el Plan de Seguridad y Salud que este ha de someter a su
aprobacion, segun se prescribe en el Articulo 10 de este Pliego.

No estara eximido el contratista del cumplimiento de las disposiciones vigentes en esta materia, aunque
no se contemplen explicitamente en este Estudio; se consideraran como gastos generales de la contrata, sin
derecho a indemnizacion alguna por la Administracion.

2.- LEGISLACION EN MATERIA DE SEGURIDAD E HIGIENE APLICABLE A LA OBRA.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion

Convenio General de Construccion 2002-2006.

Resolucion de 11 de abril de 2006, de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, sobre el Libro de
Visitas de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social y su posterior correccion de errores en la Resolucion de
11 de abril de 2006, de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, sobre el Libro de Visitas de la Inspeccion
de Trabajo y Seguridad Social.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Orden PRE/252/2006, de 6 de febrero, por la que se actualiza la Instruccion Técnica Complementaria
n.° 10, sobre prevencion de accidentes graves, del Reglamento de Explosivos.

Resolucion de 8 de noviembre de 2005, de la Direccion General de Desarrollo Industrial, por la que se
autoriza a la Asociacién Espaiiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR), para asumir funciones de
normalizacion en el &mbito de la gestion de riesgos.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.
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Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales.

Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

Correccion de errores de la Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen
nuevos modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmision por
procedimiento electronico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se apruecba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-APQ-3,
MIE-APQ-4, MIE-APQ-5, MIE-APQ-6 y MIE-APQ-7.

Orden de 10 de marzo de 2000, por la que se modifican las Instrucciones Técnicas Complementarias
MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE
RAT 18 y MIE-RAT 19 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacion de la Edificacion.

Resolucion de 29 de julio de 1999, por la que se acuerda la publicacion de la relacién de normas
armonizadas en el dmbito del Real Decreto 1495/1991, de 11 de octubre, de aplicacion de la Directiva
87/404/CEE, sobre recipientes a presion simples.

Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban las medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes.

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo de 1999,dicta las disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE , relativa a los equipos de presion y modifica el Real Decreto
1244/1979, de 4 de abril de 1979, que aprobd el Reglamento de aparatos a presion.

Orden de 29 de abril de 1999 por la que se modifica la Orden de 6 de mayo de 1988 de Requisitos y
Datos de las Comunicaciones de Apertura Previa o Reanudacion de Actividades.

Resolucion de 8 de abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en Materia de Seguridad y Salud en
las Obras de Construccion, complementa art. 18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, sobre
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el
ambito de las Empresas de Trabajo Temporal.

Resolucion de 23 de julio de 1998, de la Secretaria de Estado para la Administracion Publica, por la
que se ordena la publicacion del Acuerdo de Consejo de Ministros de 10 de julio de 1998, por el que se aprueba
el Acuerdo Administracion-Sindicatos de adaptacion de la legislacion de prevencion de riesgos laborales a la
Administracion General del Estado.

Resolucion de 18 de febrero de 1998, de la Direccion General de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social, sobre el Libro de Visitas de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

Orden de 14 de octubre de 1997, por la que se aprueba las Normas de Seguridad para el Ejercicio de
Actividades Subacuaticas.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Orden de 27 de junio de 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en relacion con las condiciones de acreditacion de
las entidades especializadas como servicios de prevencion ajenos a las empresas, de autorizacion de las personas
o entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las
empresas y de autorizacion de las entidades publicas o privadas para desarrollar y certificar actividades
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formativas en materia de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion y modificacion posterior Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real
decreto 39/1997, de 17 de enero.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Convenio Colectivo de Industrias de la Construccion y Obras Publicas de la Provincia de Zaragoza.
(BOP de 31 de julio de 2003).

Orden de 31 de agosto de 1987 por la que se aprueba la Norma de Carreteras 8.3-IC “Sefializacion de
Obras.

Ordenanza General de Trafico del Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza. Publicado en el BOP n. 40 de
19.02.2005.

Ordenanza Municipal de Proteccion contra Incendios de Zaragoza. Publicado en el BOP n. 138 de
17.06.2000.

Ordenanza reguladora de licencias urbanisticas de obras menores y elementos auxiliares. Publicado en
el BOP n° 99 de 03.05.2000.

- Real Decreto Legislativo 1/1995, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los
Trabajadores.

- Real Decreto 1/1994, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General de la
Seguridad Social. Modificado por Ley 24/1994 de 30 de diciembre.

- Orden de 31 de agosto de 1987 por la que se aprueba la Norma de Carreteras 8.3-1C “Sefalizacion de
Obras.

- Decreto de 20 de septiembre de 1973 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

- Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

- Decreto de 28 de noviembre de 1968, por el que se aprueba el Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas
de Alta Tension.

- Decreto de 30 de noviembre de 1961 por el que se aprueba el Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

- Decreto de 2 de junio de 1960, por el que se prohiben los trabajos nocturnos a menores de 18 afios.
- Orden Ministerial de 14 de marzo de 1960 sobre normas para sefializacion de obras en carretera.
- Decreto de 26 de julio de 1957 por el que se fijan los trabajos prohibidos a mujeres y menores.

- Orden de 20 de mayo de 1952 por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad del Trabajo en la
industria de la construccion.

- Cddigo Penal Espaiiol.
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3.- NORMATIVA ESPECIAL DE SEGURIDAD E HIGIENE.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Ley 42/1997, de 14 de noviembre, ordenadora de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

- Real Decreto 928/1998, de 14 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento general sobre
procedimientos para la imposicion de sanciones por infracciones de orden social y para los expedientes
liquidatorios de cuotas de la Seguridad Social.

- Real Decreto 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion de 1997.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los

trabajadores.

- Real Decreto 488/1997, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativos al trabajo con
equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

- Real Decreto 773/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion de
un estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos para obras de construccion.

- Orden de 27-6-1997, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales por la que se establecen las
condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, sobre equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores frente a riesgos
derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

- Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de la Seguridad de las
Maquinas.

- Real Decreto de 28 de julio de 1983, sobre regulacion de la jornada de trabajo, jornadas especiales y
descansos.

- Real Decreto de 8 de febrero de 1980, sobre almacenamiento de productos quimicos.

- Decreto de 11 de marzo de 1971 por el que se regulan la constitucién, composicion y funciones de los
Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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- Orden de 28 de agosto de 1970 por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la Construccion,
Vidrio y Ceramica.

- Orden de 21 de noviembre de 1959, por la que se aprueba el Reglamento de los Servicios Médicos de
Empresa.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se se aprueba una nueva Instruccion técnica
complementaria «MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a gruas torre
para obras u otras aplicaciones.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de
la Instruccion técnica complementaria «MIE-AEM-4» del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
referente a grias moviles autopropulsadas.

Resolucion de 10 de septiembre de 1998, que desarrolla el Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencion aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre.

Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto por el que se modifica el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Resolucion de 25 de abril de 1996, de la Direccion General de Calidad y Seguridad Industrial, por la
que se publica, a titulo informativo, informacion complementaria establecida por el Real Decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados miembros
sobre maquinas. (Incluye la modificacion posterior realizada por el R.D. 56/1995).

4.- NORMAS TECNICAS.

Se consideran de obligado cumplimiento en este Estudio de Seguridad, con referencia a las prendas de
proteccion personal a utilizar, las siguientes normas:

Norma Técnica Reglamentaria MT-1- Cascos de seguridad no metalicos.

Norma Técnica Reglamentaria MT-2- Protectores auditivos.

Norma Técnica Reglamentaria MT-3- Pantallas para soldadores.

Norma Técnica Reglamentaria MT-7 y 8- Equipos de proteccion personal de vias respiratorias.
Norma Técnica Reglamentaria MT-13, 21 y 22- Cinturones de seguridad.

Norma Técnica Reglamentaria MT-16 y 17- Gafas de seguridad.

Norma Técnica Reglamentaria MT-26- Aislamiento de seguridad en herramientas manuales.
Norma Técnica Reglamentaria MT-27- Botas impermeables.

Norma Técnica Reglamentaria MT-28- Dispositivos anticaida.

Asi mismo, se citan a continuacion aquellas Notas Técnicas de Prevencion (NTP) que podran ser
obligatorias en obra siempre y cuando asi lo considere el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de las obras:
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NTP 77: BATEAS - Paletas y plataformas para cargas unitarias.

NTP 89: Cinta transportadora de materiales a granel

NTP 90: Plantas de hormigonado. Tipo radial

NTP 93: Camién hormigonera

NTP 94: Plantas de hormigonado. Tipo torre

NTP 96: Sierra circular para construccion. Dispositivos de proteccion
NTP 121: Hormigonera

NTP 122: Retroexcavadora

NTP 123: Barandillas

NTP 124: Redes de seguridad

NTP 126: Maquinas para movimiento de tierras

NTP 127: Estacion de trituracion primaria

NTP 145: Disposiciones legales referentes a Seguridad e Higiene en la Construccion
NTP 167: Aparejos, cabrias y garruchas

NTP 202: Sobre el riesgo de caida de personas a distinto nivel

NTP 207: Plataformas eléctricas para trabajos en altura

NTP 208: Graa movil

NTP 214: Carretillas elevadoras

NTP 253: Puente-griia

NTP 257: Perforacion de rocas: eliminacion de polvo

NTP 258: Prevencion de riesgos en demoliciones manuales

NTP 278: Zanjas: prevencion del desprendimiento de tierras

NTP 319: Carretillas manuales: transpaletas manuales

NTP 634: Plataformas elevadoras moviles de personal

NTP 669. Andamios de trabajo prefabricados (I): normas constructivas
NTP 670. Andamios de trabajo prefabricados (II): montaje y utilizacion
NTP 682: Seguridad en trabajos verticales (I): equipos

NTP 683: Seguridad en trabajos verticales (II): técnicas de instalacion
NTP 684: Seguridad en trabajos verticales (III): técnicas operativas

5.- CONDICIONES TECNICAS DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.
5.1.- Protecciones individuales.
Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacion del Ministerio de

Trabajo (O.M. 17-05-74) (BOE. 29-05-74).

En los casos en que no exista Norma de Homologacion, seran de calidad adecuada a sus respectivas
prestaciones.

Los elementos de proteccion individual que no estén homologados debera estar aprobado su uso por la
Direccion Facultativa de Seguridad.

Todos los elementos de proteccion personal que estén deteriorados o rotos deberan reemplazarse
automaticamente.

5.2.- Protecciones colectivas.

Vallas metalicas de balizamiento, limitacion y proteccion.

Tendran como minimo 90 cm. de altura estando construidas a base de tubos metalicos. Dispondran de
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patas para mantener su estabilidad y estaran arriostradas entre si.

Pasillos.

Se realizaran a base de porticos con pies derechos y dintel a base de tablones embridados, firmemente
sujetos al terreno y cubiertas cuajadas de tablones. Estos elementos también podran ser metalicos.

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevén puedan caer, pudiendo colocar
elementos amortiguadores sobre la cubierta.

Topes de desplazamientos de vehiculos.

Se podran realizar con un par de tablones embridados fijados al terreno por medio de redondos
hincados al mismo, o de otra forma eficaz.
Barandillas.

Dispondran de barra o pasamanos superior, liston intermedio y rodapié, de una altura de 100 cm. y

deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la retencion de personas, pudiéndose utilizar puntales
metalicos a base de codales.

Cables de sujecion de cinturdn de seguridad y sus anclajes.

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con
su funcidn protectora.

Plataformas de trabajo.

Tendran como minimo 60 cm. de ancho y las situadas a mas de 2 metros del suclo dotadas de
barandillas de 90 cm. de altura, liston intermedio y rodapié.

Escaleras.

Iran provistas de zapatas antideslizantes y cumpliran lo especificado en la normativa vigente.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra.

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de 30 mA. y para fuerza
de 300 mA.

Las resistencias de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice de acuerdo con la sensibilidad
del interruptor diferencial, una tension de contacto indirecto maximo de 24 V. Se medirda su resistencia
periodicamente y, al menos, en la época mas seca del afio.

Extintores.

Seran de polvo polivalente 6 CO, y se revisaran periddicamente, de acuerdo con la normativa de la
Delegacion de Industria para estos elementos.
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Entibaciones.

Seran de obligatorio cumplimiento las normas del PG-3 sobre excavaciones en zanjas y pasos.

El Contratista estd obligado al empleo de las entibaciones necesarias para evitar desprendimientos,
siempre que la calidad de los terrenos o la profundidad de la zanja lo aconseje, siendo de su plena
responsabilidad la retirada de los desprendimientos que pudieran producirse y los rellenos consiguientes, asi

como los posibles accidentes laborales y a terceros que con un incumplimiento de lo preceptuado pudieran
producirse.

Todos los elementos de proteccion colectiva que estén deteriorados o rotos deberan reemplazarse
automaticamente, se suspendera toda actividad objeto de la proteccion, mientras se procede a su sustitucion.

5.3.- Seiializacion.
Deberan estar sefalizados todos los elementos y trabajos que impliquen riesgos especiales para la

seguridad y la salud de los trabajadores.

Todos los elementos de sefializacion deberan ajustarse a la normativa vigente en el momento de la
ejecucion de las obras.

El Contratista adjudicatario esta obligado en todo momento a mantener de forma adecuada la
sefializacion necesaria en materia de Seguridad y Salud de la obra.

6.- SERVICIOS DE PREVENCION.

Servicio Técnico de Seguridad y Salud.

La empresa constructora dispondra de asesoramiento en Seguridad y Salud.

Servicio Médico.

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o mancomunado.

7.- CONTROL DE LA SEGURIDAD EN OBRA.

Vigilante de Seguridad.

De acuerdo con lo establecido en la Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como en el
Real Decreto 39/97 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion de 1997, el contratista
adjudicatario nombrara un Vigilante de Seguridad.

La empresa constructora asignara al Vigilante de Seguridad las funciones siguientes:
- Promover el interés y cooperacion de los trabajadores en orden a la Seguridad y Salud.
- Comunicar por conducto jerarquico o, en su caso directamente al empresario, las situaciones de peligro

que puedan producirse en cualesquiera puestos de trabajo, proponiendo las medias que a su juicio
deban adoptarse.
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- Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones y maquinas con
referencia a la deteccion de riesgos profesionales.

- Prestar los primeros auxilios a los accidentados y proveer cuando fuera necesario para que reciban la
inmediata asistencia sanitaria que el estado o situacion de los mismos pudiera requerir.

- Controlar la puesta en obra de las normas de seguridad.

- Dirigir la puesta en obra de las unidades de seguridad.

- Efectuar las mediciones de obra ejecutada con referencia al capitulo de seguridad.
- Dirigir las cuadrillas de seguridad.

- Controlar las existencias y acopios del material de seguridad.

- Revisar la obra diariamente cumplimentando el "listado de comprobacién de control" adecuado a cada
fase o fases.

- Redaccion de los partes de accidente de la obra.

- Controlar los documentos de autorizacion de utilizacion de la maquinaria de la obra.

Comité de Seguridad y Salud.

En el momento en el que en la obra se alcance un nimero de 25 trabajadores o lo exigido expresamente
en el Convenio Colectivo Provincial, se procedera a formar el COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA
OBRA, constituido por las personas y cargos descritos expresamente en las Ordenanzas de Trabajo y General de
Seguridad e Higiene, que incluira a representante de las diversas subcontratas.

Este Comité se reunira de manera oficial al menos una vez al mes, mediando cuantas reuniones
informales sean convenientes.

Se levantara Acta de cada reunion oficial, enviandose a la Delegacion de Trabajo de Zaragoza en el
plazo de 15 dias.

El Presidente del Comité de Seguridad y Salud sera el Jefe de Obra.

Un Técnico de Seguridad y Salud figurara como experto asesor en el Comité de Seguridad e
Higiene de la obra.

El Vigilante de Seguridad sera el Secretario del Comité de Seguridad y Salud.
Los Vocales exigibles al caso, sera elegidos directamente por los trabajadores.
Las empresas subcontratistas presentes en obra, estaran representadas por un vocal en el comité de

Seguridad y Salud de la obra, durante su plazo de actividad.

Las funciones y atribuciones de dicho Comité seran las siguientes:

1.- Promover la observancia de las disposiciones vigentes para la prevencion de los riesgos profesionales.

2.- Informar sobre el contenido de las normas de Seguridad y Salud para que deban figurar en el
reglamento.
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10.-

11.-

12.-

13.-

14.-

Realizar visitas tanto a los lugares de trabajo como a los servicios y dependencias establecidos para los
trabajadores de la obra, para conocer las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente,
instalaciones, maquinaria, herramientas y procesos laborales, y constatar los riesgos que puedan afectar
a la vida o salud de los trabajadores, e informar de los defectos y peligros que adviertan a la Direccién
de la Obra a la que propondré, en su caso, la adopcion de las medidas preventivas necesarias, y
cualesquiera otras que considere oportunas.

Interesar la practica de reconocimientos médicos a los trabajadores de la obra, conforme a lo dispuesto
en las disposiciones vigentes.

Velar por la eficaz organizacién de lucha contra incendios en el seno de la obra.

Conocer las investigaciones realizadas por los Técnicos de la empresa sobre los accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales que en ella se produzcan.

Investigar las causas de los accidentes y de las enfermedades profesionales producidos en la obra con
objeto de evitar unos y otros, y en los casos graves y especiales practicar las informaciones
correspondientes, cuyos resultados dara a conocer el Director de la Obra a los representantes de los
Trabajadores y a la Inspeccion Provincial del Trabajo.

Cuidar de que todos los trabajadores reciban una formacion adecuada en materias de Seguridad y
Salud y fomentar la colaboracion de los mismos en la practica y observancia de las medidas
preventivas de los accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.

Cooperar en la realizacion y desarrollo de programas y campaias de Seguridad y Salud del Trabajo en
la obra, de acuerdo con las orientaciones y directrices del ILN.S.S.T. y ponderar los resultados
obtenidos en cada caso.

Promover la ensefianza, divulgacion y propaganda de la Seguridad y Salud mediante cursillos y
conferencias al personal de la obra, bien directamente o a través de instituciones oficiales o sindicales
especializadas; la colocacion de carteles y de avisos de seguridad, y la celebracion de concursos sobre
temas y cuestiones relativos a dicho orden de materias.

Proponer la concesion de recompensas al personal que se distinga por su comportamiento, sugerencias
o0 intervencion en actos meritorios, asi como la imposicion de sanciones a quienes incumplan normas e
instrucciones sobre Seguridad y Salud de obligada observancia en el seno de la obra.

El Comité se reunira, al menos mensualmente, y siempre que los convoque su Presidente o por libre
iniciativa fundada de tres o mas de sus componentes.

En la convocatoria se fijara el orden de asuntos a tratar en la reunion.

El Comité por cada reunion que se celebre extendera el acta correspondiente, de la que remitiran una
copia a los Representantes de los Trabajadores.

Asimismo, enviaran mensualmente al Delegado de Trabajo una Nota informativa sobre la labor
desarrollada por los mismos.

Las reuniones del Comité de Seguridad y Salud se celebraran dentro de las horas de trabajo y, caso de
prolongarse fuera de estas, se abonaran sin recargo, o se retardara si es posible, la entrada al trabajo en
igual tiempo, si la prolongacion ha tenido lugar durante el descanso de mediodia.

Libro de incidencias.

En la obra deberan existir, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un libro

de incidencias que constara de hojas por duplicado habilitado al efecto.
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8.- INSTALACIONES MEDICAS.

Se dispondra de un botiquin debidamente dotado con las necesidades de la obra, se revisara
semanalmente y se repondra inmediatamente el material consumido.

9.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Se instalaran locales para vestuarios, servicios higiénicos y comedor, en su caso, debidamente dotados.

El vestuario dispondra de taquillas individuales, con llaves, asientos y calefaccion.

Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y caliente por cada 10
trabajadores, y un W.C. por cada 25 trabajadores, disponiendo de espejos, calefaccion y todos los accesorios

necesarios.

El comedor dispondra de mesas y asientos con respaldo, pilas lavavajillas, calienta comidas,
calefaccion y un recipiente para desperdicios.

Para la limpieza y conservacion de los locales se dispondrd de un trabajador con la dedicacion
necesaria.

10.- MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA.

El abono de las obras se realizara conjuntamente con las certificaciones mensuales de la obra ejecutada
y estan sujetas a las mismas normas que para el resto de las partidas presupuestarias del Proyecto.

La mediciéon de los elementos, equipos e instalaciones de seguridad se realizard en la obra por el
Contratista Adjudicatario que a su vez entregara a la Direccion Facultativa de Seguridad para su verificacion y
aprobacion.

La valoracion se efectuara por aplicacion a las mediciones al origen resultantes de los precios que para
cada unidad de obra figuran en el Cuadro de Precios n° 1 del Plan de Seguridad y Salud que esta obligado a

elaborar el Contratista.

Sobre esta valoracion se aplicaran los mismos coeficientes que figuran en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares para el resto de las partidas presupuestarias del Proyecto.

11.- SANCIONES APLICABLES.

Seran de aplicacion las mismas sanciones que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto para el resto de las partidas del Presupuesto.
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SEGURIDAD Y SALUD

MEDICIONES
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SS01
SS02
SS03
SS04
SS05
SS06
SS07
SS08
SS09
SS10
SS13
SS14
SS15
SS16
SS17
SS18
SS19
S§S20
SS21
SS22
SS23
SS24
5525
SS50

SS52
SS53
S5S54
SS55
SS58
SS59
SS60
S5S61
5S62
SS66
SS67
SS71
SS72
SS73
SS74
SS75
SS76
SS77
SS78
SS79
SS80

S5S81
5582
SS84

S5S85
S5S86
SS87

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

12,000
12,000
6,000
2,000
2,000
10,000
2,000
12,000
2,000
16,000
16,000
6,000
3,000
3,000
6,000
36,000
12,000
2,000
2,000
2,000
6,000
6,000
24,000
830,000

20,000
15,000
830,000
6,000
8,000
1,000
1,000
1,000
1,000
12,000
1,000

ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ml

ud
ud
ml
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud

144,000 m2
2,000 ud

2,000
2,000
2,000
2,000
2,000

ud
ud
ud
ud
ud

60,000 m2

12,000

ud

20,000 m2

2,000
1,000
2,000

12,000
6,000
12,000

ud
ud
ud

ud
ud
ud

Casco de seguridad homologado.

Par de guantes de cuero.

Par de guantes de goma.

Par de guantes de soldador.

Par de guantes dielectricos.

Par de botas impermeables al agua y humedad.

Par de botas de seguridad de lona.

Par de botas de seguridad de cuero.

Par de botas dielectricas.

Mono o buzo de trabajo.

Impermeable.

Gafa antiimpactos y antipolvo.

Gafa de seguridad para oxicorte.

Pantalla de seguridad para soldadura.

Mascarilla de respiracién antipolvo.

Filtro para mascarilla antipolvo.

Protector auditivo.

Par de manguitos para soldador.

Par de polainas para soldador.

Mandil de cuero para soldador.

Cinturén de seguridad.

Cinturén antivibratorio.

Chaleco reflectante.

Vallado de desviacion provisional de trafico rodado o peatonal
mediante barrera New Jersey de plastico rellenable de agua o
arena en dos colores blanco y rojo, colocados de manera alter-
na.

Seial normalizada de trafico incluido soporte.

Cartel indicativo de riesgo, incluido soporte.

Cordon de balizamiento reflectante incluido soporte.

Tope de desplazamiento de vehiculos.

Baliza luminosa intermitente.

Extintor de polvo polivalente incluido soporte.

Interruptor diferencial de media sensibilidad (300 ma).
Interruptor diferencial de media sensibilidad (30 ma).
Instalacion de puesta a tierra con cable de cobre y electrodo.
Cono reflectante de balizamiento de 70 cm. de altura.

Escalera de acceso a zanjas y pozos.

Alquiler mensual de barracén para comedor.

Mesa de madera con capacidad para 6 personas.

Banco de madera con capacidad para 6 personas.

Calienta comidas.

Radiador infrarrojos.

Pileta corrida construida en obra y dotada con tres grifos.
Recipiente para recogida de basuras.

Alquiler mensual de barracén para vestuarios.

Taquilla metalica individual con llave.

Alquiler mensual de barracén para aseos, compuesto de sanita-
rios y griferia de: una ducha, dos lavabos, un WC. y dos pilas.
Espejo instalado en aseos.

Botiquin instalado en obra.

Acometida de agua y energia eléctrica para comedor, vestuario
y aseos.

Reconocimiento médico obligatorio.

Reunién mensual del comité de seguridad y salud en el trabajo.
Formacién en seguridad y salud en el trabajo.
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SS88 6,000 ud  Alquiler mensual de barracén para botiquin, compuesto de sala
de espera, despacho y curas, y sanitarios y griferia de: un lava-
bo y un WC.

SS89 6,000 ud Alquiler mensual de barracén para oficina de informacion.

SS90 132,000 ud Jornada de trabajo de atencién al publico por personal cualifi-

cado en oficina de informacion.




SEGURIDAD Y SALUD

CUADRO DE PRECIOS
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ml

ud

ud

Importe en cifras

Descripcion Importe en letras
Casco de seguridad homologado. Noventa cents.
Par de guantes de cuero. Un euro con treinta y
siete cents.
Par de guantes de goma. Ochenta y cinco
cents.
Par de guantes de soldador. Tres euros con trein-
tay tres cents.
Par de guantes dielectricos. Trece euros con se-
tenta y cinco cents.
Par de botas impermeables al agua y hume- Cinco euros con diez

dad. cents.
Par de botas de seguridad de lona. Diez euros con no-
venta y nueve cents.

Par de botas de seguridad de cuero. Doce euros con cin-
cuenta y seis cents.

Par de botas dielectricas. Quince euros con se-
tenta cents.

Mono o buzo de trabajo. Siete euros con cua-
renta y seis cents.

Impermeable. Siete euros con siete
cents.

Gafa antiimpactos y antipolvo. Cuatro euros con no-
venta y un cents.

Gafa de seguridad para oxicorte. Dos euros con treinta
y seis cents.

Pantalla de seguridad para soldadura. Seis euros con veinti-
nueve cents.

Mascarilla de respiracion antipolvo. Cinco euros con cin-
cuenta cents.

Filtro para mascarilla antipolvo. Veinticuatro cents.
Protector auditivo. Seis euros con se-
senta y siete cents.

Par de manguitos para soldador. Dos euros con dieci-
séis cents.

Par de polainas para soldador. Dos euros con seten-
ta y cinco cents.

Mandil de cuero para soldador. Seis euros con veinti-
nueve cents.

Cinturdn de seguridad. Diez euros con se-
tenta y nueve cents.

Cinturdn antivibratorio. Diecisiete euros con
cuarenta y un cents.

Chaleco reflectante. Diez euros con dieci-
siete cents.

Vallado de desviacién provisional de trafico Seis euros.

rodado o peatonal mediante barrera New
Jersey de plastico rellenable de agua o are-
na en dos colores blanco y rojo, colocados
de manera alterna.

Sefial normalizada de trafico incluido sopor- Diecisiete euros con
te. veintisiete cents.

Cartel indicativo de riesgo, incluido soporte. Tres euros con se-
senta y siete cents.

0,90
1,37
0,85
3,33
13,75

5,10

10,99
12,56
15,70
7,46
7,07
4,91
2,36
6,29
5,50
0,24
6,67
2,16
2,75
6,29
10,79
17,41
10,17

6,00

17,27

3,67
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28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

um

ml

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

m2

ud

ud

ud

ud

ud

ud

m2

ud

m2

ud

ud

Importe en cifras

Descripcion Importe en letras

Cordén de balizamiento reflectante incluido  Cincuenta y nueve
soporte. cents.
Tope de desplazamiento de vehiculos. Noventa y cinco
cents.

Baliza luminosa intermitente. Veinticinco euros con
noventa y un cents.

Extintor de polvo polivalente incluido sopor- Treinta y un euros

te. con nueve cents.
Interruptor diferencial de media sensibilidad  Cincuenta y cuatro
(300 ma). euros con noventa y
seis cents.

Interruptor diferencial de media sensibilidad Sesenta y dos euros
(30 ma). con ochenta y dos
cents.

Instalacién de puesta a tierra con cable de Setenta y ocho euros
cobre y electrodo. con cincuenta y dos
cents.

Cono reflectante de balizamiento de 70 cm. Dos euros con cua-
de altura. renta cents.
Escalera de acceso a zanjas y pozos. Veintiun euros con
cuarenta y cuatro

cents.

Alquiler mensual de barracon para comedor.  Tres euros con cin-

cuenta y tres cents.

Mesa de madera con capacidad para 6 per- Treinta y un euros
sonas. con cuarenta y un
cents.

Banco de madera con capacidad para 6 per- Ocho euros con se-
sonas. senta y cuatro cents.
Calienta comidas. Ochenta y nueve eu-
ros con veintiocho

cents.

Radiador infrarrojos. Diecisiete euros con
veintisiete cents.

Pileta corrida construida en obra y dotada Cincuentay ocho eu-

con tres grifos. ros con ochenta y
ocho cents.
Recipiente para recogida de basuras. Once euros con se-

tenta y siete cents.
Alquiler mensual de barracdon para vestua- Tres euros con cin-
rios. cuenta y tres cents.

Taquilla metalica individual con llave. Ocho euros con se-

senta y cuatro cents.
Alquiler mensual de barracon para aseos, Tres euros con cin-
compuesto de sanitarios y griferia de: una cuentay tres cents.
ducha, dos lavabos, un WC. y dos pilas.

Espejo instalado en aseos. Tres euros con se-
senta y nueve cents.

Botiquin instalado en obra. Diecinueve euros
con sesenta y dos

cents.

0,59

0,95
25,91

31,09

54,96

62,82

78,52

2,40

21,44

3,53

31,41

8,64

89,28

17,27

58,88

11,77

3,53

8,64

3,53

3,69

19,62
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49

50

51

52

53

54

EL INGENIERO DE CAMINOS C. Y P.
JEFE DE DPTO. DE PLANIFICACION Y

um

Descripcion

Importe en letras Importe en cifras

ud Acometida de agua y energia eléctrica para Cincuenta y ocho eu-

ud

ud

ud

ud

ud

ud

comedor, vestuario y aseos.
Reconocimiento médico obligatorio.

Reunién mensual del comité de seguridad y
salud en el trabajo.

Formacion en seguridad y salud en el traba-
jo.

Alquiler mensual de barracén para botiquin,
compuesto de sala de espera, despacho y
curas, y sanitarios y griferia de: un lavabo y
un WC.

Alquiler mensual de barracén para oficina de
informacion.

Jornada de trabajo de atencion al publico
por personal cualificado en oficina de infor-
macion.

I.C. de Zaragoza,

DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURAS

Fdo.: Javier Mozota Bernad

ros con ochenta y
ocho cents.

Once euros con se-
tenta y siete cents.
Treinta y nueve eu-
ros con veintiséis
cents.

Siete euros con no-
venta y seis cents.

Ciento cinco euros
con noventa y cuatro
cents.

Treinta y un euros
con setenta y ocho

cents.
Treinta y un euros

con noventa y nueve
cents.

09 de Junio de 2016

Fdo.: Jaime Sanchez Leiva

58,88

11,77

39,26

7,96

105,94

31,78

31,99

EL INGENIERO T. DE OBRAS PUBLICAS
JEFE DE SECCION DE OBRAS Y PROYECTOS




SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO
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1. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

N° Medicién UM Descripcion Precio Importe
1 12,000 ud Casco de seguridad homologado. 0,90 10,80
2 12,000 ud Par de guantes de cuero. 1,37 16,44
3 6,000 ud Par de guantes de goma. 0,85 5,10
4 2,000 ud Par de guantes de soldador. 3,33 6,66
5 2,000 ud Par de guantes dielectricos. 13,75 27,50
6 10,000 ud Par de botas impermeables al agua y hume- 5,10 51,00
dad.
7 2,000 ud Par de botas de seguridad de lona. 10,99 21,98
8 12,000 ud Par de botas de seguridad de cuero. 12,56 150,72
9 2,000 ud Par de botas dielectricas. 15,70 31,40
10 16,000 ud Mono o buzo de trabajo. 7,46 119,36
11 16,000 ud Impermeable. 7,07 113,12
12 6,000 ud Gafa antiimpactos y antipolvo. 4,91 29,46
13 3,000 ud Gafa de seguridad para oxicorte. 2,36 7,08
14 3,000 ud Pantalla de seguridad para soldadura. 6,29 18,87
15 6,000 ud Mascarilla de respiracion antipolvo. 5,50 33,00
16 36,000 ud Filtro para mascarilla antipolvo. 0,24 8,64
17 12,000 ud Protector auditivo. 6,67 80,04
18 2,000 ud Par de manguitos para soldador. 2,16 4,32
19 2,000 ud Par de polainas para soldador. 2,75 5,50
20 2,000 ud Mandil de cuero para soldador. 6,29 12,58
21 6,000 ud Cinturén de seguridad. 10,79 64,74
22 6,000 ud Cinturdn antivibratorio. 17,41 104,46
23 24,000 ud Chaleco reflectante. 10,17 244,08
24 830,000 ml Vallado de desviacion provisional de trafico 6,00 4.980,00

rodado o peatonal mediante barrera New Jer-
sey de plastico rellenable de agua o arena en
dos colores blanco y rojo, colocados de ma-
nera alterna.

25 20,000 ud Sefial normalizada de trafico incluido soporte. 17,27 345,40

26 15,000 ud Cartel indicativo de riesgo, incluido soporte. 3,67 55,05




Obra: SyS: Urbaniz. Parcial de los n° impares de Av Cataluia entre FFCC y C/Rio Ara

NO
27
28
29
30

31

32

33

34

35
36

37

38

39
40

41

42
43
44

45

46
47

48

49

Medicién

830,000

6,000
8,000
1,000

1,000

1,000

1,000

12,000

1,000
144,000

2,000

2,000

2,000
2,000

2,000

2,000
60,000
12,000

20,000

2,000
1,000

2,000

12,000

UM Descripcién

ml

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

m2

ud

ud

ud

ud

ud

ud

m2

ud

m2

ud

ud

ud

ud

Cordon de balizamiento reflectante incluido
soporte.

Tope de desplazamiento de vehiculos.
Baliza luminosa intermitente.
Extintor de polvo polivalente incluido soporte.

Interruptor diferencial de media sensibilidad
(300 ma).

Interruptor diferencial de media sensibilidad
(30 ma).

Instalacién de puesta a tierra con cable de
cobre y electrodo.

Cono reflectante de balizamiento de 70 cm.
de altura.

Escalera de acceso a zanjas y pozos.
Alquiler mensual de barracén para comedor.

Mesa de madera con capacidad para 6 per-
sonas.

Banco de madera con capacidad para 6 per-
sonas.

Calienta comidas.
Radiador infrarrojos.

Pileta corrida construida en obra y dotada
con ftres grifos.

Recipiente para recogida de basuras.
Alquiler mensual de barracon para vestuarios.
Taquilla metalica individual con llave.

Alquiler mensual de barracén para aseos,
compuesto de sanitarios y griferia de: una du-
cha, dos lavabos, un WC. y dos pilas.

Espejo instalado en aseos.
Botiquin instalado en obra.

Acometida de agua y energia eléctrica para
comedor, vestuario y aseos.

Reconocimiento médico obligatorio.

Precio
0,59
0,95

25,91
31,09

54,96

62,82

78,52

2,40

21,44
3,53

31,41

8,64

89,28
17,27

58,88

11,77
3,563
8,64

3,53

3,69
19,62

58,88

11,77

Importe
489,70
5,70
207,28
31,09

54,96

62,82

78,52

28,80

21,44
508,32

62,82

17,28

178,56
34,54

117,76

23,54
211,80
103,68

70,60

7,38
19,62

117,76

141,24
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N°
50

51

52

53

54

Medicién

6,000

12,000

6,000

6,000

132,000

ud

ud

ud

ud

ud

UM Descripcién

Reunién mensual del comité de seguridad y
salud en el trabajo.

Formacion en seguridad y salud en el trabajo.

Alquiler mensual de barracén para botiquin,
compuesto de sala de espera, despacho y
curas, y sanitarios y griferia de: un lavabo y
un WC.

Alquiler mensual de barracén para oficina de
informacion.

Jornada de trabajo de atencién al publico por
personal cualificado en oficina de informa-
cion.

Precio
39,26

7,96

105,94

31,78

31,99

Total Cap.

Importe
235,56

95,52

635,64

190,68

4.222,68

14.522,59
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RESUMEN DE CAPITULO
1. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 14.522,59

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 14.522,59

Asciende el presente presupuesto de ejecucion material a la cantidad de:

Catorce mil quinientos veintidés euros con cincuenta y nueve cents.

I.C. de Zaragoza, 09 de Junio de 2016
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

TITULAR Y EMPLAZAMIENTO.

1.-

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA.

Proyecto: URBANIZACION PARCIAL DE LA ACERA DE LOS NUMERO IMPARES DE
LA AVENIDA CATALUNA ENTRE FF.CC. HUESCA Y C/ RIO ARA

Emplazamiento: AV. CATALUNA (ZARAGOZA).

OBJETO Y FIN DEL ANEJO.

2.-

El objeto del presente anejo, segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la

produccién y gestion de residuos de construccion y demolicion, es fomentar, por este orden, su prevencion,
reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los destinados a operaciones de
eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de
construccion.

3.-

REGLAMENTOS Y NORMAS QUE AFECTAN AL ESTUDIO.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de residuos de
construccion y demolicion.

Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragdn por el que se aprueba el Reglamento de la
produccién, posesion y gestion de residuos peligrosos y del régimen juridico del servicio publico de
eliminacion de residuos peligrosos en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por el que se establecen los criterios y procedimientos de
admision de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al anexo II de la Directiva 1999/31/CE.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
deposito en vertedero.

Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por el que se modifican los anexos I, I y III del Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante deposito a
vertedero.




ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Decreto 49/2000 (B.O.A. n° 33, de 29 de febrero de 2000), del Gobierno de Aragon, por el que se regula la
autorizacion y registro para la actividad de gestion para las operaciones de valorizacion o eliminacioén de
residuos no peligrosos, y se crean los registros para otras actividades de gestion de residuos no peligrosos
distintas de las anteriores, y para el transporte de residuos peligrosos.

Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de residuos.

Directiva 2011/97/UE de 5 de diciembre de 2011 por lo que respecta a los criterios especificos para el
almacenamiento de mercurio metalico considerado residual.

4.- CANTIDADES DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

4.1.A.- MATERIALES INERTES SIN SANEAMIENTO. Segin Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

4.1.B.- MATERIALES INERTES EN SANEAMIENTO. Segiin Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

LER DESCRIPCION CANTIDADES CANTIDADES
(tn) (m*)

170101 Hormigoén 1.48135 617.23
170302 Mezclas bituminosas distintas de las

especificadas en el codigo 170301 1.256,52 534,69
170504 Tierra y piedras distintas de las

especificadas en el codigo 170503 6.202,75 3.445,97

TOTALES 8.940,62 23.478,374

LER DESCRIPCION CANTIDADES CANTIDADES
(tn) (m’)
170101 | Hormigon 14,41 34,6
Mezclas bituminosas distintas de las
170302 especificadas en el codigo 170301 0 0
170504 Tierra y piedras distintas de las 379 1 682.39
especificadas en el codigo 170503 ’ ’
TOTALES 393,51 716,99

4.2.- MATERIALES NO PELIGROSOS. Segun Orden AAA/661/2013, de 18 de abril.

LER DESCRIPCION CANTIDADES CANTIDADES
(tn) (m’)
170605 Matgrlales de. construccion que 0 0
contienen amianto
TOTALES 0 0

Los residuos no deberan contener sustancias peligrosas distintas del amianto aglomerado, incluidas las
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fibras aglomeradas mediante un aglutinante o envasadas en plastico o sistemas similares que garanticen la
imposibilidad de emision de fibras durante su manipulacion.

4.3.- MATERIALES PELIGROSOS. Segin Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

LER DESCRIPCION CANTIDADES CANTIDBADES
. , (tn) (m’)
170605 Mat@rlales de. construccion que 0 0
contienen amianto
TOTALES 0 0

Cuando no cumplan el apartado anterior.

5.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA.

La generacion de residuos durante la realizacion del presente Proyecto de Urbanizacion se produce a
través de dos actividades claramente diferenciadas y que se describen a continuacion:

Demolicién de pavimentos y obras de fabrica existentes.

Se trata exclusivamente de dos tipos de materiales, pavimentos asfalticos de calzadas existentes, y
hormigén de pavimentos provenientes de las calzadas, aceras y muros existentes. No obstante, para prevenir los
residuos en obra la demolicion se realizara con corte por disco y se demolera lo estrictamente necesario para la
correcta ejecucion de la obra, en los limites exteriores, ¢ interiores de la misma, asi como en las uniones entre
calzadas y aceras para evitar la mezcla de ambos residuos indicados.

Excavacién en explanacion y zanjas.

Se refiere a la extraccion de tierra y piedras necesarias para la consecucion de la nueva subrasante de la
urbanizacion y que no se utilicen en obra o acopios.

Igualmente se contempla en este apartado la obtencion de tierras procedentes de la excavacion de las
zanjas para la realizacion de las redes de agua, alcantarillado, acequias, semaforos y otras canalizaciones, donde
no sera aprovechable para el relleno de las mismas el material obtenido, dado que no cumple igualmente con las
condiciones necesarias para el relleno.

6.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION.

Las cantidades de residuos de construccion y demolicion enumeradas en el punto 4.1 (residuos inertes)
seran gestionados por una empresa homologada y se trasladaran a un vertedero autorizado por la D.G.A. de
acuerdo con lo definido en la normativa vigente.
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7.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

El volumen de tierra generado con la explanacion del terreno y con la excavacion de zanjas, no hace
recomendable que el material sea acopiado en obra antes de su evacuacion, no obstante el procedimiento a
desarrollar serd determinado por el contratista de las obras en el Plan de Gestion de Residuos, asi como el
momento en que se procedera a aportar a la zona verde el material aprovechable de este proceso.

No obstante el contratista adjudicatario de las obras estara obligado, tal y como se indica en el Pliego
de Condiciones del Proyecto, a presentar un Plan de Gestion de Residuos, en el que se establezca entre otros el
procedimiento de separacion, acopio y transporte de los residuos generados, asi como los puntos de acopio en el
interior de la obra, y sus dimensiones y cantidades maximas. Dicho Plan debera ser aprobado por la Direccion
Técnica de las Obras asi como por la propiedad.

8.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA LAS OPERACIONES DE GESTION DE
RESIDUOS DE CONSTRUCICON Y DEMOLICION.

No se contempla ninguna instalacion para las operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicién dentro de la obra. Dichas operaciones las realizara el gestor de los residuos generados de acuerdo
con el Plan de Gestion de Residuos a presentar por el contratista de las obras, el cual deberd proporcionar
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en nombre del poseedor de los residuos, con la obligacion
que marca la Normativa.

9.- PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE CONDICIONES EN RELACION CON LAS
OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar un plan que reflejara
como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicion
que se vaya a producir de acuerdo con las indicaciones descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.
El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

Cuando los residuos de construccion y demolicion se entreguen por parte del poseedor a un gestor se
hara constar la entrega en un documento fehaciente en el que figurard la identificacion el poseedor, del
productor, la obra de procedencia y la cantidad en toneladas o en metros cubicos codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de8 de febrero.

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS DE__
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Las tierras, junto con el resto de los demas residuos de construccion y demolicion se trasladaran a
vertedero autorizado. Estas cantidades resultantes resultan ser las siguientes:
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10.1.A.- MATERIALES INERTES SIN SANEAMIENTO. Segin Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

LER DESCRIPCION CANTIDADES CANTIDADES
(tn) (m*)

170101 Hormigén 148135 617 23
170302 Mezclas bituminosas distintas de las

especificadas en el codigo 170301 1.256,52 534,69
170504 Tierra y piedras distintas de las

especificadas en el codigo 170503 6.202,75 3.445,97

TOTALES 8.940,62 23.478,374

10.1.B.- MATERIALES INERTES EN SANEAMIENTO. Segin Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

LER DESCRIPCION CANTIDADES CANTIDADES
(tn) (m*)
170101 | Hormigén 14,41 34,6
Mezclas bituminosas distintas de las
170302 especificadas en el codigo 170301 0 0
Tierra y piedras distintas de las
170504 especificadas en el codigo 170503 379.1 682,39
TOTALES 393,51 716,99

10.2.- MATERIALES NO PELIGROSOS. Segin Orden AAA/661/2013, de 18 de abril.

LER DESCRIPCION CANTIDADES CANTIDADES
(tn) (m?)
170605 Materiales de construccion que 0 0
contienen amianto
0 0
TOTALES

Los residuos no deberan contener sustancias peligrosas distintas del amianto aglomerado, incluidas las
fibras aglomeradas mediante un aglutinante o envasadas en plastico o sistemas similares que garanticen la
imposibilidad de emision de fibras durante su manipulacion.
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10.3.- MATERIALES PELIGROSOS. Segun Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

LER DESCRIPCION CANTIDADES CANTIDADES
(tn) (m?)
170605 Materiales de construccion que 0 0
contienen amianto
0 0
TOTALES

Cuando no cumplan el apartado anterior.

Para la realizacion del calculo del coste que conlleve toda la gestion de los residuos peligrosos
procedentes de la obra se ha considerado el canon establecido oficialmente por parte de los Departamentos de
Economia, Hacienda y Empleo y de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon como Tarifa del servicio publico
de eliminacion de residuos peligrosos mediante depdsito en vertedero en la Comunidad Auténoma.

Segun Orden de 17 de enero de 2014 (B.O.A. 27/01/2014), se establece:

Como coste de referencia del canon de la gestion de los residuos inertes generados en la obra, tanto
para su deposito en vertedero, como para una posible reutilizacién o valorizacion por parte del gestor de los
mismos, se ha tomado la tarifa oficial del Departamento de Agricultura, Ganaderia y de Medio Ambiente. Este
canon para el caso de este proyecto corresponde al denominado “escombro limpio”, y cuyo importe para el afio
2016 resulta ser de 3,72 €/tn, IVA no incluido.

En el capitulo de Pavimentacion del proyecto, subcapitulos de Demoliciones y Obras de Tierra se han
considerado los costes correspondientes al transporte de estos residuos como parte integrante de cada precio de
las diferentes demoliciones asi como de la excavacion en la explanacion. Por ello en el presente anejo se
considera tan solo el coste correspondiente a la gestion de estos residuos, tanto como depoésito en vertedero,
como para su posible reutilizaciéon o valorizacion por parte del gestor de los residuos. Como resultado se
obtienen las siguientes cantidades totales que supondran el coste total derivado de la gestion de residuos en el
presente proyecto, y que figura en el presupuesto del mismo como capitulo independiente:

COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
SIN SANEAMIENTO:

CONCEPTO CANTIDAD PRECIO COSTE
Canon de gestién y vertido de 8.940,62 3,72 33.259,10
residuos inertes.
Canon de gestion y vertido de
residuos peligrosos.
TOTAL COSTE GESTION DE RESIDUOS SIN SANEAMIENTO 33.259,10
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COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
EN SANEAMIENTO:

CONCEPTO CANTIDAD PRECIO COSTE

Canon de gestion y vertido de 393,52 3,72 1.463,88
residuos inertes.

Canon de gestion y vertido de
residuos peligrosos.

TOTAL COSTE GESTION DE RESIDUOS EN SANEAMIENTO 1.463,88

11.- CONCLUSION.

Con el presente anejo incluido en el Proyecto de Urbanizacion se entiende se da cumplimiento a lo
establecido en el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion, asi como del resto de la normativa vigente en esta materia.

I.C. de Zaragoza, Junio de 2016.

EL JEFE DE DEPARTAMENTO EL INGENIERO TECNICO DE O.P.
DE PLANIFICACION Y DESARROLLO JEFE DE SECCION
DE INFRAESTRUCTURAS DE OBRAS Y PROYECTOS
Fdo.: Javier Mozota Bernad Fdo.: Jaime Sanchez Leiva
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	Prunus cerasifera 2-2,5 m. cep.
	Robinia pseudoacacia 16-18 cm. raíz des.
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	retroexcavadora (con maquinista)
	retroexcavadora con martillo (con maquinis-
	Costes indirectos 6 %

	Demolición de pavimento mixto en calzada, compuesto por firmes
	peón especialista
	peón ordinario
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	retroexcavadora (con maquinista)
	retroexcavadora con martillo (con maquinis-
	Costes indirectos 6 %

	Demolición de pavimento flexible en aceras de cualquier tipo, has-
	peón especialista
	peón ordinario
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	retroexcavadora (con maquinista)
	retroexcavadora con martillo (con maquinis-
	Costes indirectos 6 %

	Demolición de pavimento rígido en acera, formado por hormigón o
	peón especialista
	peón ordinario
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	retroexcavadora (con maquinista)
	retroexcavadora con martillo (con maquinis-
	Costes indirectos 6 %

	Levante y posible recuperación de bordillo, incluso demolición de
	peón especialista
	peón ordinario
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	pala mecánica (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Demolición de obra de fábrica con excavadora mecánica, de cual-
	peón especialista
	peón ordinario
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	retroexcavadora (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Demolición de obra de fábrica con martillo hidráulico, de cualquier
	peón especialista
	peón ordinario
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	retroexcavadora (con maquinista)
	retroexcavadora con martillo (con maquinis-
	Costes indirectos 6 %

	Demolición de obra de fábrica con compresor y martillo manual de
	peón especialista
	peón ordinario
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	pala mecánica (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Demolición de sumidero, incluyendo arqueta y conducto, carga y
	Demolición de sumidero, incluyendo arqueta y conducto, carga y
	peón especialista
	peón ordinario
	zahorra artificial
	hormigón HNE-15/P/22
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Demolición de pozo de registro, incluyendo demolición, transporte
	peón especialista
	peón ordinario
	zahorra artificial
	hormigón HNE-15/P/22
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Demolición de arqueta de abastecimiento incluyendo demolición,
	peón especialista
	peón ordinario
	zahorra natural
	zahorra artificial
	hormigón HNE-15/P/22
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Apeo de arbol y extracción de tocón hasta 30 cm. de diámetro de
	Apeo de arbol y extracción de tocón hasta 30 cm. de diámetro de
	peón ordinario
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	retroexcavadora (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Apeo de árbol y extracción de tocón de 30 a 60 cm. de diámetro de
	peón ordinario
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	retroexcavadora (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Desmontaje y retirada de cartel publicitario y postes IPN de sus-
	Desmontaje y posterior montaje en nueva ubicación de panel alfa-
	Desmontaje y posterior montaje en nueva ubicación de marquesi-
	Desmontaje de poste de hormigón, madera o cualquier otro mate-
	Fresado mecánico de marcas viales en pavimento de mezcla bitu-
	Fresado mecánico de pavimento de mezcla bituminosa en un espe-
	oficial de primera
	peón especialista
	Fresadora de pavimento.
	Barredora recogedora autopropulsada.
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Recorte de pavimento de cualquier tipo con amoladora de disco.
	Desmontaje de señal de tráfico de cualquier forma y tamaño máxi-
	peón ordinario
	pala mecánica (con maquinista)
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Excavación en la explanación en cualquier terreno y espesor, in-
	Excavación en la explanación en cualquier terreno y espesor, in-
	pala mecánica (con maquinista)
	motoniveladora (con maquinista)
	compactador autopropulsado (con maquinis-
	Costes indirectos 6 %

	Excavación en mina o bataches por medios manuales, en cual-
	peón especialista
	peón ordinario
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Excavación en zanjas, catas o localización de servicios, con me-
	peón especialista
	Costes indirectos 6 %

	Excavación en zanjas y emplazamientos con medios mecánicos y
	peón especialista
	retroexcavadora (con maquinista)
	compactador manual rodillo (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Excavación en zanjas y emplazamientos con medios mecánicos,
	peón especialista
	retroexcavadora (con maquinista)
	compactador manual rodillo (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Excavación en zanjas y emplazamientos con medios mecánicos y
	oficial de primera
	peón especialista
	Panel metálico de entibación
	retroexcavadora (con maquinista)
	compactador manual rodillo (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Excavación en zanjas y emplazamientos con medios mecánicos,
	peón especialista
	retroexcavadora (con maquinista)
	Panel metálico de entibación
	compactador manual rodillo (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Carga y transporte de tierras procedentes de la excavación a verte-
	Carga y transporte de tierras procedentes de la excavación a verte-
	pala mecánica (con maquinista)
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Terraplenado en la explanación con suelos seleccionados de prés-
	tierras (sobre camion en prestamo)
	suelo seleccionado (sobre camion en presta-
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	pala mecánica (con maquinista)
	motoniveladora (con maquinista)
	compactador autopropulsado (con maquinis-
	Costes indirectos 6 %

	Relleno o terraplenado en zanjas o emplazamientos con suelos se-
	peón ordinario
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	pala mecánica (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Relleno o terraplenado en zanjas o emplazamientos con suelos se-
	peón ordinario
	tierras (sobre camion en prestamo)
	suelo seleccionado (sobre camion en presta-
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	pala mecánica (con maquinista)

	Relleno o terraplenado en zanjas o emplazamientos con suelos se-
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Base de zahorra artificial, incluso extracción, machaqueo, clasifi-
	peón ordinario
	zahorra artificial
	motoniveladora (con maquinista)
	compactador autopropulsado (con maquinis-
	Costes indirectos 6 %

	Tierra vegetal, incluso extracción, carga, transporte, extendido,
	peón ordinario
	tierra vegetal
	motoniveladora (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Arena, incluso extracción, carga, transporte, extendido y compac-
	peón ordinario
	arena
	Costes indirectos 6 %

	Mortero de relleno de baja resistencia en trasdosado de obras de
	Mortero de relleno de baja resistencia en trasdosado de obras de
	oficial de primera
	peón ordinario
	mortero de baja resistencia
	Costes indirectos 6 %

	Hormigón HNE-15/P/22, colocado en obra, vibrado y curado.
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HNE-15/P/22
	Costes indirectos 6 %

	Hormigón HM-20/P/22/IIa, colocado en obra, vibrado y curado.
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HM-20/P/22/IIa
	Costes indirectos 6 %

	Hormigón HM-30/P/22/IIa, colocado en obra, vibrado y curado.
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HM-30/P/22/IIa
	Costes indirectos 6 %

	Hormigón HA-25/P/22/IIa para armar, colocado en obra, vibrado y
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HA-25/P/22/IIa

	Hormigón HA-25/P/22/IIa para armar, colocado en obra, vibrado y
	Costes indirectos 6 %

	Hormigón HA-35/P/22/IIa colocado en obra, vibrado y curado.
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HA-35/P/22/IIa
	Costes indirectos 6 %

	Hormigón HL-150/B/22, colocado en obra, vibrado y curado.
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HL-150/B/22
	Costes indirectos 6 %

	Hormigón HM-20/P/22/IIa+Qb, colocado en obra, vibrado y curado.
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HM-20/P/22/IIa+Qb
	Costes indirectos 6 %

	Hormigón HM-30/P/22/IIa+Qb, colocado en obra, vibrado y curado.
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HM-30/P/22/IIa+Qb
	Costes indirectos 6 %

	Hormigón HA-25/P/22/IIa+Qb para armar, colocado en obra, vibra-
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HA-25/P/22/IIa+Qb
	Costes indirectos 6 %

	Hormigón HA-35/P/22/IIa+Qb colocado en obra, vibrado y curado.
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HA-35/P/22/IIa+Qb
	Costes indirectos 6 %

	Encofrado y desencofrado con moldes metálicos o madera, inclu-
	oficial de primera
	peón ordinario
	madera para encofrar
	Costes indirectos 6 %

	Solera de hormigón HNE-12.5 de 10 cm. de espesor, incluso com-
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HM-12.5/B/40/IIa
	Costes indirectos 6 %

	Solera de hormigón HM-12.5 de 13 cm. de espesor, incluso com-
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HM-12.5/B/40/IIa
	Costes indirectos 6 %

	Solera de hormigón HNE-12.5 de 15 cm. de espesor, incluso com-
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HM-12.5/B/40/IIa
	Costes indirectos 6 %

	Solera de hormigón HNE-12.5 de 17 cm. de espesor, incluso com-
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HM-12.5/B/40/IIa
	Costes indirectos 6 %

	Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC-11 SURF 50/70 D de 5 cm.
	mezcla bituminosa AC 11 SURF 50/70 D de

	Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC-11 SURF 50/70 D de 5 cm.
	Costes Indirectos

	Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC-16 BASE/BIN 50/70 S de 5
	mezcla bituminosa AC-16 BASE/BIN 50/70 S
	Costes indirectos 6 %

	Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC-22 BASE 50/70 G de 7 cm.
	mezcla bituminosa AC-22 BASE 70/100 G de
	Costes Indirectos

	Tratamiento superficial a base de: a) Riego de imprimación acríli-
	Adaptación a la rasante definitiva de trampillón existente de la red
	oficial de primera
	peón especialista
	peón ordinario
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	compresor dos martillos (sin maquinista)

	Adaptación a la rasante definitiva de trampillón existente de la red
	Costes indirectos 6 %

	Adaptación a la rasante definitiva de tapa de registro existente de
	oficial de primera
	peón especialista
	peón ordinario
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Adaptación a la rasante definitiva de tapa de registro existente de
	oficial de primera
	peón especialista
	peón ordinario
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Adaptación a la rasante definitiva de tapa de registro existente de
	oficial de primera
	peón especialista
	peón ordinario
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Adaptación a la rasante definitiva de tapa de registro existente de
	oficial de primera
	peón especialista
	peón ordinario
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Adaptación a la rasante definitiva de tapa de registro existente cir-
	oficial de primera
	peón especialista
	peón ordinario
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Pavimento de baldosa de terrazo de 40 x 40 x 4 cm., con árido de
	oficial de primera
	peón ordinario
	baldosa de 40 x 40 x 4,0 blanco y negro gra-
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	Costes indirectos 6 %

	Pavimento de baldosa hidraulica de 40 x 40 x 3.5 cm., de tacos o
	oficial de primera
	peón ordinario
	baldosa de hormigón H-300 árido rodado
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	Costes indirectos 6 %

	Bordillo recto o curvo, prefabricado de hormigón HM-35/P/22/IIa,
	oficial de primera
	peón ordinario
	bordillo 15 x 25 capa extrafuerte
	hormigón HNE-15/P/22
	Costes indirectos 6 %

	Bordillo recto o curvo, prefabricado de hormigón HM-35/P/22/IIa,
	oficial de primera
	peón ordinario
	bordillo 8 x 20
	hormigón HNE-15/P/22
	Costes indirectos 6 %

	Bordillo recto o curvo, prefabricado de hormigón HM-35, de 25 x 13
	Bordillo recto o curvo, prefabricado de hormigón HM-35, de 25 x 13
	oficial de primera
	peón ordinario
	bordillo montable 25 x 13
	hormigón HM-12.5/B/40/IIa
	Costes indirectos 6 %

	Obra complementaria de rebaje de bordillo y parte proporcional de
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HNE-15/P/22
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	pala mecánica (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Alcorque cuadrado de 108 x 108 cm. formado por cuatro bordillos
	oficial de primera
	peón ordinario
	bordillo 8 x 20
	hormigón HM-12.5/B/40/IIa
	Costes indirectos 6 %

	Sumidero de calzada clase C-250 según EN-124 compuesto por ar-
	oficial de primera
	peón ordinario

	Sumidero de calzada clase C-250 según EN-124 compuesto por ar-
	hormigón HM-20/P/22/IIa
	madera para encofrar
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	sumidero (marco y rejilla) de 425 x 268 mm.
	Costes indirectos 6 %

	Acometida al alcantarillado de sumidero con tubería de P.V.C., co-
	peón ordinario
	Tubería de P.V.C. de 4.9 mm. de espesor y
	hormigón HNE-15/P/22
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Separador de carriles bici de caucho con forma ovalada tipo Zebra
	Acero especial B 500 S, elaborado y colocado en armaduras.
	acero corrugado B 500 S.
	Costes indirectos 6 %

	Marco y tapa de fundición nodular de grafito esferoidal clase D-
	oficial de primera
	peón ordinario
	marco y tapa de fundición nodular de grafito
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	Costes indirectos 6 %

	Trampillón con marco y tapa de fundición de 105 mm. de diámetro
	oficial de primera
	peón ordinario
	trampillón para llaves en fundición gris.
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	Costes indirectos 6 %

	Pate de copolímero de polipropileno y varilla acerada de diámetro
	oficial de primera
	Pate de polipropileno inyectado recorrido in-
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de fundición dúctil PN-10 DN-100 espesor equivalente a la
	oficial de primera
	peón ordinario
	Tubería de fundición dúctil de diámetro 100
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de fundición dúctil PN-10 DN-150 espesor equivalente a la
	oficial de primera
	peón ordinario
	Tubería de fundición dúctil de diámetro 150
	grua 15 Tm. (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de fundición dúctil PN-10 DN-300 espesor equivalente a la
	oficial de primera

	Tubería de fundición dúctil PN-10 DN-300 espesor equivalente a la
	peón ordinario
	Tubería de fundición dúctil de diámetro 300
	grua 20 Tm. (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de P.E. de baja densidad PN-10 DN-20, incluso apertura de
	oficial de primera
	peón ordinario
	arena
	Tubería de polietileno DN-20 PN-10,incluso
	retroexcavadora (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de P.E. de baja densidad PN-10 DN-25, incluso apertura de
	oficial de primera
	peón ordinario
	arena
	Tubería de polietileno DN-25 PN-10,incluso
	retroexcavadora (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de P.E. de baja densidad PN-10 DN-32, incluso apertura de
	oficial de primera
	peón ordinario
	arena
	Tubería de polietileno DN-32 PN-10,incluso
	retroexcavadora (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de P.E. de baja densidad PN-10 DN-40, incluso apertura de
	oficial de primera
	peón ordinario
	arena
	Tubería de polietileno DN-40 PN-10, incluso
	retroexcavadora (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de P.E. de baja densidad PN-10 DN-50, incluso apertura de
	oficial de primera
	peón ordinario
	arena

	Tubería de P.E. de baja densidad PN-10 DN-50, incluso apertura de
	Tubería de polietileno DN-50 PN-10, incluso
	retroexcavadora (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de P.E. de baja densidad PN-10 DN-63, incluso apertura de
	oficial de primera
	peón ordinario
	arena
	Tubería de polietileno DN-63 PN-10, incluso
	retroexcavadora (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de P.E. de baja densidad PN-10 DN-75, incluso apertura de
	oficial de primera
	peón ordinario
	arena
	Tubería de polietileno DN-75 PN-10, incluso
	retroexcavadora (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de P.E. de baja densidad PN-10 DN-63, de carácter provi-
	oficial de primera
	peón ordinario
	Tubería de polietileno DN-63 PN-10, incluso
	Costes indirectos 6 %

	Válvula de compuerta DN-150 PN-16 EN-593, con dos bridas EN-
	oficial de primera
	peón especialista
	Válvula de compuerta DN-150 PN-16.
	Costes indirectos 6 %

	Válvula de mariposa DN-300 PN-16 EN-593, tipo reforzado para bri-
	oficial de primera
	peón especialista
	Válvula de mariposa DN-300 PN-16.
	Costes indirectos 6 %

	Extracción de válvula de diámetro comprendido entre 81 y 150
	oficial de primera
	peón ordinario
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	retroexcavadora (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Toma de agua de 1 1/2 pulgadas integrada por collarín de toma de
	oficial de primera
	peón especialista
	peón ordinario
	arena
	hormigón HM-20/P/22/IIa+Qb
	madera para encofrar
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	Marco y tape cuadrado de 60 x 60 cm. de
	Tubería de polietileno DN-50 PN-10, incluso
	válvula de latón 1 1/2" con fitting latón
	brida y grifo de toma 1 1/2"
	retroexcavadora (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Toma de agua de 2 pulgadas integrada por collarín de toma de fun-
	oficial de primera
	peón especialista
	peón ordinario
	arena
	hormigón HM-20/P/22/IIa+Qb
	madera para encofrar
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	Marco y tape cuadrado de 60 x 60 cm. de
	Tubería de polietileno DN-63 PN-10, incluso
	válvula de latón 2" con fitting latón
	brida y grifo de toma 2"
	retroexcavadora (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Toma de agua de 1 1/2 pulgadas, de carácter provisional, sobre tu-
	oficial de primera
	peón especialista
	brida y grifo de toma 1 1/2"
	Tubería de polietileno DN-50 PN-10, incluso
	Costes indirectos 6 %

	Toma de agua de 2 pulgadas, de carácter provisional, sobre tube-
	oficial de primera
	peón especialista
	brida y grifo de toma 2"
	Tubería de polietileno DN-63 PN-10, incluso
	Costes indirectos 6 %

	Desconexión para posterior renovación de toma de agua de cual-
	oficial de primera
	peón ordinario
	Costes indirectos 6 %

	Conexión de tubería de abastecimiento de agua a tubería existente,
	oficial de primera
	peón ordinario
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Conexión de tubería de abastecimiento de agua a tubería existente,
	oficial de primera
	peón ordinario
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	grua 20 Tm. (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Ventosa trifuncional DN-65 PN-16 con brida EN-1092, incluso vál-
	oficial de primera
	peón especialista
	válvula de latón 2 1/2" con fitting latón
	ventosa de diámetro 65 mm. trifuncional.
	Costes indirectos 6 %

	Desagüe de 100 mm. de diámetro interior, sobre tubería de abaste-
	oficial de primera
	peón especialista
	peón ordinario
	arena
	hormigón HNE-15/P/22
	Válvula de compuerta DN-100 PN-16
	malla azul de señalización de 50 cms de an-
	Tubería de fundición dúctil de diámetro 100
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	pala mecánica (con maquinista)
	retroexcavadora (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)

	Desagüe de 100 mm. de diámetro interior, sobre tubería de abaste-
	compactador manual rodillo (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Hidrante contra incendios sobre tubería de abastecimiento de cual-
	oficial de primera
	peón especialista
	peón ordinario
	arena
	hormigón HNE-15/P/22
	madera para encofrar
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	Válvula de compuerta DN-100 PN-16
	malla azul de señalización de 50 cms de an-
	Tubería de fundición dúctil de diámetro 100
	hidrante completo con piezas y válvulas
	Marco y tapa para hidrante de 58,4 x 46,6
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	pala mecánica (con maquinista)
	retroexcavadora (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	compactador manual rodillo (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Boca de riego de latón de 45 mm. de diámetro, incluso collarín y
	oficial de primera
	peón especialista

	Boca de riego de latón de 45 mm. de diámetro, incluso collarín y
	peón ordinario
	hormigón HNE-15/P/22
	brida y grifo de toma 1 1/4"
	Tubería de polietileno DN-40 PN-10, incluso
	boca de riego con registro.
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Limpieza de tubería de abastecimiento de agua de diámetro infe-
	Señalización de tubería de abastecimiento de agua potable de diá-
	peón ordinario
	malla azul de señalización de 50 cms de an-
	Costes indirectos 6 %

	Derivación para riego por goteo incluyendo: collarín y llave de to-
	brida y grifo de toma 1"
	oficial de primera

	Derivación para riego por goteo incluyendo: collarín y llave de to-
	Arqueta de 35x35x80 cms desmontable sin
	Contador homologado por CEE y ayto de Za-
	válvula de latón 1" con fitting latón
	Tubería de P.E. de baja densidad PN-10 DN-
	Electro válvula de 1" con filtro regulador de
	Válvula de retención de 1". 
	Programador de 1 estación con electroválvu-
	arena
	Material auxiliar para arqueta de riego por
	Costes indirectos 6 %

	Derivación para un circuito de riego con tubería de PEBD DN-50 y
	brida y grifo de toma 1 1/2"

	Derivación para un circuito de riego con tubería de PEBD DN-50 y
	Tubería de P.E. de baja densidad PN-10 DN-
	Contador homologado por CEE y ayto de Za-
	Arqueta de 35x35x80 cms desmontable sin
	válvula de latón 1 1/2" con fitting latón
	oficial de primera
	Programador de 1 estación con electroválvu-
	Válvula de retención de 1 ½". 
	Filtro de 1 ½" - 2".
	Material auxiliar para arqueta de riego por
	arena
	Costes indirectos 6 %

	Derivación para un circuito de riego con tubería de PEBD DN-63 y
	brida y grifo de toma 2"

	Derivación para un circuito de riego con tubería de PEBD DN-63 y
	Tubería de P.E. de baja densidad PN-10 DN-
	Contador homologado por CEE y ayto de Za-
	válvula de latón 2" con fitting latón
	Arqueta de 35x35x80 cms desmontable sin
	oficial de primera
	Programador de 1 estación con electroválvu-
	Válvula de retención de 2". 
	Filtro de 1 ½" - 2".
	Material auxiliar para arqueta de riego por
	arena
	Costes indirectos 6 %

	Derivación para un circuito de riego con tubería de PEBD DN-75 y
	Brida y válvula de fundición de 2 1/2".

	Derivación para un circuito de riego con tubería de PEBD DN-75 y
	Tubería de P.E. de baja densidad PN-10 DN-
	Arqueta de 35x35x80 cms desmontable sin
	Contador homologado por CEE y ayto de Za-
	válvula de latón 2 1/2" con fitting latón
	oficial de primera
	Programador de 1 estación con electroválvu-
	Válvula de retención de 2 ½". 
	Filtro de 2 ½" - 3".
	Material auxiliar para arqueta de riego por
	arena
	Costes indirectos 6 %

	Derivación para dos circuitos de riego con tubería de PEBD DN-63
	brida y grifo de toma 2"

	Derivación para dos circuitos de riego con tubería de PEBD DN-63
	Tubería de P.E. de baja densidad PN-10 DN-
	oficial de primera
	Contador homologado por CEE y ayto de Za-
	Arqueta de 35x35x80 cms desmontable sin
	válvula de latón 2" con fitting latón
	Programador de 4 estaciones.
	Válvula de retención de 2". 
	Electro válvula de 2". 
	Filtro de 2 ½" - 3".
	Material auxiliar para arqueta de riego por
	arena
	Costes indirectos 6 %

	Derivación para dos circuitos de riego con tubería de PEBD DN-75
	Brida y válvula de fundición de 2 1/2".

	Derivación para dos circuitos de riego con tubería de PEBD DN-75
	Tubería de P.E. de baja densidad PN-10 DN-
	oficial de primera
	Contador homologado por CEE y ayto de Za-
	válvula de latón 2 1/2" con fitting latón
	Arqueta de 35x35x80 cms desmontable sin
	Programador de 4 estaciones.
	Válvula de retención de 2 ½". 
	Electro válvula de 2". 
	Filtro de 2 ½" - 3".
	Material auxiliar para arqueta de riego por
	arena
	Costes indirectos 6 %

	Conducción de agua para riego por goteo compuesta por tubería
	oficial de primera
	peón ordinario
	arena
	Tubería de polietileno DN-20 PN-10,incluso
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Conducción de agua para riego por goteo compuesta por tubería
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HNE-15/P/22
	Tubería de polietileno DN-20 PN-10,incluso
	tubería de P.V.C. diámetro 63 mm. "K" para
	Costes indirectos 6 %

	Difusor emergente con junta de estanqueidad activada por pre-
	Difusor, incluso fittings.
	Costes indirectos 6 %

	Riego por goteo en alcorques formado por tubería de polietileno
	peón especialista
	Tubería de polietileno marrón de 16 mm. con
	Material auxiliar
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de polietileno DN 50 con las siguientes características:
	oficial de primera
	peón ordinario
	arena
	Tubería de polietileno PE80 ó E100, DN50,
	retroexcavadora (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de polietileno DN 63 con las siguientes características:
	oficial de primera
	peón ordinario
	arena
	Tubería de polietileno PE80 ó E100, DN63,
	retroexcavadora (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Tubería prefabricada de hormigón de cemento SR armado y vibro-
	Tubería prefabricada de hormigón de cemento SR armado y vibro-
	oficial de primera
	peón ordinario
	Tubería de hormigón armado con junta de
	hormigón HM-12.5/B/40/IIa
	grua 20 Tm. (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de P.V.C. sanitario (color RAL-8023) de 315 mm. de diáme-
	oficial de primera
	peón ordinario
	Tubería de P.V.C. de espesor 7.7 mm. y de
	arena
	grua 15 Tm. (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de P.V.C. sanitario (color RAL-8023) de 400 mm. de diáme-
	oficial de primera
	peón ordinario
	Tubería de P.V.C. de espesor 9.8 mm. y de
	arena
	grua 15 Tm. (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de P.V.C. sanitario (color RAL-8023) de 500 mm. de diáme-
	Tubería de P.V.C. sanitario (color RAL-8023) de 500 mm. de diáme-
	oficial de primera
	peón ordinario
	Tubería de P.V.C. de espesor 12.3 mm. y de
	arena
	grua 15 Tm. (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de P.V.C. sanitario (color RAL-8023) de 315 mm. de diáme-
	oficial de primera
	peón ordinario
	Tubería de P.V.C. de espesor 7.7 mm. y de
	hormigón HM-12.5/B/40/IIa
	alambre de acero galvanizado de 2 mm. de
	grua 15 Tm. (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de P.V.C. sanitario (color RAL-8023) de 400 mm. de diáme-
	oficial de primera
	peón ordinario
	Tubería de P.V.C. de espesor 9.8 mm. y de
	hormigón HM-12.5/B/40/IIa
	alambre de acero galvanizado de 2 mm. de
	grua 15 Tm. (con maquinista)

	Tubería de P.V.C. sanitario (color RAL-8023) de 400 mm. de diáme-
	Costes indirectos 6 %

	Tubería de P.V.C. canitario (color RAL-8023) de 500 mm. de diáme-
	oficial de primera
	peón ordinario
	Tubería de P.V.C. de espesor 12.3 mm. y de
	hormigón HM-12.5/B/40/IIa
	alambre de acero galvanizado de 2 mm. de
	grua 15 Tm. (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Conducción para acometida al alcantarillado, integrada por tubería
	oficial de primera
	peón ordinario
	Tubería de P.V.C. de 4.9 mm. de espesor y
	hormigón HNE-15/P/22
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	retroexcavadora (con maquinista)
	compactador de bandeja (sin maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Parte fija de conexión al alcantarillado de nueva acometida de 160
	oficial de primera
	peón ordinario
	T de P.V.C. 160/160 o 200/200 mm., incluso
	Junta de goma tipo EPDM con abrazaderas
	Cojinete de goma en T tipo EPDM con re-
	Costes indirectos 6 %

	Conexión de nueva tubería de saneamiento de cualquier diámetro
	oficial de primera
	peón especialista
	peón ordinario
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Taponamiento en pozo de registro existente de tubería de sanea-
	oficial de primera

	Taponamiento en pozo de registro existente de tubería de sanea-
	peón ordinario
	madera para encofrar
	hormigón HNE-15/P/22
	Costes indirectos 6 %

	Conexión de tubería de saneamiento existente de cualquier diáme-
	oficial de primera
	peón especialista
	peón ordinario
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	compresor dos martillos (sin maquinista)
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Limpieza de conducción de saneamiento, de cualquier diámetro y
	Canon de desplazamiento a pie de obra de equipo móvil de TV, ví-
	Inspección de tubería de alcantarillado colocada en obra mediante
	Canalización semafórica en tierra o acera constituida por 1 tubería
	oficial de primera

	Canalización semafórica en tierra o acera constituida por 1 tubería
	peón ordinario
	hormigón HNE-15/P/22
	Tubería de P.V.C.-U de diámetro 110 mm. y
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	retroexcavadora (con maquinista)
	Malla verde de señalización de 30 cm. de an-
	Costes indirectos 6 %

	Canalización semafórica en tierra o aceras constituida por 2 tube-
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HNE-15/P/22
	Tubería de P.V.C.-U de diámetro 110 mm. y
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	retroexcavadora (con maquinista)
	Malla verde de señalización de 30 cm. de an-
	Costes indirectos 6 %

	Canalización semafórica en tierra o aceras constituida por 4 tube-
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HNE-15/P/22
	Tubería de P.V.C.-U de diámetro 110 mm. y
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	retroexcavadora (con maquinista)
	Malla verde de señalización de 30 cm. de an-

	Canalización semafórica en tierra o aceras constituida por 4 tube-
	Costes indirectos 6 %

	Canalización semafórica en calzada constituida por 2 tuberías de
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HNE-15/P/22
	Tubería de P.V.C.-U de diámetro 110 mm. y
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	retroexcavadora (con maquinista)
	Malla verde de señalización de 30 cm. de an-
	Costes indirectos 6 %

	Canalización semafórica en calzada constituida por 4 tuberías de
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HNE-15/P/22
	Tubería de P.V.C.-U de diámetro 110 mm. y
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	retroexcavadora (con maquinista)
	Malla verde de señalización de 30 cm. de an-
	Costes indirectos 6 %

	Arqueta para semáforos de 60 x 60 x 90 cm. de dimensiones míni-
	oficial de primera
	peón ordinario
	hormigón HM-20/P/22/IIa+Qb
	grava gruesa
	Marco y tape cuadrado de 60 x 60 cm. de
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	Costes indirectos 6 %

	Cimentación para báculo de semáforos, de hormigón HM-15, de
	peón especialista
	peón ordinario
	hormigón HNE-15/P/22
	anclaje de columna
	Tubo de P.V.C. corrugado de 100 mm. de
	retroexcavadora (con maquinista)
	Costes indirectos 6 %

	Cimentación para columna de semáforos, de hormigón HNE-
	peón especialista
	peón ordinario
	hormigón HNE-15/P/22
	anclaje de columna
	Tubo de P.V.C. corrugado de 100 mm. de
	retroexcavadora (con maquinista)

	Cimentación para columna de semáforos, de hormigón HNE-
	Costes indirectos 6 %

	Cimentación y base para armario de regulador semaforico, en hor-
	Desmontaje de columna existente para semáforo de altura igual o
	Desmontaje de báculo existente para semáforos de altura igual o
	Plantación de Acer platanoides "Crimson King", de 16-18 cm. en
	oficial de primera
	peón especialista
	Acer platanoides "Crimson King" 16-18 cm.
	Costes indirectos 6 %

	Plantación de Platanus Acerifolia (plátano) de 16-18 cm., a raíz des-
	oficial de primera
	peón especialista
	Platanus (plátano) 16-18 cm. raíz des.
	Costes indirectos 6 %

	Plantación de Prunus Cerasifera "Pisardi Nigra" de 2,00 a 2,50 m.
	oficial de primera
	peón especialista
	Prunus cerasifera 2-2,5 m. cep.
	Costes indirectos 6 %

	Plantación de Cercis Siliquastrum de 2,00 a 2,50 m. de altura, de
	oficial de primera
	peón especialista
	Cercis Siliquastrum 2-2,5 m. cep.
	Costes indirectos 6 %

	Formación de cesped por semilla combinada en superficies meno-
	oficial de primera
	peón especialista
	Semilla combinada para cesped
	Preparación terreno
	Mantillo
	Costes indirectos 6 %

	Papelera metálica, tipo municipal, colocada en obra, incluso obras
	oficial de primera

	Papelera metálica, tipo municipal, colocada en obra, incluso obras
	peón ordinario
	papelera metálica incluso poste.
	hormigón HNE-15/P/22
	Costes indirectos 6 %

	Banco tipo MYTOS WOOD (METALCO) o similar. Obras de tierra,
	oficial de primera
	peón ordinario
	Banco tipo MYTOS WOOD (METALCO) o si-
	Costes indirectos 6 %

	Perfil de sujeción de contenedores, incluso cimiento, anclajes,
	peón ordinario
	oficial de primera
	Elemento de sujeción de contenedores de re-
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	Costes indirectos 6 %

	Perfil de sujeción de aparcamiento de bicicletas, incluso cimiento,
	peón ordinario
	oficial de primera
	Elemento de sujeción de bicicletas 
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	Costes indirectos 6 %

	Protección de árbol durante la ejecución de la obra, con tablones
	peón ordinario
	oficial de primera
	camión 20 Tm. (con maquinista)
	Materiales varios.
	Costes indirectos 6 %

	Pintado de línea de señalización vial recta o curva de 8 cm. de an-
	peón especialista
	peón ordinario
	Pintura marca vial acrílica.
	Esferitas de vidrio N.V.
	Barredora nemática autopropulsada.
	Marcadora autopropulsada.
	Costes indirectos 6 %

	Pintado de línea de señalización vial recta o curva de 10 cm. de an-
	Pintado de línea de señalización vial recta o curva de 10 cm. de an-
	peón especialista
	peón ordinario
	Pintura marca vial acrílica de larga duración.
	Esferitas de vidrio N.V.
	Barredora nemática autopropulsada.
	Marcadora autopropulsada.
	Costes indirectos 6 %

	Pintado de línea de señalización vial recta o curva de 15 cm. de an-
	peón especialista
	peón ordinario
	Pintura marca vial acrílica de larga duración.
	Esferitas de vidrio N.V.
	Barredora nemática autopropulsada.
	Marcadora autopropulsada.
	Costes indirectos 6 %

	Pintado de línea de señalización vial recta o curva de 20 cm. de an-
	peón especialista
	peón ordinario
	Pintura marca vial acrílica de larga duración.
	Esferitas de vidrio N.V.
	Barredora nemática autopropulsada.
	Marcadora autopropulsada.
	Costes indirectos 6 %

	Pintado de línea de señalización vial de anchura y longitud va-
	peón especialista
	peón ordinario
	Pintura marca vial acrílica de larga duración.
	Esferitas de vidrio N.V.
	Barredora nemática autopropulsada.
	Marcadora autopropulsada.
	Costes indirectos 6 %

	Cebreado de isleta mediante pintado de líneas paralelas de señali-
	peón especialista
	peón ordinario
	Pintura marca vial acrílica de larga duración.
	Esferitas de vidrio N.V.
	Barredora nemática autopropulsada.
	Marcadora autopropulsada.
	Costes indirectos 6 %

	Pintado de línea de señalización vial recta o curva de 10 cm. de an-
	peón especialista
	peón ordinario

	Pintado de línea de señalización vial recta o curva de 10 cm. de an-
	Pintura marca vial acrílica.
	Esferitas de vidrio N.V.
	Barredora nemática autopropulsada.
	Marcadora autopropulsada.
	Costes indirectos 6 %

	Pintado de línea de señalización vial recta o curva de 15 cm. de an-
	peón especialista
	peón ordinario
	Pintura marca vial acrílica.
	Esferitas de vidrio N.V.
	Barredora nemática autopropulsada.
	Marcadora autopropulsada.
	Costes indirectos 6 %

	Pintado de línea de señalización vial recta o curva de 20 cm. de an-
	peón especialista
	peón ordinario
	Pintura marca vial acrílica.
	Esferitas de vidrio N.V.
	Barredora nemática autopropulsada.
	Marcadora autopropulsada.
	Costes indirectos 6 %

	Pintado de marca de señalización vial flecha de dirección "de fren-
	Pintado de marca de señalización vial de ceda el paso de 0,60 x
	Pintado de marca de señalización vial de bicicleta de 1,00 x 1,00 m,
	Pintado de marca de señalización vial de "mira bici", realizada con
	Poste de perfil rectangular de 80x40x2 mm. de acero galvanizado,
	Señal vertical de circulacion de acero, triangular de 600 mm. de la-
	Señal vertical de circulacion de acero, triangular de 700 mm. de la-
	Señal vertical de circulación de acero, circular de 600 mm. de dia-
	peón especialista
	peón ordinario
	Señal reflec. circular ø=60 cm. nivel 2
	Costes indirectos 6 %

	Señal vertical de circulación de acero, circular de 900 mm. de dia-
	Señal vertical de circulación de acero, circular de 900 mm. de dia-
	peón especialista
	peón ordinario
	Señal reflec. circular ø=90 cm. nivel 2
	Costes indirectos 6 %

	Señal vertical de circulación de acero, octogonal de 600 mm.,  i in-
	peón especialista
	peón ordinario
	Señal octogonal A-60 reflex. nivel 2
	Costes indirectos 6 %

	Señal vertical de circulación de acero, octogonal de 900 mm., in-
	peón especialista
	peón ordinario
	Señal octogonal A-90 reflex. nivel 2
	Costes indirectos 6 %

	Cartel informativo de 1,80 m. de anchura y 2,88 m. de altura, inclu-
	Arqueta derivación o paso en acera para alumbrado de 60 x 60 x 81
	oficial de primera

	Arqueta derivación o paso en acera para alumbrado de 60 x 60 x 81
	peón ordinario
	hormigón HM-30/P/22/IIa
	grava gruesa
	Marco y tape cuadrado de 60 x 60 cm. de
	retroexcavadora (con maquinista)
	mortero de cemento M-250 Kg/m3
	Costes indirectos 6 %

	Canalización electrica constituida por 4 tuberías de 140 mm. de
	Análisis granulométrico.
	Análisis de contenido en sulfatos solubles (SO4).
	Análisis de equivalente de arena.
	Análisis de comprobación de no plasticidad.
	Ensayo límites de ATTERBERG.
	Ensayo próctor modificado.
	Ensayo C.B.R.
	Ensayo de densidad y humedad "in situ".
	Ensayo de resistencia a compresión de una serie de seis probetas
	Ensayo de resistencia a compresión de una serie de cuatro probe-
	Ensayo de resistencia a flexotracción de una serie de cuatro pro-
	Análisis de dosificación de un mortero u hormigón.
	Análisis de contenido en sulfatos de un mortero u hormigón.
	Ensayo de resistencia a compresión de una serie de tres probetas
	Ensayo de absorción de agua.
	Ensayo de porosidad.
	Ensayo de resistencia a compresión de piezas prefabricadas (bor-
	Ensayo de resistencia a compresión de probeta de hormigón ex-
	Ensayo de carga de rotura por aplastamiento de tubos de hormi-
	Ensayo de resistencia a flexión de bordillos.
	Ensayo de características físicas (dimensiones, espesores, ala-
	Ensayo de resistencia al desgaste.
	Ensayo de resistencia a flexión de seis probetas de hormigón de
	Ensayo MARSHALL completo.
	Análisis de contenido en betún.
	Análisis granulométrico de áridos extraídos de mezcla bituminosa.
	Ensayo de peso específico o densidad de mezcla bituminosa.
	Extracción de tres testigos de mezcla bituminosa.
	Ensayo de aglomerantes bituminosos (penetración, pérdida por
	Ensayo completo de armaduras (tracción, doblado, doblado-des-
	Ensayo reducido de armaduras (tracción, doblado).
	Ensayo de tracción y doblado de probetas de acero, incluso meca-
	Ensayo de dureza BRINELL.
	Análisis de características físicas (dimensiones, peso e identifica-
	Según Tomo Anexo de Proyecto de Alumbrado Público.
	Partida Alzada a justificar por el Contratista en la realización de
	Partida Alzada a justificar por el Contratista en la realización de
	Según Anejo de Estudio de Seguridad y Salud.
	Según Anejo de Estudio de Gestión de Residuos (sin saneamien-
	Según Anejo de Estudio de Gestión de Residuos para Saneamien-
	Estudio de Seguridad y Salud en obras de Saneamiento.
	Hoja1
	1.
	Casco de seguridad homologado.
	Par de guantes de cuero.
	Par de guantes de goma.
	Par de guantes de soldador.
	Par de guantes dielectricos.
	Par de botas impermeables al agua y humedad.
	Par de botas de seguridad de lona.
	Par de botas de seguridad de cuero.
	Par de botas dielectricas.
	Mono o buzo de trabajo.
	Impermeable.
	Gafa antiimpactos y antipolvo.
	Gafa de seguridad para oxicorte.
	Pantalla de seguridad para soldadura.
	Mascarilla de respiración antipolvo.
	Filtro para mascarilla antipolvo.
	Protector auditivo.
	Par de manguitos para soldador.
	Par de polainas para soldador.
	Mandil de cuero para soldador.
	Cinturón de seguridad.
	Cinturón antivibratorio.
	Chaleco reflectante.
	Vallado de desviación provisional de tráfico rodado o peatonal
	Señal normalizada de tráfico incluido soporte.
	Cartel indicativo de riesgo, incluido soporte.
	Cordón de balizamiento reflectante incluido soporte.
	Tope de desplazamiento de vehículos.
	Baliza luminosa intermitente.
	Extintor de polvo polivalente incluido soporte.
	Interruptor diferencial de media sensibilidad (300 ma).
	Interruptor diferencial de media sensibilidad (30 ma).
	Instalación de puesta a tierra con cable de cobre y electrodo.
	Cono reflectante de balizamiento de 70 cm. de altura.
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