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1. — GENERALIDADES. OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO

1.1. — INTRODUCCION.

Se redacta el presente Proyecto a peticion de:

SOCIEDAD MUNICIPAL DE REHABILITACION URBANA Y PROMOCION
Titular DE LA EDIFICACION DE ZARAGOZA S.L.
C.IF. B-50005701
Domicilio Social C/. San Pablo n° 61

Se trata de un conjunto residencial de 96 viviendas con emplazamiento en:

C/. Fray Julian Garcés Parcelas 1C.1, 2C.1y 3C.1
del PERI AC-34 de ZARAGOZA

Situacion

1.2. — OBJETO DEL PROYECTO.

El presente Proyecto tiene la finalidad de justificar los materiales a emplear en la instalacion

de calefaccioén y a.c.s para un edificio de 96 viviendas.

En este Documento se pretende también posibilitar la obtencién de las autorizaciones

necesarias para las nuevas instalaciones, por parte de los organismos competentes.

Para conseguir la finalidad anterior se sefialaran en este Documento y en los restantes del
Proyecto, el disefio de la instalacion, las condiciones de célculo, los calculos justificativos necesarios,
los materiales empleados y todas las medidas adoptadas para obtener un rendimiento éptimo de la

instalacion, cumpliendo con la Reglamentacion Vigente.
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1.3. — ALCANCE DEL PROYECTO.

El alcance de este Proyecto se refiere exclusivamente a las instalaciones especificas de
Calefaccion y Agua Caliente Sanitaria, sin incluir en ningun caso justificaciones relativas a

instalaciones eléctricas o de cualquier otro tipo.

Unicamente se hara referencia a éstas en cuanto a la influencia o relacion directa que afecte

a las que son Objeto de este Documento.

1.4. — NORMATIVA VIGENTE.

En la realizacion de este Proyecto y en la ejecucion de la instalacion se ha procurado y
procurara el cumplimiento de lo establecido en los Reglamentos y Normativas vigentes en Espafa

para este tipo de instalaciones y especialmente en:

-REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas (IT).

- Reglamento de Aparatos a Presion.
- Relacién de normas UNE de referencia (segun R.1.T.E.)

- Cddigo técnico de la edificacion.
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2. — CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DEL ENTORNO.

2.1. — DESCRIPCION BASICA DE LA EDIFICACION.

Se trata de tres bloques de edificios iguales, con un total de 96 viviendas, tres locales, 147
plazas de garaje y 96 trasteros. Cada edificio se compone de tres escaleras (escalera 1, escalera 2 y
escalera 3) y cuenta con 2 plantas de sétano (S-1 y S-2), una planta baja destinada a local, desde la
que también se da acceso al resto del edificio, una entreplanta unida al local mediante escalera, 4
plantas alzadas (1° a 4°) destinadas a viviendas y un bajo cubierta donde se encuentran parte de las

viviendas de planta 42, trasteros, asi como recintos de instalaciones.
En cada uno de los bloques la descripcién y usos por plantas quedan como sigue:
PLANTA SOTANO -2 (Bloques 1, 2y 3)

Se encuentran destinados fundamentalmente a garajes y trasteros. Cada uno de ellos

contiene 26 plazas de aparcamiento y 9 trasteros. Se ubica en esta planta el aljibe de incendios.
PLANTA SOTANO -1 (Bloques 1, 2 y 3)

Se encuentran destinados fundamentalmente a garajes y trasteros. Cada uno de ellos

contienen 24 plazas de aparcamiento y 9 trasteros. Se ubica en esta planta el cuarto del R.I.T.I.
PLANTA BAJA'Y ENTREPLANTA (Bloques 1,2y 3)

En la Planta Baja se encuentran los accesos al edificio y un local comercial. En esta planta
encontramos también los cuartos de basuras, depositos de agua sanitaria, cuartos de contadores
eléctricos, de agua y de gas y cuartos de telecomunicaciones. El local de planta baja comunica con

una entreplanta.
PLANTA 12,22 32y 42 (Bloques 1, 2y 3)

Destinada integramente a viviendas con un total de 32 viviendas por bloque, con 8 viviendas

por planta y distribuidas en tres escaleras.
PLANTA BAJOCUBIERTA (Bloques 1y 2)

Se encuentran en esta planta los cuartos del R.I.T.S. y salas de calderas.

Todo lo descrito se puede observar en Planos.
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Bloque 1
ESCALERA 1

PLANTA PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA TOTAL
Tipo vivienda A B C A B C A B C A B C

/i 3,90 3,90 3,90 3,90
Vestibulo 775 9,30 7,75 9,30 7,75 9,30 7,15 9,30
Distribuidor - - - -
Pasillo --- --- 4,70 - --- 4,70 - --- 4,70 --- - 4,70
Cocina 8,50 8,05 8,15 8,50 8,05 8,15 8,50 8,05 8,15 8,50 8,05 8,15
Salén - Comedor 24,80 21,80 24,30 24,80 21,80 24,30 24,80 21,80 24,30 24,80 21,80 24,30
Baiio 4,10 4,30 4,05 4,10 4,30 4,05 4,10 4,30 4,05 4,10 4,30 4,05
Aseo 3,20 3,05 2,70 3,20 3,05 2,70 3,20 3,05 2,70 3,20 3,05 2,70
Dormitorio 1 11,75 15,30 10,80 11,75 15,30 10,80 11,75 15,30 10,80 11,75 15,30 10,80
Dormitorio 2 10,90 10,25 6,15 10,90 10,25 6,15 10,90 10,25 6,15 10,90 10,25 6,15
Dormitorio 3 10,25 10,15 9,95 10,25 10,15 9,95 10,25 10,15 9,95 10,25 10,15 9,95
Total Superficie 81,25 82,20 74,70 81,25 82,20 74,70 81,25 82,20 74,70 81,25 82,20 74,70 952,60
Util Interior
Invernadero 10,90 12,00 --- 10,90 12,00 --- 10,90 12,00 --- 10,90 12,00 -
Tendedero 2,60 2,10 1,40 2,40 2,10 1,40 2,40 2,10 1,40 2,40 2,10 1,40
Terraza cubierta - - 3,50 - - 3,50 - - 3,50 - - 3,50
Total Superficie
Util Abierta 6,75 7,05 2,45 6,65 7,05 2,45 6,65 7,05 2,45 6,65 7,05 2,45 64,70
Cubierta 50%
SUPERFICIE 88,00 89,25 77,15 87,90 89,25 77,15 87,90 89,25 77,15 87,90 89,25 77,15 | 1.017,30
UTIL TOTAL
Terrazas
T e ™
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ESCALERA 2
CUARTAY
PLANTA PRIMERA SEGUNDA TERCERA BAJOCUBIERTA TOTAL
Tipo vivienda A B A B A B A B

Vestibulo 815| 815| 815| 815| 815/ 8,15 8,15 8,15
Distribuidor

Cocina 805| 815/ 805| 8I15| 805| 815| 805/ 815
Salén - Comedor | 21,05 | 21,05 21,05 2105 21,05 2105 21,05 21,05
Baio 410 410 410 410| 410| 410 410 410
Aseo 300 300 300 300 300 300 300 300
Dormitorio 1 1,70 11,70 1,70 1,70 1170|1170 11,70 11,70
Dormitorio 2 10,80 | 1095| 1080 1095| 1080| 1095| 1080 10095
Dormitorio 3 650 645| 650 645| 650 645| 650 645
Dormitorio 4 985 98| 985| 98| 985 985| 985 985

Total  Superficie 83,20 83,40 83,20 83,40 83,20 83,40 83,20 83,40 666,40
Util Interior

Invernadero 1040 | 1050 | 1040 10,50 | 1040 10,50| 10,40 10,50
Tendedero 250 2,50 230 230 230 230 230 230

Total  Superficie

Util Abierta 6,45 6,50 6,35 6,40 6,35 6,40 6,35 6,40 51,20
Cubierta 50%

SUPERFICIE 89,65 89,90 89,55 89,80 89,55 89,80 89,55 89,80 717,60
UTIL TOTAL

Terrazas

descubiertas | 9,90 | 9,90 | - | - | - | - | - | - | |
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ESCALERA 3

PLANTA PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA TOTAL
Tipo vivienda A B C A B C A B C A B C

/i 3,90 3,90 3,90 3,90
Vestibulo 775 | 1345 775 9.30 775 9,30 775 9.30
Distribuidor T T T T
Pasillo --- --- 4,70 - --- 4,70 - - 4,70 --- - 4,70
Cocina 8,65 8,05 8,15 8,05 8,05 8,15 8,65 8,05 8,15 8,65 8,05 8,15
Salén - Comedor 24,80 21,80 24,30 24,80 21,80 24,30 24,80 21,80 24,30 24,80 21,80 24,30
Baiio 4,15 4,30 4,05 4,15 4,30 4,05 4,15 4,30 4,05 4,15 4,30 4,05
Aseo 3,20 3,05 2,70 3,20 3,05 2,70 3,20 3,05 2,70 3,20 3,05 2,70
Dormitorio 1 11,80 11,30 10,80 11,80 15,30 10,80 11,80 15,30 10,80 11,80 15,30 10,80
Dormitorio 2 10,90 10,25 6,15 10,90 10,25 6,15 10,90 10,25 6,15 10,90 10,25 6,15
Dormitorio 3 10,35 10,15 9,95 10,35 10,15 9,95 10,35 10,15 9,95 10,35 10,15 9,95
Total Superficie 81,60 82,35 74,70 81,60 82,20 74,70 81,60 82,20 74,70 81,60 82,20 74,70 954,15
Util Interior
Invernadero 10,70 12,00 --- 10,70 12,00 --- 10,70 12,00 - 10,70 12,00 ---
Tendedero 2,60 2,10 1,40 2,40 2,10 1,40 2,40 2,10 1,40 2,40 2,10 1,40
Terraza cubierta - - 3,50 - - 3,50 - - 3,50 - - 3,50
Total Superficie
Util Abierta 6,65 7,05 2,45 6,55 7,05 2,45 6,55 7,05 2,45 6,55 7,05 2,45 64,30
Cubierta 50%
SUPERFICIE 88,25 89,40 77,15 88,15 89,25 77,15 88,15 89,25 77,15 88,15 89,25 77,15 | 1.018,45
UTIL TOTAL
Terrazas
o ) I I I I = I
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Bloque 2
ESCALERA 1

PLANTA PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA TOTAL
Tipo vivienda A B C A B C A B C A B C

/i 3,90 3,90 3,90 3,90
Vestibulo 775 9,30 7,75 9,30 7,75 9,30 7,15 9,30
Distribuidor T T T T
Pasillo --- --- 4,70 - --- 4,70 - --- 4,70 --- - 4,70
Cocina 8,50 8,05 8,15 8,50 8,05 8,15 8,50 8,05 8,15 8,50 8,05 8,15
Salén - Comedor 24,80 21,80 24,30 24,80 21,80 24,30 24,80 21,80 24,30 24,80 21,80 24,30
Baiio 4,10 4,30 4,05 4,10 4,30 4,05 4,10 4,30 4,05 4,10 4,30 4,05
Aseo 3,20 3,05 2,70 3,20 3,05 2,70 3,20 3,05 2,70 3,20 3,05 2,70
Dormitorio 1 11,75 15,30 10,80 11,75 15,30 10,80 11,75 15,30 10,80 11,75 15,30 10,80
Dormitorio 2 10,90 10,25 6,15 10,90 10,25 6,15 10,90 10,25 6,15 10,90 10,25 6,15
Dormitorio 3 10,25 10,15 9,95 10,25 10,15 9,95 10,25 10,15 9,95 10,25 10,15 9,95
Total  Superficie 81,25 82,20 74,70 81,25 82,20 74,70 81,25 82,20 74,70 81,25 82,20 74,70 952,60
Util Interior
Invernadero 10,90 12,00 --- 10,90 12,00 --- 10,90 12,00 --- 10,90 12,00 -
Tendedero 2,60 2,10 1,40 2,40 2,10 1,40 2,40 2,10 1,40 2,40 2,10 1,40
Terraza cubierta - - 3,50 - - 3,50 - - 3,50 - - 3,50
Total Superficie
Util Abierta 6,75 7,05 2,45 6,65 7,05 2,45 6,65 7,05 2,45 6,65 7,05 2,45 64,70
Cubierta 50%
SUPERFICIE 88,00 89,25 77,15 87,90 89,25 77,15 87,90 89,25 77,15 87,90 89,25 77,15 | 1.017,30
UTIL TOTAL
Terrazas
e I e e I I =
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ESCALERA 2
CUARTAY
PLANTA PRIMERA SEGUNDA TERCERA BAJOCUBIERTA TOTAL
Tipo vivienda A B A B A B A B

Vestibulo 815| 815| 815| 815| 815/ 8,15 8,15 8,15
Distribuidor

Cocina 805| 815/ 805| 8I15| 805| 815| 805/ 815
Salén - Comedor | 21,05 | 21,05 21,05 2105 21,05 2105 21,05 21,05
Baio 410 410 410 410| 410| 410 410 410
Aseo 300 300 300 300 300 300 300 300
Dormitorio 1 1,70 11,70 1,70 1,70 1170|1170 11,70 11,70
Dormitorio 2 10,80 | 1095| 1080 1095| 1080| 1095| 1080 10095
Dormitorio 3 650 645| 650 645| 650 645| 650 645
Dormitorio 4 985 98| 985| 98| 985 985| 985 985

Total  Superficie 83,20 83,40 83,20 83,40 83,20 83,40 83,20 83,40 666,40
Util Interior

Invernadero 1040 | 1050 | 1040 10,50 | 1040 10,50| 10,40 10,50
Tendedero 250 2,50 230 230 230 230 230 230

Total  Superficie

Util Abierta 6,45 6,50 6,35 6,40 6,35 6,40 6,35 6,40 51,20
Cubierta 50%

SUPERFICIE 89,65 89,90 89,55 89,80 89,55 89,80 89,55 89,80 717,60
UTIL TOTAL

Terrazas

descubiertas | 9,90 | 9,90 | - | - | - | - | - | - | |
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ESCALERA 3

PLANTA PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA TOTAL
Tipo vivienda A B C A B C A B C A B C

/i 3,90 3,90 3,90 3,90
Vestibulo 775 | 1345 775 9.30 775 9,30 775 9.30
Distribuidor T T T T
Pasillo --- --- 4,70 - --- 4,70 - - 4,70 --- - 4,70
Cocina 8,65 8,05 8,15 8,05 8,05 8,15 8,65 8,05 8,15 8,65 8,05 8,15
Salén - Comedor 24,80 21,80 24,30 24,80 21,80 24,30 24,80 21,80 24,30 24,80 21,80 24,30
Baiio 4,15 4,30 4,05 4,15 4,30 4,05 4,15 4,30 4,05 4,15 4,30 4,05
Aseo 3,20 3,05 2,70 3,20 3,05 2,70 3,20 3,05 2,70 3,20 3,05 2,70
Dormitorio 1 11,80 11,30 10,80 11,80 15,30 10,80 11,80 15,30 10,80 11,80 15,30 10,80
Dormitorio 2 10,90 10,25 6,15 10,90 10,25 6,15 10,90 10,25 6,15 10,90 10,25 6,15
Dormitorio 3 10,35 10,15 9,95 10,35 10,15 9,95 10,35 10,15 9,95 10,35 10,15 9,95
Total Superficie 81,60 82,35 74,70 81,60 82,20 74,70 81,60 82,20 74,70 81,60 82,20 74,70 954,15
Util Interior
Invernadero 10,70 12,00 --- 10,70 12,00 --- 10,70 12,00 - 10,70 12,00 ---
Tendedero 2,60 2,10 1,40 2,40 2,10 1,40 2,40 2,10 1,40 2,40 2,10 1,40
Terraza cubierta - - 3,50 - - 3,50 - - 3,50 - - 3,50
Total Superficie
Util Abierta 6,65 7,05 2,45 6,55 7,05 2,45 6,55 7,05 2,45 6,55 7,05 2,45 64,30
Cubierta 50%
SUPERFICIE 88,25 89,40 77,15 88,15 89,25 77,15 88,15 89,25 77,15 88,15 89,25 77,15 | 1.018,45
UTIL TOTAL
Terrazas
o ) I I I I = I
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Bloque 3
ESCALERA 1

PLANTA PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA TOTAL
Tipo vivienda A B C A B C A B C A B C

/i 3,90 3,90 3,90 3,90
Vestibulo 775 9,30 7,75 9,30 7,75 9,30 7,15 9,30
Distribuidor T T T T
Pasillo --- --- 4,70 - --- 4,70 - --- 4,70 --- - 4,70
Cocina 8,50 8,05 8,15 8,50 8,05 8,15 8,50 8,05 8,15 8,50 8,05 8,15
Salén - Comedor 24,80 21,80 24,30 24,80 21,80 24,30 24,80 21,80 24,30 24,80 21,80 24,30
Baiio 4,10 4,30 4,05 4,10 4,30 4,05 4,10 4,30 4,05 4,10 4,30 4,05
Aseo 3,20 3,05 2,70 3,20 3,05 2,70 3,20 3,05 2,70 3,20 3,05 2,70
Dormitorio 1 11,75 15,30 10,80 11,75 15,30 10,80 11,75 15,30 10,80 11,75 15,30 10,80
Dormitorio 2 10,90 10,25 6,15 10,90 10,25 6,15 10,90 10,25 6,15 10,90 10,25 6,15
Dormitorio 3 10,25 10,15 9,95 10,25 10,15 9,95 10,25 10,15 9,95 10,25 10,15 9,95
Total  Superficie 81,25 82,20 74,70 81,25 82,20 74,70 81,25 82,20 74,70 81,25 82,20 74,70 952,60
Util Interior
Invernadero 10,90 12,00 --- 10,90 12,00 --- 10,90 12,00 --- 10,90 12,00 -
Tendedero 2,60 2,10 1,40 2,40 2,10 1,40 2,40 2,10 1,40 2,40 2,10 1,40
Terraza cubierta - - 3,50 - - 3,50 - - 3,50 - - 3,50
Total Superficie
Util Abierta 6,75 7,05 2,45 6,65 7,05 2,45 6,65 7,05 2,45 6,65 7,05 2,45 64,70
Cubierta 50%
SUPERFICIE 88,00 89,25 77,15 87,90 89,25 77,15 87,90 89,25 77,15 87,90 89,25 77,15 | 1.017,30
UTIL TOTAL
Terrazas
e I e e I I =
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ESCALERA 2
CUARTAY
PLANTA PRIMERA SEGUNDA TERCERA BAJOCUBIERTA TOTAL
Tipo vivienda A B A B A B A B

Vestibulo 815| 815| 815| 815| 815/ 8,15 8,15 8,15
Distribuidor

Cocina 805| 815/ 805| 8I15| 805| 815| 805/ 815
Salén - Comedor | 21,05 | 21,05 21,05 2105 21,05 2105 21,05 21,05
Baio 410 410 410 410| 410| 410 410 410
Aseo 300 300 300 300 300 300 300 300
Dormitorio 1 1,70 11,70 1,70 1,70 1170|1170 11,70 11,70
Dormitorio 2 10,80 | 1095| 1080 1095| 1080| 1095| 1080 10095
Dormitorio 3 650 645| 650 645| 650 645| 650 645
Dormitorio 4 985 98| 985| 98| 985 985| 985 985

Total  Superficie 83,20 83,40 83,20 83,40 83,20 83,40 83,20 83,40 666,40
Util Interior

Invernadero 1040 | 1050 | 1040 10,50 | 1040 10,50| 10,40 10,50
Tendedero 250 2,50 230 230 230 230 230 230

Total  Superficie

Util Abierta 6,45 6,50 6,35 6,40 6,35 6,40 6,35 6,40 51,20
Cubierta 50%

SUPERFICIE 89,65 89,90 89,55 89,80 89,55 89,80 89,55 89,80 717,60
UTIL TOTAL

Terrazas

descubiertas | 9,90 | 9,90 | - | - | - | - | - | - | |
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ESCALERA 3

PLANTA PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA TOTAL
Tipo vivienda A B C A B C A B C A B C

/i 3,90 3,90 3,90 3,90
Vestibulo 775 | 1345 775 9.30 775 9,30 775 9.30
Distribuidor T T T T
Pasillo --- --- 4,70 - --- 4,70 - - 4,70 --- - 4,70
Cocina 8,65 8,05 8,15 8,05 8,05 8,15 8,65 8,05 8,15 8,65 8,05 8,15
Salén - Comedor 24,80 21,80 24,30 24,80 21,80 24,30 24,80 21,80 24,30 24,80 21,80 24,30
Baiio 4,15 4,30 4,05 4,15 4,30 4,05 4,15 4,30 4,05 4,15 4,30 4,05
Aseo 3,20 3,05 2,70 3,20 3,05 2,70 3,20 3,05 2,70 3,20 3,05 2,70
Dormitorio 1 11,80 11,30 10,80 11,80 15,30 10,80 11,80 15,30 10,80 11,80 15,30 10,80
Dormitorio 2 10,90 10,25 6,15 10,90 10,25 6,15 10,90 10,25 6,15 10,90 10,25 6,15
Dormitorio 3 10,35 10,15 9,95 10,35 10,15 9,95 10,35 10,15 9,95 10,35 10,15 9,95
Total Superficie 81,60 82,35 74,70 81,60 82,20 74,70 81,60 82,20 74,70 81,60 82,20 74,70 954,15
Util Interior
Invernadero 10,70 12,00 --- 10,70 12,00 --- 10,70 12,00 - 10,70 12,00 ---
Tendedero 2,60 2,10 1,40 2,40 2,10 1,40 2,40 2,10 1,40 2,40 2,10 1,40
Terraza cubierta - - 3,50 - - 3,50 - - 3,50 - - 3,50
Total Superficie
Util Abierta 6,65 7,05 2,45 6,55 7,05 2,45 6,55 7,05 2,45 6,55 7,05 2,45 64,30
Cubierta 50%
SUPERFICIE 88,25 89,40 77,15 88,15 89,25 77,15 88,15 89,25 77,15 88,15 89,25 77,15 | 1.018,45
UTIL TOTAL
Terrazas
o ) I I I I = I
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2.3. — REGIMEN DE UTILIZACION.

Como edificio de viviendas de residencia habitual, el régimen de uso previsto es de tipo

continuo, con calefaccion en invierno, y A.C.S. todo el afo.

2.4. — SITUACION GEOGRAFICA. ZONA CLIMATICA.

A efectos del cumplimiento del Cddigo Técnico de la Edificacion, el edificio objeto de la

presente Memoria se encuentra situado en las siguientes zonas climaticas:
e Capital de provincia: Zaragoza
Zona climéatica D3 segun apéndice D. Zonas Climaticas del HE-1 Ahorro de Energia.

Lo que supone que los diferentes elementos constructivos deben satisfacer los siguientes
valores maximos del coeficiente U de transmitancia térmica maxima de cerramiento y particiones

interiores de la envolvente térmica.

Cerramientos y particiones interiores Zona D (W/m’K)

Muros de fachada, particiones interiores en contacto con espacios no
habitables, primer metro del perimetro de suelo apoyos sobre terreno y 0,86
primer metro de muros en contacto con el terreno

Suelos 0,64
Cubiertas 0,49
Vidrios y marcos 3,50
Medianerias 1,00

Particiones de interiores de viviendas con zonas comunes del edificio no

calefactadas 1,20
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ZONA CLIMATICA D3

- Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno:

Uniim: 0,66 W/m?K

- Transmitancia limite de suelos:

Usiim: 0,49 W/m?K

- Transmitancia limite de cubiertas:

- Factor solar modificado de limite de lucernarios:

Uciim: 0,38 W/m?K

FLIim: 0,28

Factor Solar modificado limite de huecos

Transmitancia limite de huecos Fiim
Uniim W/m?K
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos | N E/O s |smso|Eo | s |S8%|eo| s |S5°
de 0a10 35 | 35 | 35 | 35 | —~ | — | — | — | — | —
de 112 20 (g:g) 35 | 35 | 35 | — | — | — | — | — | —
de 21 a 30 é:g) é:g) 35 | 35 | — | — | — |os4| — | o057
de 312 40 é:é) é:g) (g’:g’) (g:g) — | — | < | o042 o058 045
de 41 a 50 é:;) é:g) (g’ﬁ) (21421) 050 | — | 053|035 | 049 | 037
de 512 60 (;:?) éﬁ) (g’:?) (g:?) 042 | 061 | 046 | 0,30 | 043 | 0,32
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2.5. — TRANSMITANCIA TERMICA “U” DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Los cerramientos existentes en el edificio (obtenidos del Proyecto de Arquitectura) son los

siguientes:
Fachada Monocapa Ulim< 0,66
UmiA = 1 = 0,65

(W/im2 K) Rse+Rsi+Xe/A

Rse 0,04

Rsi 0,13
e |Paramento A (W/m k) R=e/A
0,015 [ Mortero de cemento 1,000 0,015
0,04 |Lana de roca 0,040 1,000
0,015 [ Camara de Aire -— 0,170
0,115| 1/2 pie LP métrico 0,647 0,150
0,015 | Enlucido de yeso 0,500 0,030
0,20 I= 1,37

Fachada Ventilada Ulim< 0,66
UM1A = 1 = 0,55

(W/im2 K) Rse+Rsi+Xe/A

Rse 0,04

Rsi 0,13
e |Paramento A (W/m k) R=e/A
0,015 [ Baldosa Ceramica 1,000 0,015
0,04 |PUR c/ CO2 celda cerradag 0,032 1,250
0,015 [ Camara de Aire -— 0,170
0,115| 1/2 pie LP métrico 0,647 0,178
0,015 | Enlucido de yeso 0,500 0,030
0,20 I= 1,64
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Mirador Monocapa Ulim< 0,66
UmiA = 1 = 0,58
(W/m2 K) Rse+Rsi+Ze/A
Rse 0,04
Rsi 0,13
e Paramento A (W/m k) R=e/A
0,006 | Vidrio 1 0,006
2,2 | Camara de Aire - 0,190
0,015 | Mortero de cemento 1,000 0,015
0,04 |[Lana deroca 0,040 1,000
0,015 | Camara de Aire - 0,170
0,115 | 1/2 pie LP métrico 0,647 0,150
0,015 | Enlucido de yeso 0,500 0,030
2,41 2= 1,56
Forjado sobre espacio no habitado Ulim=0,49
Coeficiente U s3A = 1 = 0,45
(W/m2 K) Rse+Rsi+Ze/A
Rse 0,17
Rsi 0,17
e |Paramento A (W/m k) R=e/A
0,03 | Suelo de madera 0,166 0,181
0,05 | Mortero de cemento 0,400 0,125
0,33 | Bovedilla Porexpan 0,240 1,375
0,02 | Camara de aire 0,160
0,015 | Enlucido de yeso 0,500 0,030
0,45 I= 1,87
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Cubierta - Techo planta cuarta Ulim<0,38

Coeficiente U s3A = 1 = 0,36
(W/m2 K) Rse+Rsi+Ze/A
Rse 0,04
Rsi 0,10

e Paramento A (W/mk) [R=e/A

0,01 | Baldosa gres 1,000 0,010

0,04 | Recrecido de mortero 0,400 0,100

0,03 | Poliestireno extruido 0,036 0,833

0,05 | Mortero de cemento 0,400 0,125

0,33 | Bovedilla Porexpan 0,240 1,375

0,03 | Camara de aire 0,160

0,01 | Placa de pladur 0,400 0,025

0,50 [ Z= 2,63

Cubierta - Techo planta atico Ulim< 0,38
Coeficiente Us3a | = 1 = | 0,39
(W/m2 K) Rse+Rsi+Ze/A
Rse 0,04
Rsi 0,10
e |Paramento A (W/m k) R=e/A

0,01 | Teja ceramica 0,200 0,050

0,05 | Mortero de cemento 0,400 0,125

0,03 [ Poliestireno extruido 0,036 0,833

0,20 | Losa armada 2,000 0,100

0,01 | Camara de aire 0,160

0,04 | Lana de roca 0,036 1,111

0,01 | Placa de pladur 0,400 0,025

0,35 2= 2,40
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Tabique Vivienda-Vivienda <1,20
Um1A = 1 = 1,07
(W/im2 K) Rse+Rsi+Ze/A
Rse 0,13
Rsi 0,13
e |Paramento A (W/m k) R=e/A
0,1 [ Pladur Metal 98/600 - 0,676
0,10 2= 0,68
Tabique Vivienda-Zona Comun < 1,20
Um1A = 1 = 0,80
(W/m2 K) Rse+Rsi+Ze/A
Rse 0,13
Rsi 0,13
e |Paramento A (W/m k) R=e/A
0,1 [ Cerayeso 10 0,51 0,196
0,02 [ Pasta de agarre 0,8 0,025
0,03 | Lana de roca 0,04 0,750
0,01 | Placa de pladur 0,400 0,025
0,16 2= 1,00
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2.6. — FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION SIMPLIFICADA

Se adjuntan a continuacion las fichas justificativas de la opcion simplificada obtenidas del
Proyecto de Arquitectura, segun el apéndice H de la Seccion HE1 “Limitacion de demanda

energética” expresada en el Cadigo Técnico de la Edificacion.
Bloque 1 Ficha 1.- Calculo de los paramentos caracteristicos medios.
Muros, Suelos, Cubiertas, Lucernarios y Huecos.
Ficha 2.- Conformidad. Demanda energética.

Ficha 3.- Conformidad. Condensados.

FICHA 1 Calculo de los parametros caracteristicos medios

|20Nﬁ CLIMATICA R IZona de baja carga Zona de alta carga interna |:I

[MUROS (Uyry) y (Ure)

Tipos A (') U (i =k AU piiek)  |Resultados
Fachada Monocapa 365,06 0,64 237,249 Th=|
Z  |Fachada Caravista 318,79 0454 174,33 EAU= T 41262 ]
0,00 U =24 UEA=
Fachada Monocapa 26,58 0,64 17,28 Th=|
W |Fachada Caravista 179,92 0,45 98,96 zA U=
0,00 Ui =24 LUZA=
Fachaca Monocapa 26,59 0,65 17,28 ZA=" T I0RE0 ]
O |Fachada Caravista 1749492 0,55 48,586 ZA )=
0,00 Ungr=2A LEA=
Fachada Caravista 445 84 0,45 24522 ZhA=
1 [Miracor Monocapa 941 0453 A4 58 A=
0,00 U =24 UEA=
0,00 A=
e 0,00 A=
0,00 U =24 LEZA=
0,00 ZA=
= 0,00 A=
0,00 U =24 LEZA=
o 0,00 ZA=
L
= 0,00 ZA =
= 0,00 U =ZA LZA=
SUELOS {Ug}
Tipos A (%) U vt o) AU WA |Resultados
Forjado Planta Bsja 21441 0,44 366,98 ZA=
A U=
Usm=24& LUEA=
CUBIERTAS ¥ LUCERNARIOS (U, v Fir)
Tipos A (') U (i =k AU piiek)  |Resultados
Techa Planta Tercera 25,48 0,36 817 ThA= 1A E1__ 1
Techn Plarts Cusrta 736,09 0,36 264,99 ZAA)= T30 0
Techa Plarta Atico 53,94 0,39 21,04 Ugn=ZA-UZA= 70368 ]
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[ZONA CLIMATICA R Jzona de baja carga Zona de alta carga ]

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Umaxproy[“ Umax[z]

Muros de fachada

Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno

Particiones interiores en contacto con espacios no habitables

Suelos

Cubiertas

Widrios de huecos vy lucermarios

Marcos de huecos y lucernarios

Medianerias

Particiones interiores (edificios de viviendas)*

|MURDS DE FACHADA HUECOS Y LUCERNARIOS
UMm[d] UM“m[Sl
il roaRD
E PR
0 L 05e
S L £ L 0gE
SE P
S0 [
CERR. CONTACTO TERREHND SUELOS CUBIERTAS LUCERHARIO}S
|_|Tm[4] Ui (3] USm[4] USIlm[ 1 UCm[4] UCIlm[ 1 Fim Flim
L - =i 086 ) L 045 |21 048 | [ 038 1 =! 038 | [ sl 028

0 Uhnapoy COFresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en proyecto.
@ U corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la takla 2,1 para cada tipo de cerramiento o particidn interior.

 En edificios de wiviendas, Uyapn, d& particiones interiores gque limiten unidades de uso con un sistemna de calefaccidn previsto

desde proyecto con las Zzonas comunes no calefactadas.
*® Pardmetros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.
yalores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.
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FICHA 3 CONFORMIDAD - Condensaciones
CERRAMIENT(, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
e C. Superficiales C. Intersticiales
frsi = TRsmin P < Peatd Capal | Capa2? | Capad | Capad [ Capa5 | Capab | Capa?
frsi 084 Pegn a01 1636 1.842 2103 2141
Fachads Monocapa 01| Fn B57 3 Ba3 | 1.242 | 1.285
) frsi 025 Pean o8 1695 1.886 2126 2,158
Fachada Ventiada ' — 0 0BT Pn B39 | 1131 | 1133 | 1274 | 1.28%
Mirador Monocapa frsi 0865 Fsan =] a0y 1.703 1.891 2127 2161
TRemin 0Bl Pr B29 B97 FALS) 722 1.244 1.285
Forjada Primera frsi 081 Faan a7 i 1.913 2041
TRamin 0Bl Pr B02 B34 1.284 1.285
Cubierta Cuana frsi 091 Paan a3 216 1.130 1.186 2107 2,237 2252
TRsmin 0Bl Pr 593 B04 B92 705 1.283 1.284 1.285
Cubienta Atico frsi 089 Paan =] 837 1.268 1.229 1.426 2.219 2236
TRsmin 0Bl Pr 594 B12 718 1.281 1.282 1.243 1.285
fRsi Psat,n
T.Rsmin I:'n
fRsi Psat.n
T’Rsmin Pn
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Bloque 2 Ficha 1.- Calculo de los paramentos caracteristicos medios.
Muros, Suelos, Cubiertas, Lucernarios y Huecos.
Ficha 2.- Conformidad. Demanda energética.

Ficha 3.- Conformidad. Condensados.

FICHA 1 Calculo de los parametros caracteristicos medios

|20Nﬁ CLIMATICA ] 03 J IZona de baja carga Zona de alta carga interna |:I

[MUROS (Uyry) y (Ure)

Tipos A (') U (i =k AU piiek)  |Resultados
Fachada Monocapa 365,06 0,64 237,249 Th=|
= |Fachada Caravista 318,79 0,45 175,33 zA U=
0,00 U= A A=
Fachada Monocapa 26,58 0,64 17,28 Th=|
W |Fachada Caravista 179,92 0,45 98,96 zA U=
0,00 Uin =24 U ZA=
Fachada Monocapa 26,58 0,65 17,28 Th=
2 |Fachada Caravista 179,492 0,55 48,586 ZA )=
0,00 UM.,FEA- LZA=
Fachada Caravista 445 84 0,45 24522 ZhA=
1 [Miracor Monocapa 941 0453 A4 58 A=
0,00 U= A A=
0,00 ZA=
e 0,00 A=
0,00 Upgr=2 A LZA=
0,00 Zh=
= 0,00 A=
0,00 Upgr=2 A LZA=
e 0,00 A=
L
~ 0,00 A=
o 0,00 U=z A=
SUELOS {Ug}
Tipos A (m) U (im? #K) AU WP |Resultados
Forjado Planta Baja 214,41 0,45 366,98 ZhA=
A=
Ugm=Zi L ZEA=
CUBIERTAS ¥ LUCERNARIOS (U, v Fir)
Tipos A (') U (i =k AU piiek)  |Resultados
Techo Planta Tercers 25,48 0,36 917 ZhA=
Techo Plarta Cuarta 736,09 0,36 264,99 zA U=
Techa Plarta Atico 63,94 0,349 21,04] Upp=ZA ZA=
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[ZONA CLIMATICA R Jzona de baja carga Zona de alta carga ]

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Umaxproy[“ Umax[z]

Muros de fachada

Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno

Particiones interiores en contacto con espacios no habitables

Suelos

Cubiertas

Widrios de huecos vy lucermarios

Marcos de huecos y lucernarios

Medianerias

Particiones interiores (edificios de viviendas)*

|MURDS DE FACHADA HUECOS Y LUCERNARIOS
UMm[d] UM“m[Sl
il roaRD
E PR
0 L 05e
S L £ L 0gE
SE P
S0 [
CERR. CONTACTO TERREHND SUELOS CUBIERTAS LUCERHARIO}S
|_|Tm[4] Ui (3] USm[4] USIlm[ 1 UCm[4] UCIlm[ 1 Fim Flim
L - =i 086 ) L 045 |21 048 | [ 038 1 =! 038 | [ sl 028

0 Uhnapoy COFresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en proyecto.
@ U corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la takla 2,1 para cada tipo de cerramiento o particidn interior.

 En edificios de wiviendas, Uyapn, d& particiones interiores gque limiten unidades de uso con un sistemna de calefaccidn previsto

desde proyecto con las Zzonas comunes no calefactadas.
*® Pardmetros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.
yalores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.
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FICHA 3 CONFORMIDAD - Condensaciones
CERRAMIENT(, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
e C. Superficiales C. Intersticiales
frsi = TRsmin P < Peatd Capal | Capa2? | Capad | Capad [ Capa5 | Capab | Capa?
frsi 084 Pegn a01 1636 1.842 2103 2141
Fachads Monocapa 01| Fn B57 3 Ba3 | 1.242 | 1.285
) frsi 025 Pean o8 1695 1.886 2126 2,158
Fachada Ventiada ' — 0 0BT Pn B39 | 1131 | 1133 | 1274 | 1.28%
Mirador Monocapa frsi 0865 Fsan =] a0y 1.703 1.891 2127 2161
TRemin 0Bl Pr B29 B97 FALS) 722 1.244 1.285
Forjada Primera frsi 081 Faan a7 i 1.913 2041
TRamin 0Bl Pr B02 B34 1.284 1.285
Cubierta Cuana frsi 091 Paan a3 216 1.130 1.186 2107 2,237 2252
TRsmin 0Bl Pr 593 B04 B92 705 1.283 1.284 1.285
Cubienta Atico frsi 089 Paan =] 837 1.268 1.229 1.426 2.219 2236
TRsmin 0Bl Pr 594 B12 718 1.281 1.282 1.243 1.285
fRsi Psat,n
T.Rsmin I:'n
fRsi Psat.n
T’Rsmin Pn
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Bloque 3 Ficha 1.- Calculo de los paramentos caracteristicos medios.
Muros, Suelos, Cubiertas, Lucernarios y Huecos.
Ficha 2.- Conformidad. Demanda energética.

Ficha 3.- Conformidad. Condensados.

FICHA 1 Calculo de los parametros caracteristicos medios

|20Nﬁ CLIMATICA ] 03 J IZona de baja carga Zona de alta carga interna |:I

[MUROS (Uyry) y (Ure)

Tipos A (') U (i =k AU piiek)  |Resultados
Fachada Monocapa 365,06 0,64 237,249 Th=|
= |Fachada Caravista 318,79 0,45 175,33 zA U=
0,00 U= A A=
Fachada Monocapa 26,58 0,64 17,28 Th=|
W |Fachada Caravista 179,92 0,45 98,96 zA U=
0,00 Uin =24 U ZA=
Fachada Monocapa 26,58 0,65 17,28 Th=
2 |Fachada Caravista 179,492 0,55 48,586 ZA )=
0,00 UM.,FEA- LZA=
Fachada Caravista 445 84 0,45 24522 ZhA=
1 [Miracor Monocapa 941 0453 A4 58 A=
0,00 U= A A=
0,00 ZA=
e 0,00 A=
0,00 Upgr=2 A LZA=
0,00 Zh=
= 0,00 A=
0,00 Upgr=2 A LZA=
e 0,00 A=
L
~ 0,00 A=
o 0,00 U=z A=
SUELOS {Ug}
Tipos A (m) U (im? #K) AU WP |Resultados
Forjado Planta Baja 214,41 0,45 366,98 ZhA=
A=
Ugm=Zi L ZEA=
CUBIERTAS ¥ LUCERNARIOS (U, v Fir)
Tipos A (') U (i =k AU piiek)  |Resultados
Techo Planta Tercers 25,48 0,36 917 ZhA=
Techo Plarta Cuarta 736,09 0,36 264,99 zA U=
Techa Plarta Atico 63,94 0,349 21,04] Upp=ZA ZA=
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[ZONA CLIMATICA R Jzona de baja carga Zona de alta carga ]

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Umaxproy[“ Umax[z]

Muros de fachada

Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno

Particiones interiores en contacto con espacios no habitables

Suelos

Cubiertas

Widrios de huecos vy lucermarios

Marcos de huecos y lucernarios

Medianerias

Particiones interiores (edificios de viviendas)*

|MURDS DE FACHADA HUECOS Y LUCERNARIOS
UMm[d] UM“m[Sl
il roaRD
E PR
0 L 05e
S L £ L 0gE
SE P
S0 [
CERR. CONTACTO TERREHND SUELOS CUBIERTAS LUCERHARIO}S
|_|Tm[4] Ui (3] USm[4] USIlm[ 1 UCm[4] UCIlm[ 1 Fim Flim
L - =i 086 ) L 045 |21 048 | [ 038 1 =! 038 | [ sl 028

0 Uhnapoy COFresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en proyecto.
@ U corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la takla 2,1 para cada tipo de cerramiento o particidn interior.

 En edificios de wiviendas, Uyapn, d& particiones interiores gque limiten unidades de uso con un sistemna de calefaccidn previsto

desde proyecto con las Zzonas comunes no calefactadas.
*® Pardmetros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.
yalores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.
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FICHA 3 CONFORMIDAD - Condensaciones
CERRAMIENT(, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
e C. Superficiales C. Intersticiales
frsi = TRsmin P < Peatd Capal | Capa2? | Capad | Capad [ Capa5 | Capab | Capa?
frsi 084 Pegn a01 1636 1.842 2103 2141
Fachads Monocapa 01| Fn B57 3 Ba3 | 1.242 | 1.285
) frsi 025 Pean o8 1695 1.886 2126 2,158
Fachada Ventiada ' — 0 0BT Pn B39 | 1131 | 1133 | 1274 | 1.28%
Mirador Monocapa frsi 0865 Fsan =] a0y 1.703 1.891 2127 2161
TRemin 0Bl Pr B29 B97 FALS) 722 1.244 1.285
Forjada Primera frsi 081 Faan a7 i 1.913 2041
TRamin 0Bl Pr B02 B34 1.284 1.285
Cubierta Cuana frsi 091 Paan a3 216 1.130 1.186 2107 2,237 2252
TRsmin 0Bl Pr 593 B04 B92 705 1.283 1.284 1.285
Cubienta Atico frsi 089 Paan =] 837 1.268 1.229 1.426 2.219 2236
TRsmin 0Bl Pr 594 B12 718 1.281 1.282 1.243 1.285
fRsi Psat,n
T.Rsmin I:'n
fRsi Psat.n
T’Rsmin Pn
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3. — CONDICIONES DE CALCULO.

3.1. — CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO.

Para la redaccion de este Proyecto se han adoptado las siguientes condiciones exteriores

de calculo:

CONDICIONES EXTERIORES.

CARACTERISTICA VALOR REFERENCIA

Longitud 0,88 W ATECYR ARAGON
Latitud 41,63 N ATECYR ARAGON
Altitud (s.n.m.) 200 m ATECYR ARAGON
Nivel Percentil 99 % ATECYR ARAGON
Temperatura seca exterior -3.4°C ATECYR ARAGON
Grados Dia Anuales 1337 °C ATECYR ARAGON

3.2. — CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO.

Para la realizacion de este Proyecto se han adoptado las siguientes condiciones interiores

de célculo:
CARACTERISTICA VALOR REFERENCIA
Temperatura interior 23°C RITE
T2 locales no calefactados g°c |
T? bajos no calefactados o°c | e
T2 local calefactado 12°C | e
Humedad Relativa 40a60 % RITE
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Exigencias de calidad del aire interior

Se han tenido en cuenta las exigencias de bienestar e higiene correspondientes a la
instruccion técnica I1T1.1 del RITE. Al tratarse de un edificio de viviendas tal y como indica el RITE en
si IT 1.1.4.2.1 apartado 2, se consideran validos los requisitos de calidad de aire interior establecidos

en el documento basico HA Salubridad secciéon HS 3 Calidad de aire interior.

Para el calculo de las necesidades de ventilacion se han tomado los valores indicados en el
Cddigo técnico de la Edificacion recogidos en el documento basico HA Salubridad seccién HS 3

Calidad de aire interior, apartado 2.

Para el mantenimiento de una calidad aceptable del aire en los locales ocupados, se

considerara un minimo de 1 renovacién a la hora en cada local.

La ventilacion minima para dormitorios serd de 5 I/s por ocupante (se considerara un
ocupante para un dormitorio individual y dos ocupantes para un dormitorio doble), para las salas de
estar y comedores este valor sera de 3 I/s por ocupante (el nUmero de ocupantes sera la suma de los
contabilizados para todos los dormitorios de la vivienda correspondiente) y la ventilacion minima para

aseo individual sera de 15 I/s por local. Para las cocinas se tomara 2 I/s por m” util.
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4. — METODOLOGIAS DE CALCULO

4.1. — METODO DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS.

Para el calculo de cargas térmicas se obtiene en primer lugar las pérdidas energéticas por

cerramientos a fachada, medianerias y locales no calefactados, cristaleria y ventilacion.

Todo este calculo se realiza a través programa de ordenador de elaboracion propia.

4.2. — METODO DE CALCULO DEL SISTEMA DE A.C.S.

Calculado con un sistema de preparacion semi-instantanea con las prescripciones
marcadas en el R.I.T.E., con especial atencién a la prevencion de legionela. Los calculos se realizan

con la ayuda de programas de la marca Sedical.

Las condiciones de temperaturas iniciales y finales son:

T. entrada agua: 10 °C.
T. utilizacion : 45 °C.
T. preparacion: 60 °C.

Con los criterios enunciados se obtienen los resultados del anexo de calculo.
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5. — SELECCION DE SISTEMAS DE PRESTACIONES TERMICAS.

5.1. — DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CALEFACCION.

El sistema de calefaccion se ha dividido en tres salas de calderas, realizando de este modo
una separacion entre la producciéon de agua caliente para el conjunto de las 96 viviendas. La sala de
calderas 1 para la produccion de agua del bloque 1 (Un total de 32 viviendas) estara ubicada en la
escalera 2 de la planta atico del bloque 1. La sala de calderas 2 para la produccién de agua del
bloque 2 (Un total de 32 viviendas) estara ubicada en la escalera 2 de la planta atico del bloque 2. La
sala de calderas 3 para la producciéon de agua del bloque 3 (Un total de 32 viviendas) estara ubicada

en la escalera 2 de la planta atico del bloque 3.

Tanto para el conjunto de 96 viviendas, el sistema de calefaccion utilizado sera por agua

caliente conducida hasta los emisores una vez preparada en los correspondientes generadores.

La produccién de calor para calefaccion y consumo de agua caliente sanitaria, se realizara
en dos calderas de alto rendimiento en cada una de las tres salas de calderas, las calderas de las
salas estaran funcionaran alimentadas por un quemador de regulacién modulante que actuara en
funcion de la demanda. Desde cada conjunto de calderas se distribuira el agua caliente a los
colectores de impulsion y retorno a través de grupos de recirculacion (uno por caldera). El

combustible de las mismas es gas natural.

Todos los aspectos citados se amplian en apartados posteriores.

5.1.1. — DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.

La instalacion interior de calefaccion se compondra de una serie de radiadores ubicados en
cada dependencia con una longitud en funcion de la superficie y cerramientos del recinto. Tanto el

modelo del radiador como la longitud se indica en planos.

La produccién de calor se obtendra, mediante generadores de agua caliente situados en el

volumen técnico ubicado en las planta atico de cada edificio.

De los colectores de impulsion y retorno partiran las tuberias de distribucion de calefaccion,
mediante sistema bitubular, con conducciones de acero negro DIN-2440. La distribucién se realizara
horizontalmente por la cubierta del edificio hasta alcanzar las dos columnas de calefaccién de cada
una escalera desde las que irdn descendiendo hasta alcanzar las plantas de las viviendas. Las
distintas columnas dispondran de llaves de corte para sectorizacion de las mismas, vaciado y purga

de cada montante.
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A partir de dichas llaves de corte, ascenderan las columnas de calefaccion por los patinillos

previstos al efecto.

En cada planta, y para cada vivienda, se dispondran las correspondientes acometidas
individuales con sus respectivas llaves de corte y valvulas de tres vias motorizadas para regulacion,

situadas en armario accesible desde el exterior de las viviendas.

La red de conductos estara aislada, tanto para evitar condensaciones, como para evitar

pérdidas térmicas, y convenientemente equilibrada en cuanto a pérdidas de carga.

Cada una de las redes de distribuciéon de fluido calo-portador llevara su correspondiente
retorno. Se trata de un sistema bitubular equilibrado mediante valvulas de equilibrado, una en cada

montante.

La distribucion a los radiadores, a partir de las valvulas de tres vias de regulacion, se
realizara con sistema monotubular realizado a través de un colector general de impulsién del que
saldran derivaciones individuales por anillo realizadas con tuberia multicapa a cada anillo de
radiadores y un colector general de retorno. Ambos colectores se ubicaran en los patinillos de
instalaciones de calefaccion situado en el rellano de escalera, totalmente accesible para su
mantenimiento. La conexion de las tuberias de distribucion a los radiadores se realizara mediante
valvula monotubo, especial para instalaciones de este tipo. Estas valvulas permitiran regular el caudal

de circulacion por el radiador, o cerrarlo en caso necesario, mediante accionamiento manual.

La utilizacion racional de energia, se conseguira individualmente por cada usuario, mediante
los termostatos de ambiente que se instalaran en pasillo, los cuales, actuaran sobre la valvula de tres

vias, limitando el aporte calorifico cuando se consiga el grado de confort deseado.

A lo largo de los circuitos, se dispondran los emisores suficientes para conseguir y
mantener, en condiciones normales, la temperatura de Proyecto 23 °C en invierno. Se han previsto la
instalacion de paneles de acero marca Roca, modelo PC 800, con una potencia calorifica por metro
lineal de 1.014 kcal/h por metro lineal (con un salto térmico de 50°C) y modelo PCCP 800 con una
potencia calorifica por metro lineal de 1.932 kcal/h (con un salto térmico de 50°C), que estaran

formados por paneles de diferentes medidas.

En el cumplimiento del RITE, se dotara a cada vivienda de contador kilocaldrico, llave de
corte precintable, filtro previo al contador y valvulas termostaticas en todos los dormitorios de la
vivienda. En caso de que el termostato no esté situado en el saldn, los radiadores ahi ubicados

también tendran valvulas termostaticas.
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REGULACION

La entrada de agua a los radiadores se efectuard mediante valvulas monotubo que

permitiran el control del caudal de paso.

Cada uno de los elementos emisores tendra un dispositivo para poder modificar las

aportaciones térmicas y dejarlo fuera de servicio. Se recomienda el uso de dispositivos automaticos.

En cada circuito se dispondra de la posibilidad de cierre total en caso de no estar en uso

para incrementar en lo posible el ahorro energético.

5.1.2. — DISENO DE LA INSTALACION.

De cada caldera de produccion de las salas de calderas, partira una tuberia hacia un
colector de dos salidas, una destinada al primario de a.c.s. y otra destinada a radiadores, existiendo
una bomba de circulacion entre la caldera y dicho colector (una por caldera, esto es, dos por sala),
una bomba en el primario de a.c.s. la cual bombera el agua hacia el intercambiador de placas y la
bomba correspondientes al circuito de radiadores, como se puede observar en el esquema de
principio.

Mediante adecuados grupos de recirculacion (para compensar las pérdidas de carga de
cada circuito) se impulsara el agua caliente realizandose la distribucion por la cubierta del edificio y
desde alli descendera hasta alcanzar las columnas de calefaccion de cada escalera, donde se
distribuira a todas las derivaciones. El funcionamiento de esta parte de la instalacion estara regulado
mediante sistema de sonda exterior de temperatura, sonda de impulsiéon y sonda de retorno

accionando vélvula de 3 vias para cada uno de los tres circuitos (uno por sala).

Las montantes dispondran de llave de vaciado conectada a la red de desaglie mas proxima,
de dispositivo de purga automatica, y también cada uno de los ramales dispondran de llaves de corte

para conseguir una total sectorizacion de la instalacion.

Con mayor exactitud en cuanto a disefio y dimensiones se refleja la instalacién en planos y

esquemas.

5.1.3. — DIMENSIONES Y MATERIALES.

Los materiales a emplear en la instalacion de calefaccién son:

Tuberias para calefaccion.- En acero negro soldado o estirado sin soldadura (DIN 2440

aislada térmicamente), con una calidad al menos igual a la prescrita por las Normas UNE 19040 6
19041. Opcionalmente se podra utilizar también conducto estirado de cobre que respondera a la
calidad minima exigida en las Normas UNE 37107, 37116, 37117, 37131 y 37141.
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Accesorios.- Los accesorios seran de fundicion maleable. Los que vayan roscados habran
de tener el espesor minimo para soportar las maximas presiones o temperaturas a que puedan ser
sometidos, los accesorios soldados tendran por lo menos, resistencia igual a la de la tuberia sin
costura a la cual estén unidos. Se instalaran filtros de malla aguas arriba de todo tipo de aparatos
(valvulas, bombas, contadores, etc.) susceptibles de sufrir dafios en caso de paso de particulas

solidas.

Valvulas.- Hasta 2" de diametro nominal, las valvulas seran de bronce o laton, la pérdida de
carga no superara la establecida en R.I.T.E. En general todas las llaves de paso a emisores, etc.,
seran de tipo asiento inclinado o similar, adecuadas para la regulacién del caudal. Las de

derivaciones generales a planta seran de tipo esfera, adecuadas para posicion TODO-NADA.

Aislamiento.- Todas las tuberias iran aisladas con coquilla ARMAFLEX, con espesores

segun normas R.I.T.E..

Todas las juntas estaran pegadas con adhesivo 520 ARMAFLEX o similar y encintadas con
cinta adhesiva con aislantes ARMAFLEX.

Todos los tramos de tuberia empotrada iran montados en tubo flexible de PVC corrugado de
diferentes diametros. Las tuberias montadas en el exterior, zonas vistas y volumen técnico tendran

terminacion de chapa de aluminio.

Todos los materiales y accesorios seran de tipo normalizado u homologado por el Ministerio
de Industria y Energia. En cuanto a las dimensiones de tuberias y accesorios, éstas se reflejan y

justifican en el anexo de calculos.
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5.2. — DESCRIPCION DEL SISTEMA DE PREPARACION DE A.C.S.

5.2.1. — NECESIDADES DE CONSUMO.

Dadas las caracteristicas y utilizacion del edificio, descritas en anteriores apartados, se
suministrara A.C.S., a fregaderos, lavadoras, lavavajillas, lavabos, bidés, duchas y bafieras de todas

las viviendas.

5.2.2. — DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.

El sistema de produccion de agua caliente sanitaria se realizara a través de los colectores
solares ubicados en la planta cubierta de cada edificio, y en caso de que estos no pudieran realizar
toda la aportacién de calor necesaria, sera apoyado por las mismas calderas que utilizamos para la
produccidon de agua caliente para calefaccion. Las calderas se han seleccionado para cubrir las
demandas de calefaccién y produccion de A.C.S simultaneamente. Las calderas se han seleccionado
para que solo con la menor modulacion se cubran las necesidades de potencia para la produccion de
A.C.S. Las dos calderas se han seleccionado para cubrir las necesidades térmicas de la instalacion

de calefaccion y A.C.S.

Siguiendo las prescripciones de la Normativa vigente, en cuanto a caracteristicas, disefio y
limitaciones por ahorro energético, y aplicando éstas al edificio, se ha proyectado la preparacion
mediante un sistema de acumulacion que queda representada en planos. En concreto son necesarias
36,56 Kw de generacion y 628,77 L. de acumulacion para cada una de la sala de calderas, siendo
este sistema el de preparacion semi-instantanea. Ademas de estos acumuladores, se ubicaran los
acumuladores de agua calentada por energia solar, dos por cada sala, con una acumulacion de agua

calentada por energia solar de 2x1.500 I. para cada uno de los bloques.

FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION

Cuando el sensor de temperatura instalado en el acumulador de a.c.s perteneciente al
circuito convencional de produccién de agua caliente sanitaria y conectado a la regulacion de las
calderas detecte una disminucion de la temperatura en el acumulador, conectara las calderas y las
bombas de circuito primario y secundario para calentar el contenido del acumulador hasta alcanzar la

temperatura predeterminada.

El funcionamiento de la instalacién de produccion de A.C.S. con energia solar, puede
resumirse en: Si entre el sensor de temperatura del colector (panel) solar y el sensor de temperatura
del acumulador solar de agua caliente, se mide una diferencia de temperatura que sea mayor que el
valor ajustado en la centralita de regulacién Solar, se pondran en funcionamiento la bomba de

primario y la bomba de secundario del circuito solar, calentandose el acumulador de A.C.S./ solar a
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través del intercambiador de placas. La temperatura de estos acumuladores estara controlada por la
limitacion electronica de la temperatura situada en la regulacion Solar. Al sobrepasar la temperatura
ajustada, la regulacion Solar desconectara las bombas de circulacion del circuito solar. Esta
temperatura podra sobrepasar la de preparacion de A.C.S pues se proyecta una valvula termostatica
para la impulsion de A.C.S., esto supone la posibilidad de poder almacenar mas energia y un
consecuente ahorro de combustible. Cuando paren las bombas de primario y secundario entrara en

funcionamiento la bomba de homogeneizacion de temperatura en los depésitos de A.C.S./solar.

La calefaccion, cuando no haya demanda de a.c.s. funcionara en descenso progresivo de la
temperatura de impulsion, en funcién de las condiciones exteriores, desde la propia caldera,
manteniendo las valvulas de tres vias mezcladoras abiertas. Este funcionamiento permite obtener
rendimientos elevados ya que los equipos generadores tienen un rendimiento igual y superior a carga
parcial que a plena carga. En el caso de demanda de a.c.s. y la produccion solar sea insuficiente, la
caldera se pondra a la temperatura de consigna del primario de a.c.s. y las valvulas de tres vias
mezcladoras, se encargaran de mandar el agua de impulsion a la temperatura que le corresponda

segun las condiciones exteriores.

El intercambio de calor entre el circuito de paneles y agua de consumo ser realiza a través
de intercambiador de placas, que permite un comodo mantenimiento y sus temperaturas de trabajo
son adecuadas para la instalacién. El fluido caloportador que circula por el circuito de primario de
paneles solares es TYFOCOR, del que se adjuntan sus caracteristicas y con el cual se evita la
congelaciéon del agua y la posibilidad de roturas en la instalacion, principalmente en paneles. El
llenado de la instalacion se realizara a través de un depdsito donde a su vez se realizara el vaciado
de la instalacion (evitar despilfarro de tyfocor). La conexion entre los colectores solares y el
intercambiador se realizara con tuberias de cobre, debidamente aisladas con coquilla ARMAFLEX o
similar, con espesores segun normativa RITE, todas las juntas estaran pegadas con adhesivo y
encintadas con cinta adhesiva con aislante. Las tuberias que discurran por exterior dispondran de

terminacion de aluminio.

En cuanto al sistema de almacenamiento, este se realizara en un depdsito acumulador
debidamente aislado para evitar las pérdidas de calor. La instalacion estara dotada de un
conexionado que junto con una regulacion y unas llaves de corte motorizadas permiten la realizacion
del tratamiento antilegionela en el secundario solar a través de la caldera. La capacidad de
almacenamiento de agua calentada por los colectores solares es aproximadamente la que se

consume en un dia en el edificio, no siendo nunca inferior al 80%.
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La instalacion dispondra de un contador kilocal6rico que con una medicion volumétrica y dos
sondas de temperatura con cabezal electrénico permiten conocer la medicion de la energia aportada
por el sistema captador solar, este contador posibilita su incorporacién a un sistema de gestion

centralizada. Este contador kilocalérico se instalara en el primario de colectores solares.

Para el disefio de la superficie de captadores a emplear se tendra en cuenta,

especialmente, el consumo diario de A.C.S. y el grado de cobertura de la demanda energética.

Para el calculo del consumo medio diario de A.C.S. se considera que el consumo medio de
A.C.S. por persona y dias es de 22 |/persona dia a 60°C (tabla 3.1 del documento basico HE seccion

4 “contribucién solar minima de agua caliente sanitaria”).

El numero de habitantes por vivienda a considerar en pisos sera el correspondiente con la

siguiente tabla:

N° de dormitorios 1 2 3 4 5 6 7 mas de 7

N° de personas 1,5 3 4 6 7 8 9 N° de dormitorios

La formula de aplicacion para obtener el consumo diario sera:

Consumo diario = n° personas x 22 |/diapersona (60 °C)

- Bloque 1:

24 viviendas de 3 dormitorios: 24 x 4 = 96 personas.

8 viviendas de 4 dormitorios: 8 x 6 = 48 personas.

La ocupacion total es de 144 personas.

El consumo diario resulta 3.168 litros/dia.

La contribucidn solar minima anual para este consumo diario y para la zona IV es del 60 %,

el grado de cobertura de la instalacion es de 61,60 %.
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- Bloque 2:

24 viviendas de 3 dormitorios: 24 x 4 = 96 personas.
8 viviendas de 4 dormitorios: 8 x 6 = 48 personas.
La ocupacion total es de 144 personas.

El consumo diario resulta 3.168 litros/dia.

La contribucion solar minima anual para este consumo diario y para la zona IV es del 60 %,

el grado de cobertura de la instalacion es de 61,60 %.
- Bloque 3:
24 viviendas de 3 dormitorios: 24 x 4 = 96 personas.
8 viviendas de 4 dormitorios: 8 x 6 = 48 personas.
La ocupacion total es de 144 personas.
El consumo diario resulta 3.168 litros/dia.

La contribucion solar minima anual para este consumo diario y para la zona IV es del 60 %,

el grado de cobertura de la instalacion es de 61,60 %.

El sistema de preparacion es mediante sistema intercambiador exterior a los depésitos. La
temperatura de preparacion sera de 60°C siguiendo las instrucciones de la norma UNE 100030:1994 IN
- Prevencion de la legionela en instalaciones de edificios. El sistema estara preparado para recalentar el

agua de todo el sistema hasta 70°C de forma periddica.

La instalacion solar podra quedar en servicio o no dependiendo de la posicién en la que se
encuentre la valvula de tres vias manual que interconexionara ambos sistemas (solar y convencional).

El sistema convencional podra funcionar independientemente de que lo haga el solar o no.

El sistema de control adoptado se describe a continuacion y su funcionamiento se dirige a
través de centralita de control que recibe las diferentes medidas a través de sondas y actividad o no
de los distintos elementos que constituyen la instalaciéon. Se realizara, a modo de prevision para una
posible telegestién del sistema, la instalacion de una linea telefénica junto a la centralita de

regulacion.
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En cuanto a los elementos de seguridad del sistema de captacion solar del sistema, el
circuito primario dispondra de valvula de seguridad y vaso de expansiéon y el circuito secundario
dispondra de igual modo de vaso de expansion (comun al de entrada de A.F.) y valvulas de seguridad

(una en cada depdsito).

El sistema de expansién de la instalacién debe estar disefiado correctamente para recoger
el fluido evacuado de los paneles y a su vez aguantar las temperaturas de la instalacion. En
ocasiones, dependiendo de las distancias entre el vaso de expansiéon y los colectores, se hace
necesario el colocar depdsitos amortiguadores de temperatura antes del vaso de expansion para
evitar el deterioro de las membranas de los mimos. No debe existir ninguna valvula de retencién entre

los colectores y la expansion.

La acumulacion de agua caliente sanitaria se realizard en acumuladores verticales,

construidos en acero inoxidable AlSI-316 cumpliendo la Normativa vigente.

La acumulacidon de agua caliente sanitaria calentada mediante la instalaciéon solar se

realizara a través de acumulador construido en acero inoxidable AISI-316.

Del depdsito de acumulacion partiran las tuberias generales de distribucion de agua caliente
a las viviendas. Estas seran de polietileno reticulado, discurriendo por cubierta y descendiendo por los

mismos patinillos de calefaccién de cada escalera.

En los mencionados patinillos, y en la acometida individual a cada vivienda, se colocaran los
reglamentarios contadores individuales volumétricos de agua caliente, asi como las valvulas de corte

de suministro y retencion.

Para mantener la instalacién a temperatura constante, se le dotara de tuberia de retorno a lo
largo de toda la distribucidon general, asi como de bomba aceleradora, manteniendo una circulacion

constante.

El circuito sera cerrado de modo que el A.C.S. no utilizada en cada ramal o derivacion se
dirija mediante la bomba de recirculacién hacia la montante de retorno y regrese de nuevo hasta el
acumulador. De este modo se asegura una circulacion permanente del A.C.S. garantizando por una
parte la comodidad del usuario por disponer instantdneamente de A.C.S. y un ahorro energético por

disminucion de pérdida de calor en conductos.

El agua caliente sanitaria se distribuira mediante tuberia de polietileno reticulado por el
techo de la vivienda hasta alcanzar bafios y cocinas, en el primer caso alimentard a sanitarios

(lavabos, bidés y baferas) y en el segundo caso alimentara a fregaderos.
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PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL.

Para el calculo de las tuberias se han tenido en cuenta los consumos de los aparatos
sanitarios y los coeficientes de simultaneidad caracteristicos de cada tramo, considerando una
velocidad maxima para dimensionar las tuberias de 2 m/s en la red de distribucion general y

montantes.

La red de retorno se ha calculado considerando una caida de temperatura maxima de 3 °C.
desde los depdsitos acumuladores al punto de consumo mas alejado y desfavorable, y la impulsion

estimada es solo la pérdida de carga de su propio circuito.

Las tuberias seran de Polietileno reticulado, completamente aisladas, incluso llaves, etc.,

con coquilla de ARMAFLEX SH, en las dimensiones que marca la norma R.I.T.E.

Todos los materiales responderan a la calidad minima exigida en la Norma UNE y RITE.

Estando prevista una temperatura de distribucién maxima de 55 °C.

Todas las tuberias irdn aisladas con coquilla ARMAFLEX, con espesores segun normas
R.L.T.E..

Todas las juntas estaran pegadas con adhesivo 520 ARMAFLEX o similar y encintadas con
cinta adhesiva con aislantes ARMAFLEX.

Todos los tramos de tuberia empotrada iran montados en tubo flexible de PVC corrugado de

diferentes diametros.

Las tuberias montadas en el exterior, zonas vistas y volumen técnico tendran terminacion de

chapa de aluminio.

Todos los materiales y accesorios seran de tipo normalizado u homologado por el Ministerio

de Industria y Energia.

El disefio de la instalacion esta reflejado en Planos. Se indican prescripciones en apartado

correspondiente.
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5.2.3. — DIMENSIONES Y MATERIALES.

En cuanto a materiales, se utilizara en toda la instalacion tuberia de polietileno reticulado de
alta densidad marca "WIRSBQ" o similar. En los tramos del sistema de acumulacion y preparacion las
tuberias seran de polietileno reticulado, con parte proporcional y accesorios de compresion, codos,
tés, abrazaderas galvanizadas con goma insonorizante marca MUPRO, HILTIl, MBA o similar, con

tuercas y arandelas.

Los soportes de tuberias se realizaran con bridas tipo gas con junta de goma. Todos los

elementos que forman parte del soporte estaran debidamente cincados.
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6. — SISTEMAS EMPLEADOS PARA EL AHORRO DE ENERGIA.

Los sistemas utilizados para el ahorro de energia son principalmente los siguientes:
Sistema de acumulacién de A.C.S. por calentamiento mediante radiacion solar.

Sistema de control de sala de calderas, consiguiendo el rendimiento maximo en cada

momento para las condiciones de confort.

Sistema de generacién de ACS semi-instantaneo, consiguiendo a la vez confort para el
usuario (tendra agua caliente rapidamente), seguridad en el abastecimiento (al haber cierta cantidad
acumulada para los consumos punta), y ahorro energético ya que al acumular menos cantidad de

agua la superficie de los depdsitos es menor y por tanto las perdidas, también seran menores.

Los aparatos, equipos y conducciones de las instalaciones de a.c.s. para usos sanitarios
estaran aislados térmicamente con el fin de evitar consumos energéticos superfluos y conseguir que
los fluidos portadores lleguen a las unidades terminales con temperaturas proximas a las salidas de
los equipos de produccion, asi como para poder cumplir las condiciones de seguridad para evitar

contactos accidentales con superficies calientes.

Cada unidad terminal de la instalacion de calefaccion tendra un dispositivo manual de
interrupcion de las aportaciones térmicas. Este dispositivo podra ser el mismo que el que se utilice

para el equilibrado del sistema, si es de tipo adecuado.
VIVIENDAS

Se dispondra para el circuito del edificio de un sistema centralizado para control de
temperatura del agua en funcion de la temperatura exterior y valvulas termostaticas en todos los
radiadores situados en los locales de la vivienda, exceptuando locales como aseos, cuartos de bafios,

cocinas, vestibulos y pasillos.

En el tramo de acometida de estas instalaciones se instalard un dispositivo de regulacion
controlado por un termostato, ademas de los dispositivos de contabilizacion de consumo precedidos
por un filtro y valvulas de corte (una de ellas precintable, que permita la interrupcion del servicio a

cada vivienda desde el exterior de la misma).
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7. — REDES DE TUBERIAS.

7.1. — METODOLOGIA DE CALCULO DE LAS REDES DE TUBERIAS.

Programa de calculo de tuberias de elaboracion para uso propio y basado para agua
caliente en la normativa vigente espafola y en la normativa francesa para el concepto de

simultaneidad. Para circuitos de calefaccion y A.C.S. se utlizara la férmula de Darcy-W.

7.2. — SELECCION DE EQUIPOS DE BOMBEO.

En funcién de lo indicado en esta Memoria y sus Anejos, se han previsto las siguientes

bombas:

SALA DE CALDERAS BLOQUES 1,2Y 3

Funcion Recirculacion Recirculacion Impulsién
Caldera 1 Caldera 2 Radiadores 1
Modelo SM 65/6-B SM 65/6-B SPD 50/12-B
Variador No No No
Frecuenc
r.p.m. 1.390 1.390 2.780
Rotor Humedo Humedo Humedo
Simple Doble Simple Simple Doble
Rodete o
Velocidad Vel.2 Vel.2 Vel.2
Caudal m3/h 12.90 12.90 17.43
P-Carga mca 4.50 4.50 6.57
Potencia
Consumida KW 0.54 0.54 0.95
NSPH mca 5.50 5.50 7.50
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Funcién | Primario ACS | S€cundario | poiomo ACS
ACS
SAM 25/105- | SAM 25/105-
Modelo SPD 40/8-B 0.05/B 0.05/B
Variador No No No
Frecuenc
r.p.m. 2.200 1.450 1.450
Rotor Humedo Seco Seco
Simple Doble Doble Simple Simple
Rodete o
Velocidad Vel.1 103 98
Caudal m3/h 1.64 0.80 0.80
P-Carga mca 6.00 3.30 3.00
Potencia
Consumida 0.16 0.04 0.03
KW
NSPH mca 7.50 1.49 1.62
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Funcién Primario Solar Secundario Retorno Solar
Solar
SAM 25/105- SAM 25/105-
Modelo SPD 40/8-B 0.05/B 0.05/B
Variador No No No
Frecuenc
r.p.m. 2.680 1.450 1.450
Rotor Humedo Seco Seco
Simple Doble Doble Simple Simple
Rodete o
Velocidad Vel.2 105 105
Caudal m3/h 1.87 1.87 1.87
P-Carga mca 7.30 3.10 3.10
Potencia
Consumida KW 0.22 0.05 0.05
NSPH mca 7.50 0.85 0.85
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8. — EQUIPOS GENERADORES

8.1. — EQUIPOS GENERADORES DE CALOR.

8.1.1. — JUSTIFICACION DE CARGAS: CARGAS DE VENTILACION E INFILTRACION.

S Para el mantenimiento de una calidad aceptable del aire en los locales ocupados, se
consideraran los criterios de ventilacion indicados en la norma UNE 100-011, en funcién del tipo de
local y del nivel de contaminacion de los ambientes, en particular la presencia o ausencia de

fumadores con un minimo de 1 renovacion a la hora en cada local.

TIPO DE LOCAL POR m?
Aseos /Bafios 5
Cocinas 2,88
Salén y Dormitorio 2,5
Pasillos 2,5
Vestibulo 2,5

En cualquier caso se cumpliran los requisitos minimos de ventilacion por dependencia
indicados en el Codigo Técnico de la Edificacién en su apartado HS3 Calidad del aire interior, segun

se indica en la siguiente tabla.

2 9 ... En funcién de otros
POR m Por ocupacion Por m” util
parametros
Dormitorios S51/s - —
Salas de estar y comedor 31/s --- -
Aseos y cuartos de bafo --- --- 151/s por local (1
Cocina -—- 21/s 50 1/s por local (1)

™ En los cocinas con sistemas de coccidén por combustion o dotadas de calderas no

estancas este caudal se incrementara en 8 |/s.

@ Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de cocina.
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8.1.2. — COEFICIENTES DE AJUSTE POR TIPO DE SERVICIO Y ORIENTACION.

El tipo de servicio considerado es B, es decir una interrupcion no superior a 11 horas

diarias.

Considerando para cada local las superficies envolventes y sus respectivas orientaciones se
obtienen los coeficientes “Zo” (suplemento por orientacion) y “Zis” (suplemento por interrupcion de

Servicio).

Estos coeficientes se indican en el posterior apartado de superficies y cargas.
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8.1.3. — SUPERFICIES Y CARGAS POR HABITACION.

Para el calculo de las cargas de calefaccion se obtiene en primer lugar las pérdidas
energéticas por cerramientos a fachada, forjados, medianerias y locales no calefactados, cristaleria y

ventilacion.
A continuacion se exponen las hipotesis de calculo utilizadas:

A _Datos de calculo:

Temperatura entrada de agua en el anillo: 80 °C.
Temperatura de salida de agua del anillo: 68 °C.
Salto térmico considerado: 12 °C.

B - Método de Calculo de Cargas de Calefaccion.

Se basa en la expresion Q=K S - (T, - T))

K = Coeficiente global de transmisidon de cada paramento.
S = Superficie del paramento.

T, = Temperatura exterior al paramento.

T; = Temperatura interior al paramento.

Estos valores son mayorados en funcién de unos coeficientes.
Zo = Suplemento por orientacion.

Zis = Suplemento por interrupcién de servicio.

Esto da una carga total Qc = Q - (1 + Zo + Zs)

ARadiendo una carga de ventilacion se obtiene:

Qy=0,299 V- (T.-T)

Siendo “V” el caudal de ventilacion en m*/h para cada local.
La carga total final sera: Qr = Q¢ + Qy

Siguiendo el método, se calculan las cargas de las distintas dependencias de las viviendas

y las potencias calorificas de los pisos.

Se realiza el calculo de carga que es capaz de proporcionar cada uno de los diferentes

radiadores (segun numero de elementos y temperaturas de entrada y salida del mismo):

Rectificacion de potencia:
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Potenciast = Pot ﬂ ”
AT 50 50 .

Tsalida + Tentrada .
Donde AT = 5 —Tambiente.

Tambiente=23°C

La temperatura de entrada y salida depende del orden que ocupe el radiador en el anillo y

de la carga de los radiadores que formen el anillo.

Se incluye en el apartado correspondiente del Anexo un ejemplo de calculo, ademas se

incluye el resumen de los resultados obtenidos, cargas y radiadores seleccionados.

La justificacion y calculo de las cargas de cada local, asi como la carga del edificio estan

detallados en el Anexo de Calculos.

8.1.4. — DESCRIPCION DE EQUIPOS.

SALA DE CALDERAS 1,2Y 3

Los generadores seran modulares marca WOLF Serie R2000, en concreto dos calderas
R2041 de 139,1 kW utiles cada una y se han seleccionado para cubrir las cargas totales de A.C.S. y
calefaccion. Estas caldera cumple con las especificaciones impuestas por la normativa y la

D.G.A.(segun indicaciones del fabricante).

La carga para calefaccion es de 209.186 kcal/h y para ACS de 36,56 kW 6 31.588 kcal/h,

por lo que se ha previsto la instalacién de dos calderas con 139,1 kW dtiles.

WOLF serie R2041

Potencia Util: .......eeeiieeiieeeee e 139,1 KW.
Rendimiento (%) s/fabricante: ...........cccoiiiiiiinii 89,9%.
CombUSEDIE: ... Gas natural.
Capacidad de agua:.........cccveeriiiirieiieeee e 6,9 litros.
Pes0 aproXimado: .........eovuueiiieee e 260 kg
DIMENSIONES: ..o

-Largo total:.....ooceiiii 1.200 mm.

S ANCNO: e 784 mm.

S ARO E0tAL e 1.612 mm.
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Cada caldera tendra una bomba acoplada al circuito que forzara a circular el agua. Este circuito
va desde la caldera a un colector general donde se mezcla el agua con los circuitos primarios de los
intercambiadores de a.c.s. e impulsion de radiadores y el retorno de éstos, regresando a las calderas.
El sistema se compone del circuito de recirculacién de agua a la caldera, un circuito de impulsién
hacia los radiadores, un circuito primario del intercambiador de placas (A.C.S.), asi como el
secundario de este y el circuito de retorno de A.C.S. El agua del circuito primario del intercambiador
de a.c.s también es forzada a circular mediante grupo de bombeo. Una vez producido el intercambio,
el agua caliente se almacenara en el acumulador a través del circuito secundario del intercambiador y
mediante grupo de recirculacion. Desde el acumulador se distribuird, por presién, el A.C.S. a sus

destinos finales.

Ademas de estos circuitos la instalacion dispondra de la parte referente a acumulacion solar
constituida por un circuito primario de produccion de calor de los paneles solares, un circuito
secundario que provoca la recirculacion de agua de los acumuladores solares a través del
intercambiador, asi como el circuito que impide la estratificacion de temperaturas en los

acumuladores.

El circuito primario del intercambiador de a.c.s. y los circuitos de radiadores dispondran
antes de los grupos de bombeo de una vélvula de tres vias, que junto con las sondas y la centralita

de regulacion realizara la regulacion de cada circuito.

Cada uno de los circuitos cerrados descritos tendra el correspondiente depdsito de
expansion. Existiran un depdsito de expansion junto a cada red de llenado del acumuladores de ACS,
asi como uno general de circuito de calor y radiadores y uno en cada primario de instalacién solar,

segun se puede observar en el esquema isométrico y esquema de principios.

EFICIENCIAS.

Los generadores de calor cumpliran con el Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero por el
que se dictan normas de aplicacion de la Directiva del Consejo 92/42/CEE relativa a los requisitos
minimos de rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente alimentadas con combustibles
liquidos o gaseosos y valida para calderas de una potencia nominal comprendida entre 4 a 400 kW.
Las calderas de potencia superior a 400 kW tendran un rendimiento igual o superior al exigido para
las calderas de 400 kW.
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COLECTORES SOLARES

La generacion de calor a través de los colectores (paneles) solares se realiza
exclusivamente para la produccion de A.C.S. Para la generacién de agua caliente en cada sala de
calderas se instalaran 20 paneles, WEISHAUPT WTS-F1, con una superficie de 44,8 m2 de
colectores. Para la totalidad de los bloques se instalaran 60 paneles con una superficie absorbedor de

134,4m2 de colectores.

Colector solar plano WEISHAUPT WTS-F1

Superficie absorbedor: 2,30 m2.
Capacidad de agua: 2,3 litros.
Peso: 42 Kkg.

Presion maxima de servicio admisible: 6 bar.
Presion maxima de prueba admisible: 10 bar.
Max. temperatura de trabajo: 120 °C.

Max. temperatura de inactividad: 214 °C.

A través de estos colectores circulara el agua del primario de A.C.S. del circuito solar, esta
circulacion sera producida por la bomba de primario de A.C.S. solar. Esta agua a través del
intercambiador de calor calentara el agua de secundario de A.C.S. que sera almacenada en los
acumuladores solares, cuatro en total, ademas de los dos acumuladores convencionales. El total de
litros de acumulacion solar por cada sala de calderas sera de 3.000 litros y el total de acumulacion de

agua convencional sera de 1.000 litros.
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9. — UNIDADES TERMINALES.

RADIADORES.

Los emisores seran paneles de acero marca Roca, modelo PC 800, con una potencia
calorifica por metro lineal de 1.014 kcal/h por metro lineal (con un salto térmico de 50°C) y modelo
PCCP 800 con una potencia calorifica por metro lineal de 1.932 kcal/h (con un salto térmico de 50°C),

que estaran formados por paneles de diferentes medidas.

En el apartado correspondiente del anexo de calculos se puede observar el modelo y la

longitud de cada emisor correspondiente a cada dependencia de cada vivienda.
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10. — CHIMENEAS

La instalacion de evacuacion de gases constara de:

a) Conductos de evacuacion.- Estos uniran el aparato productor de humos con la Chimenea.
Seran rectos en una longitud no menor de 20 cm., medido desde el cortatiro del aparato. La
acometida a las chimeneas se realizard mediante un tramo con una inclinacion no menor del 3% y
una longitud horizontal no mayor de 3 m. En ninguin caso podra disponer de elementos de regulacion

del tiro.

b) Chimeneas.- Recogeran los gases procedentes de conductos de evacuaciéon para su
expulsion al exterior. Las chimeneas seran de recorrido vertical y serviran para la evacuacion de

humos, no debiendo acometer a éstas simultdneamente humos o gases de distintos combustibles.

c) Dimensiones del conducto de evacuacion.- Para la caldera o generador con las
caracteristicas citadas, con combustible gas natural, les corresponde un conducto de evacuacion de

diametro 300 mm (Wolf-Rendamax R2041), segun fabricante.

d) Dimensiones de la chimenea.- Los equipos generadores iran ubicados en la sala de
magquinas y se conectaran a chimeneas homologadas, previstas a tal fin. Estaran convenientemente

aisladas para evitar condensaciones de los humos por exceso de enfriamiento.

e) Altura libre sobre la cubierta.- La boca de la chimenea estara situada al menos a un metro
de altura por encima de la parte mas alta u obstaculos del edificio o edificios colindantes en un radio
no superior a 10 m. Tendra como minimo la misma altura que las ventanas de los edificios

colindantes en un radio de 50m.
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11. — CIRCUITOS DE EXPANSION, SEGURIDAD Y AUXILIARES.

11.1. — PREVENCION Y PROTECCION CONTRA DILATACIONES.

Para prevenir los efectos de la dilatacion en tuberias se dispondra de dilatadores cada 25m
de tuberia como maximo, o donde se considere necesario. Se pueden utilizar como dilatadores los
codos de las tuberias, segun su configuracion. En todo se cumplira lo citado en la IT 1.3.4.2.6. Se

tendra en cuenta lo indicado por la norma UNE 100.156.

11.2. — CIRCUITO DE EXPANSION.

Los vasos de Expansiéon se calculan segun lo indicado por la norma UNE 100.157. Los

calculos se pueden ver en el correspondiente apartado del Anexo de Calculos.

Se han calculado vasos de expansion para los circuitos de caldera, asi como en los circuitos

de la red de llenado de agua fria y retorno de a.c.s.
Se han seleccionado vasos de la marca Sedical. Siendo los siguientes:
Bloque 1:

Circuito calderas Wolf Rendamax R2041 318Kw 1x modelo N-200/6

Circuito llenado de agua fria y retorno de a.c.s. modelo DT5 Junior 100
Circuito paneles modelo S-140/10.
Bloque 2:

Circuito calderas Wolf Rendamax R2041 318Kw 1x modelo N-200/6

Circuito llenado de agua fria y retorno de a.c.s. modelo DT5 Junior 100
Circuito paneles modelo S-140/10.
Bloque 3:

Circuito calderas Wolf Rendamax R2041 318Kw 1x modelo N-200/6
Circuito llenado de agua fria y retorno de a.c.s. modelo DT5 Junior 100

Circuito paneles modelo S-140/10.
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TUBERIA DE EXPANSION

Para calcular la tuberia de conexion entre el vaso de expansion y el circuito se ha tenido en

cuenta la siguiente expresion (UNE 100.157):
D =15+1,5/P = 25mm
D = Diametro en mm.
P = Potencia térmica de los generadores o intercambiadores en kW.
En ningun caso debera adoptarse un diametro menor de 25 mm.

En la tuberia de expansion no podra instalarse ningun elemento de corte entre el generador

y el vaso de expansion.

Los diametros de las tuberias de expansién seran:

Bloque 1:
Circuito calderas Wolf Rendamax R2041 318Kw 50 mm.
Circuito llenado de agua fria y retorno de a.c.s. (37 kW) 25 mm.
Circuito paneles solar (33 kW) 25 mm.
Bloque 2:
Circuito calderas Wolf Rendamax R2041 318Kw 50 mm.
Circuito llenado de agua fria y retorno de a.c.s. (37 kW) 25 mm.
Circuito paneles solar (33 kW) 25 mm.
Bloque 3:
Circuito calderas Wolf Rendamax R2041 318Kw 50 mm.
Circuito llenado de agua fria y retorno de a.c.s. (37 kW) 25 mm.
Circuito paneles solar (33 kW) 25 mm.
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11.3. — VALVULAS DE SEGURIDAD.

Las valvulas de seguridad segun RITE IT 1.3.4.2.5 (UNE 100.155) deben ser seleccionadas
en funcion de la presién del punto donde se situara y en funcion de la potencia nominal del generador

o del intercambiador de calor.

El fabricante de la valvula de seguridad (Sedical para la siguiente seleccion) indica en
funcion de la presion de tarado y del diametro nominal de la valvula la potencia maxima admisible del

generador de calor o intercambiador.
El didmetro minimo no sera inferior en ningun caso a 20 mm.

Para la eleccion de la presion de tarado de la valvula se tendra en cuenta que la presion
maxima de ejercicio del circuito quede siempre por debajo de la presion maxima de trabajo (a la

temperatura de funcionamiento) de los aparatos y equipos presentes en el circuito.
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11.4. — CIRCUITOS DE ALIMENTACION, VACIADO Y PURGA.

Las tuberias de alimentacion, vaciado y purga deben cumplir el RITE IT 1.3.4.2.2 para la
alimentacion y el RITE IT 1.3.4.2.3 para el vaciado y purga, por lo tanto tendran las siguientes

caracteristicas:

. . . Diametro nominal minimo de la tuberia
Potencia térmica de la instalacion . s
De alimentacién (mm)
(kW)
Calor
P<70 15
70<P<150 20
150<P<400 25
400<P 32
Diametro nominal minimo de la tuberia
Potencia térmica de de
La instalacion (kW) vaciado (mm)
Calor
P<70 20
70<P<150 25
150<P<400 32
400<P 40

La conexién entre la valvula de vaciado y el desague se hara de tal forma que el paso de

agua resulte visible.

Se emplearan valvulas de esfera, asiento o cilindro, que se protegeran adecuadamente

contra maniobras accidentales.

Bloque 1
Llenado colector general (318 kW) = Llenado 1 %" Vaciado 1 %"

Llenado primario paneles solares (33 kW) = Llenado 1"  Vaciado 1”

Bloque 2
Llenado colector general (318 kW) = Llenado 1 %" Vaciado 1 %"

Llenado primario paneles solares (33 kW) = Llenado 1"  Vaciado 1”
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Bloque 3
Llenado colector general (318 kW) = Llenado 1 %" Vaciado 1 %"

Llenado primario paneles solares (33 kW) = Llenado 1"  Vaciado 1”

Para el caso del circuito de primario de paneles solares y al tratarse el fluido portador de
agua con aditivo la solucion debera prepararse en un depdsito abierto y se introducira en el circuito

por medio de una bomba manual o automatica.

La conexion entre las valvulas de vaciado y los desagues se hara de tal forma que el paso

de agua resulte visible.
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12. — SISTEMAS AUXILIARES ELECTRICOS.

La instalacion eléctrica al completo se realiza en Proyecto especifico, por lo que no se

detallan las caracteristicas de la instalacion.
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13. — SISTEMAS DE CONTROL ADOPTADOS.

Se dispondra de un sistema de regulacion para calefaccion y agua caliente sanitaria
mediante centralita de regulacion convencional y solar. El control se realizara de acuerdo con la IT
1.2.4.3. Se describen a continuacion los puntos que se controlardn para conseguir el 6ptimo

rendimiento de las instalaciones.

13.1. — PRODUCCION DE CALDERAS Y BOMBAS DE RECIRCULACION.

En funcion de las temperaturas de impulsion y retorno de cada caldera, se pondra en
marcha primeramente la bomba de recirculacion, y posteriormente si no se detecta fallo en el

funcionamiento de la misma entraran los quemadores de forma gradual.

Las senales que se tendran en cuenta en cada caldera seran: estado de quemador, estado
de las bombas de recirculacion, interruptor de flujo, pirostato, temperatura de retorno agua a caldera,

temperatura de impulsion de agua a caldera, marcha-paro de las bombas de circulacion.

13.2. — DISTRIBUCION A CIRCUITO DE RADIADORES.

La instalacion de distribucién para radiadores partira del colector de impulsion y finalizara en
el colector de retorno, esta distribucién se realizara mediante sistema bitubular hasta derivaciones a
viviendas, con conducciones de acero negro DIN-2440. Sera preciso conocer los valores de
temperatura tanto en la impulsién como en retorno. Se actuara sobre la valvula de tres vias

dependiendo de estas temperaturas. Cada viviendas dispondra de un termostato individual.

13.3. — PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE A.C.S. Y BOMBAS DE RECIRCULACION.

Cuando el sensor de temperatura instalado en el acumulador de A.C.S. perteneciente al
circuito convencional de producciéon de A.C.S. y conectado a la regulacion de la caldera detecte una
disminucion de la temperatura en el acumulador convencional, conectara la caldera y las bombas de
circuito primario y secundario para calentar el contenido del acumulador convencional hasta alcanzar

la temperatura predeterminada.

El circuito de A.C.S. de la instalacién convencional estd compuesto de intercambiador y

depdsito de acumulacion, de este parten los circuitos de distribucion para toda la instalacion.

Las sefiales que se tendran en cuenta para la parte convencional son: estado de las
bombas de recirculacion, temperatura primario intercambiador, temperatura de secundario,
temperatura de impulsién a circuito, temperatura de acumulador, marcha-paro de las bombas de

circulacion, valvula de tres vias de primario.
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14.1. — FUENTES DE ENERGIA UTILIZADAS.

Se utilizan dos tipos de energia en el Edificio: gas natural (en calderas), y eléctrica (el resto

de maquinaria). Ademas se hace uso de la energia solar para el sistema de produccion de A.C.S.

14.2. — RELACION DE MAQUINARIA Y CONSUMOS.

Se adjunta a continuacion la relacién de maquinaria y consumos previstos en el sistema de

calefaccion y A.C.S. del Edificio. Para el consumo se ha supuesto un numero de horas y dias de

funcionamiento, asi como un porcentaje sobre la potencia nominal por no encontrarse siempre plena

carga.
14.2.1. - ELECTRICIDAD
SALA DE CALDERAS
N° APARATO/EQUIPO kW h/dia | N°dias | % Total
1 Caldera 1 1,40 9 365 70 3.219,30
1 Caldera 2 1,40 9 365 70 3.219,30
1 Recirculacion Caldera 1 0,54 9 365 100 1.773,90
1 Recirculacion Caldera 2 0,54 9 365 100 1.773,90
1 Bomba primaria ACS-I 0,16 9 365 100 525,60
1 Bomba primaria ACS-I 0,16 9 365 100 525,60
1 Bomba secund. ACS-I 0,04 9 365 100 131,40
1 Bomba secund. ACS-II 0,04 9 365 100 131,40
1 Bomba retorno ACS-I 0,03 24 365 100 262,80
1 Bomba retorno ACS-II 0,03 24 365 100 262,80
1 Bomba impulsién rad.-1 0,95 9 210 100 1.795,50
1 Primario paneles solares-I 0,22 9 365 100 722,70
1 Primario paneles solares-I| 0,22 9 365 100 722,70
1 Secundario paneles solares-I 0,05 9 365 100 164,25
1 Secundario paneles solares-Il 0,05 9 365 100 164,25
1 Recirculacion acumulacion solar-| 0,05 9 365 100 164,25
TOTAL = 15.559,65

El consumo eléctrico estimado de la sala de calderas del bloque 1 sera de 15.559,65 kWh.
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N° APARATO/EQUIPO kW h/dia | N°dias | % Total

1 Caldera 1 1,40 9 365 70 3.219,30
1 Caldera 2 1,40 9 365 70 3.219,30
1 Recirculacion Caldera 1 0,54 9 365 100 1.773,90
1 Recirculacion Caldera 2 0,54 9 365 100 1.773,90
1 Bomba primaria ACS-I 0,16 9 365 100 525,60
1 Bomba primaria ACS-I 0,16 9 365 100 525,60
1 Bomba secund. ACS-I 0,04 9 365 100 131,40
1 Bomba secund. ACS-II 0,04 9 365 100 131,40
1 Bomba retorno ACS-I 0,03 24 365 100 262,80
1 Bomba retorno ACS-II 0,03 24 365 100 262,80
1 Bomba impulsién rad.-1 0,95 9 210 100 1.795,50
1 Primario paneles solares-I 0,22 9 365 100 722,70
1 Primario paneles solares-I| 0,22 9 365 100 722,70
1 Secundario paneles solares-I 0,05 9 365 100 164,25
1 Secundario paneles solares-Il 0,05 9 365 100 164,25
1 Recirculacion acumulacion solar-I 0,05 9 365 100 164,25

TOTAL = 15.559,65

El consumo eléctrico estimado de la sala de calderas del bloque 1 sera de 15.559,65 kWh.

SALA DE CALDERAS BLOQUE 3

N° APARATO/EQUIPO kW h/dia | N°dias | % Total

1 Caldera 1 1,40 9 365 70 3.219,30
1 Caldera 2 1,40 9 365 70 3.219,30
1 Recirculacion Caldera 1 0,54 9 365 100 1.773,90
1 Recirculacion Caldera 2 0,54 9 365 100 1.773,90
1 Bomba primaria ACS-I 0,16 9 365 100 525,60
1 Bomba primaria ACS-I 0,16 9 365 100 525,60
1 Bomba secund. ACS-| 0,04 9 365 100 131,40
1 Bomba secund. ACS-II 0,04 9 365 100 131,40
1 Bomba retorno ACS-I 0,03 24 365 100 262,80
1 Bomba retorno ACS-II 0,03 24 365 100 262,80
1 Bomba impulsién rad.-1 0,95 9 210 100 1.795,50
1 Primario paneles solares-I 0,22 9 365 100 722,70
1 Primario paneles solares-I| 0,22 9 365 100 722,70
1 Secundario paneles solares-I 0,05 9 365 100 164,25
1 Secundario paneles solares-Il 0,05 9 365 100 164,25
1 Recirculacion acumulacion solar-I 0,05 9 365 100 164,25

TOTAL = 15.559,65

El consumo eléctrico estimado de la sala de calderas del bloque 1 sera de 15.559,65 kWh.
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14.2.2. — GAS NATURAL

SALA DE CALDERAS BLOQUE 1

CALDERA CALEFACCIONyA.C.S.:

Potencia util = 278,2kW = 240.365 kcal/h
Rendimiento Calefaccion = 94 %
Horasdia=9 Dias =365 a.c.s. y 210 calefaccion

CONSUMOS CALEFACCIONy A.C.S.:

Potencia calefaccion = 209.186 kcal/h
Potencia ACS = 31.588 kcal/h

Consumo = (%0 PCI jx [(P x n° horas x n°dias ) ,og + (P x n°horas x n°dias )eyer |

TOTAL CONSUMO GAS NATURAL: 55.894 m*/afio.

SALA DE CALDERAS BLOQUE 2

CALDERA CALEFACCION y A.C.S.:

Potencia util = 278,2kW = 240.365 kcal/h
Rendimiento Calefaccion = 94 %
Horasdia=9 Dias =365 a.c.s. y 210 calefaccion

CONSUMOS CALEFACCIONy A.C.S.:

Potencia calefaccion = 209.186 kcal/h
Potencia ACS = 31.588 kcal/h

Consumo = (% . pCl jx [(P x n°horas x n°dias ) pcs + (P x n°horas x n°dias )ea e |

TOTAL CONSUMO GAS NATURAL: 55.894 m*/afio.
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SALA DE CALDERAS BLOQUE 3

CALDERA CALEFACCIONyA.C.S.:

Potencia util = 278,2kW = 240.365 kcal/h
Rendimiento Calefaccion = 94 %
Horasdia=9 Dias =365 a.c.s. y 210 calefaccion

CONSUMOS CALEFACCIONy A.C.S.:

Potencia calefaccion = 209.186 kcal/h
Potencia ACS = 31.588 kcal/h

Consumo = (% el jx [(P x n°horas x n°dias ) xcs + (P x n°horas x n°dias )ea e |

TOTAL CONSUMO GAS NATURAL: 55.894 m*/afio.
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15. — CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA.

15.1. — JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS R.I.T.E.

TERMINOLOGIA. Se ha procurado a lo largo de este Proyecto la utilizacion de la

Terminologia indicada en RITE en su apéndice 1.

CONDICIONES AMBIENTALES. Se han tenido en cuenta en las indicaciones de disefio y
dimensionado para alcanzar las exigencias de bienestar e higiene indicadas en el Rite en su
instruccion técnica IT.1, referentes a condiciones de ambiente interior, de locales, ventilacion, ruidos y
vibraciones. Las instalaciones descritas y justificadas en este Proyecto, se han calculado para unas

temperaturas interiores de 23 °C en invierno.

EXIGENCIAS DE EFICIENDIA ENERGETICA. Se han tenido en cuenta los criterios
recogidos en la IT 2 del RITE. Se ha aplicado en todos aquellos puntos necesarios para el tipo de

instalacion que se trata resumiéndose en lo siguiente:

e Los generadores de calor seleccionados tienen s/fabricante un rendimiento del 93%
cumpliendo con los requisitos minimos de rendimiento energético de los generadores de calor

recogidos en la IT 1.2.4.1.2.

¢ Los generadores de calor dispondran de quemador modulante, con lo que se considera
que se cumplen las especificaciones de fraccionamiento de potencia del RITE IT 1.2.4.1.2.2. La
entrada en funcionamiento de los quemadores se realizara para que se pueda cubrir las necesidades

de la instalacién en cada instante.

¢ La regulacion de los quemadores ser realizara segun se indica en la instruccion técnica de

Rite IT 1.2.4.1.2.3.

¢ A efectos de ahorro energético se ha previsto el aislamiento de los acumuladores de
A.C.S., y tuberias de agua caliente, segun se indica a lo largo de esta Memoria, cumpliendo RITE. IT
1.2.4.2.1.

¢ En cuanto al sistema de regulacion de la instalacion, tal y como se indica a lo largo de este

documento y planos, se resume en lo siguiente:
— Viviendas

Se tiene en primer lugar una zonificacion por dependencias tanto a nivel de conexion -
desconexion como de regulacién, efectuandose con valvulas termostaticas en dormitorios y salon.
Ademas, cada vivienda dispondra de valvula de tres vias accionada mediante termostato instalado en

salon de vivienda en funcion de la temperatura de consigna. En cada uno de los ramales que salen
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de los colectores de las salas de calderas se dispondra de valvula de tres vias, que ira gobernada por
un sistema de regulacion en funcion de la temperatura exterior y parametros tomados del sistema a
través de sondas adecuadas. Este sistema de regulacion enfocado al control de la generacion de sala
de maquinas, mediante centralita captadora de entradas y salidas, controlara la temperatura de

impulsiéon de cada uno de los circuitos: radiadores, produccion de A.C.S. y acumulacion de A.C.S.

¢ Se ha previsto sonda de temperatura exterior y sondas de temperatura en impulsiones y
retornos para regular las primeras y si es necesario desconectar los generadores y volver a conectar

cuando sea necesario.

¢ Se ha previsto también un control horario de apagado y encendido de las instalaciones

ademas de la posibilidad de corte y entrada manual.

¢ La contabilizacion de consumos se realizara segun IT 1.2.4.4 disponiendo de dispositivos
que permitan la medir y registrar el consumo de combustible y energia eléctrica de la instalacion

térmica.

¢ También se ha considerado el contenido de RITE en su globalidad y especialmente lo

siguiente:
¢ La humedad relativa interior de Proyecto se ha tomado del entre el 40 y el 60 %.

¢ Los calculos de tuberias se han realizado con un criterio de pérdida lineal maxima de 40

mm.c.d.a./m y con velocidades inferiores a 2 m/s.

¢ La red de distribucién de agua para calefaccion se ha disefiado de modo que pueda

cortarse el servicio en cada dependencia.

¢ Todas las conexiones a aparatos o generadores se han proyectado de manera que sean
facilmente desmontables en caso de sustitucion o reparacion de los equipos, incluso de forma que no

haya que vaciar la instalacion.

e Se ha previsto la dotacién de circuitos de llenado y vaciado de las instalaciones segun
RITE. IT 1.3.4.2.2 e IT 1.3.4.2.3, para los circuitos de agua caliente, que quedan reflejados en el

esquema de principio. Estos cumpliran:
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& minimo de la tuberia de

Potencia térmica de la . ,
alimentacién (mm)

instalacion (kW).

Calor
P<70 15
70<P<150 20
150<P<400 25
400<P 32

& minimo de la tuberia de

Potencia térmica de la .
vaciado (mm)

instalacion (kW)

Calor
P<70 20
70<P<150 25
150<P<400 32
400<P 40

¢ Se ha previsto la instalacion de vasos de expansion cerrados, segun RITE. IT 1.3.4.2.4,
colocados en sala de maquinas, colocando valvula de seguridad, de forma que en caso de averia en
el vaso, siga existiendo expansién en el circuito, siendo en este caso al aire, segun se observa en el

esquema de principio.

¢ El sistema de produccién de a.c.s. es por acumulacion, habiéndose proyectado vélvulas

de retencion y aislamiento en conducciones.
SEGURIDAD.

En cuanto a las exigencias de seguridad se cumplira con lo indicado en la IT 1.3, con

especial atencion en:

¢ Con el tipo de calefaccion proyectado, los radiadores previstos nunca efectuaran su
funcién emisora a temperaturas superiores a 80 °C, habiéndose considerado un maximo para
radiadores de 80°C, ninguna superficie en la que exista la posibilidad de contacto accidental superara
los 60°C. segun IT 1.3.4.4.1 apartado 1y 2.

¢ Puesto que se instalan vasos de expansion cerrados, se han previsto valvulas de

seguridad en las instalaciones.
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¢ Los generadores de calor iran dotados de 2 termostatos, el de regulacién de quemador, de
rearme automatico y otro tarado a una temperatura algo superior, y que en caso de que actue sélo

podra ser rearmado manualmente.

¢ En general se cumpliran las exigencias de proteccién contra incendios indicados en la IT

1.3.4.3 y de seguridad de utilizacién en la IT 1.3.4.4.
¢ Las salas de calderas se han proyectado cumpliendo con la IT 1.3.4.1.2.

En cuanto a la evacuacion de gases quemados, las calderas dispondran de chimenea
adecuada. Ademas, segun se recoge en la UNE 60-601-2004, sera necesario dotar a la sala de
calderas de una ventilacion inferior mediante aberturas permanentes con el un mayor equivalente al

mayor de:

Ventilacién inferior = 5 cm2 x P (kW nominales de las calderas) x 1,05 (factor seccion
rectangular) x 1,50 (factor ventilaciéon conducida)

Ventilaciéon inferior = 30 cm2 x A (area de la sala en m2) x 1,05 (factor seccion rectangular)
x 1,50 (factor ventilaciéon conducida)

Bloque 1:
Ventilacion inferior = 5 x (158,6x2) x 1,05= 1.666 cm? Gtiles.
Ventilacion inferior = 30 x 38,80 x 1,05= 1.223 cm? Gtiles.

La ventilacion sera directa al exterior mediante rejillas de dimensiones adecuadas. En
relacion a estos datos y considerando un rendimiento de rejilla del 60% se han previsto dos rejillas

inferiores de 40x30cm. de ventilacion con una superficie Util superior a 1.666 cm?>.
Bloque 2:

Ventilacion inferior = 5 x (158,6x2) x 1,05= 1.666 cm? Gtiles.

Ventilacion inferior = 30 x 38,80 x 1,05= 1.223 cm? dtiles.

La ventilacion sera directa al exterior mediante rejillas de dimensiones adecuadas. En
relacion a estos datos y considerando un rendimiento de rejilla del 60% se han previsto dos rejillas

inferiores de 40x30cm. de ventilacion con una superficie Util superior a 1.666 cm?.
Bloque 3:

Ventilacion inferior = 5 x (158,6x2) x 1,05= 1.666 cm? dtiles.

Ventilacion inferior = 30 x 38,80 x 1,05=1.223 cm? dtiles.

La ventilacion sera directa al exterior mediante rejillas de dimensiones adecuadas. En
relacion a estos datos y considerando un rendimiento de rejilla del 60% se han previsto dos rejillas

inferiores de 40x30cm. de ventilacidon con una superficie Util superior a 1.666 cm?.
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Para la ventilacion superior sera necesaria una superficie libre minima (en sz) de 30 veces

el area de la sala de calderas expresada en m?, con minimo de 250 cm? por lo que:

Ventilacion superior = 30 x A (area de la sala en m2) x 1,05 (factor seccién rectangular) x
1,50 (factor ventilacion conducida)

Bloque 1:
Ventilacion superior = 30 x 38,80 x 1,05 =2.763 cm? Gtiles

La ventilacion sera directa al exterior mediante rejillas de dimensiones adecuadas. En
relacion a estos datos y considerando un rendimiento de rejilla del 60% se han previsto dos rejillas

superiores de 60x40cm. de ventilacion con una superficie Util superior a 2.763 cm?.
Bloque 2:
Ventilacion superior = 30 x 38,80 x 1,05 =2.763 cm? Utiles

La ventilacion sera directa al exterior mediante rejillas de dimensiones adecuadas. En
relacion a estos datos y considerando un rendimiento de rejilla del 60% se han previsto dos rejillas

superiores de 60x40cm. de ventilacion con una superficie Util superior a 2.763 cm?.
Bloque 3:
Ventilacion superior = 30 x 38,80 x 1,05 =2.763 cm? atiles

La ventilacion sera directa al exterior mediante rejillas de dimensiones adecuadas. En
relacion a estos datos y considerando un rendimiento de rejilla del 60% se han previsto dos rejillas

superiores de 60x40cm. de ventilacion con una superficie util superior a 2.763 cm?.

Cada sala de calderas dispondra de una superficie no resistente de 1 m? superior a la

centésima parte del volumen del local (97 m®) segiin UNE 60601:2004.

¢ Los equipos generadores y demas equipos seran homologados por M.I.N.E.R. y contaran

como minimo con los elementos citados en RITE. 04

¢ Con todos los condicionantes considerados en este Proyecto y descritos en este

apartado, se considera que se cumplen las prescripciones correspondientes al R.I.T.E.
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16. — VERIFICACIONES Y PRUEBAS

Durante el transcurso de las obras se realizara un Control de Calidad en instalaciones en los

siguientes ambitos:
Control de calidad de los materiales
Control de calidad de los equipos
Control de calidad en el montaje
Control de calidad en las pruebas y puestas en marcha de las instalaciones.

Junto con el control de calidad de cada una de las partes indicadas se rellenaran las
correspondientes fichas de control que se adjuntaran a los informes periddicos que se realizaran en el

transcurso de las obras.

CONTROL DE CALIDAD EN LOS EQUIPOS Y MATERIALES

Previa a la colocacion de cualquier material o equipo de los previstos en proyecto se
requerira el certificado correspondiente en el que se indiquen las caracteristicas del producto y se
verificara su idoneidad en cuanto al cumplimiento de reglamentos y normativas por las que se vea

afectado.

CONTROL DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR
En el control de la ejecucion de las instalaciones se verificaran los siguientes aspectos:

Inicialmente se controlara el replanteo de huecos para el paso de instalaciones (conductos,
tuberias, chimeneas, bandejas... ), huecos de ventilacion (rejillas de toma de aire y extracciones) y

patinillos de instalaciones.

Se controlara que los trazados de las instalaciones coinciden con los previstos en proyecto y
se analizaran las distintas interferencias de unas instalaciones con otras, de tal forma que los

trazados sean ordenados y permitan un adecuado mantenimiento de las distintas instalaciones.

Se controlara el paso de instalaciones a través de elementos constructivos de tal forma que

los encuentros permitan la libre dilatacion de las distintas instalaciones.

Se verificaran que se colocan los soportes adecuados para cada una de las canalizaciones

ejecutadas, asi como la correcta interdistancia entre soportes.
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Se controlara la proteccién de los distintos tipos de tuberia y el aislamiento en cuanto a tipo,

espesor, barrera de vapor y sefalizacién del sentido de circulacion.

Se verificara la colocacion de elementos antivibratorios en cada red o equipo que lo

requiera.
Se verificara la colocacion de juntas de dilatacion.

Se verificara que se da cumplimiento a las especificaciones técnicas de proyecto asi como a

las reglamentaciones que les afecten.

La revision de los trabajos quedara reflejada en el informe mensual correspondiente y dicho

informe quedara recogido en la documentacién de final de obra.

CONTROL DE CALIDAD EN LA PRUEBAS

Se realizaran las pruebas reglamentarias para cada una de las instalaciones asi como
cualquier otra prueba que solicite la direccion facultativa para verificar el correcto funcionamiento de

las instalaciones.

La empresa contratista rellenara un protocolo de pruebas en el que se indiquen todas las

pruebas efectuadas, los resultados de las mismas y la fecha de realizacion.

Durante el transcurso de la obra se realizaran pruebas parciales bajo la supervision de la
direccion facultativa, y al finalizar las obras se realizaran las pruebas de funcionamiento de los
sistemas y subsistemas completos que permitan verificar el correcto funcionamiento de las distintas

instalaciones.
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17. — MANUAL DE UsO Y MANTENIMIENTO

Se indican a continuacion las instrucciones de uso y mantenimiento de acuerdo con la IT 3,
conteniendo las instrucciones de seguridad, manejo y maniobra, asi como los programas de

funcionamiento, mantenimiento preventivo y gestion energética de la instalacion.

Se trata de establecer las exigencias que deben cumplir las instalaciones térmicas con el fin
de asegurar que su funcionamiento, a lo largo de su vida util, se realice con la maxima eficiencia

energeética, garantizando la seguridad, la durabilidad y la proteccion del medio ambiente.
MANTENIMIENTO Y USO DE LA INSTALACION TERMICA

La instalacion térmica se utilizara y mantendra de conformidad con los procedimientos que
se establecen a continuacion y de acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas

técnicas:

a) La instalacién térmica se mantendra de acuerdo con un programa de mantenimiento

preventivo que cumpla con lo establecido en el apartado IT.3.3.

b) La instalacion térmica dispondra de un programa de gestion energética, que cumplira con
el apartado IT.3.4.

c) La instalacién térmica dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo

con el apartado IT.3.5.

d) La instalacion térmica se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y

maniobra, segun el apartado IT.3.6.

e) La instalacién térmica se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun

el apartado IT.3.7.
PROGRAMA DE MENTENIEMIENTO PREVENTIVO

La instalacion térmica se mantendra de acuerdo con las operaciones y periodicidades

contenidas en la siguiente tabla.

Es responsabilidad del mantenedor autorizado o del director de mantenimiento, cuando la
participacion de este ultimo sea preceptiva, la actualizacion y adecuacion permanente de las mismas

a las caracteristicas técnicas de la instalacion.
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Operacion

Periodicidad

<70kW

>70kW

1. Limpieza de los evaporadores

t

t

2. Limpieza de los condensadores

t

t

3. Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de
torres de refrigeracion

t

2t

4. Comprobacion de la estanquidad y niveles de
refrigerante y aceite en equipos frigorificos

m

5. Comprobacion y limpieza, si procede, del circuito
de humos de calderas

2t

6. Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos
de humos y chimenea

2t

7. Limpieza del quemador de la caldera

8. Revision del vaso de expansion

9. Revision de los sistemas de tratamiento de agua

10. Comprobacion de material refractario

RIS |3

11. Comprobacion de estanquidad de cierre entre
quemador y caldera

3

12. Revisiéon general de calderas de gas

13. Revisidon general de calderas de gasoéleo

14. Comprobacion de niveles de agua en circuitos

3|~|~

15. Comprobacion de estanquidad de circuitos de
tuberias

16. Comprobacion de estanquidad de valvulas de
interceptacion

17. Comprobacion de tarado de elementos de
seguridad

18. Revision y limpieza de filtros de agua

19. Revisién y limpieza de filtros de aire

20. Revision de baterias de intercambio térmico

21. Revision de aparatos de humectacion y
lenfriamiento evaporativo

22. Revision y limpieza de aparatos de recuperacion
de calor

2t

23. Revision de unidades terminales agua-aire

2t

24. Revision de unidades terminales de distribucion
de aire

2t

25. Revision y limpieza de unidades de impulsion y
retorno de aire

26. Revision de equipos auténomos

2t

27. Revision de bombas y ventiladores

28. Revision del sistema de preparacion de agua
caliente sanitaria

29. Revision del estado del aislamiento térmico

30. Revision del sistema de control automatico

31. Revision de aparatos exclusivos para la
produccion de agua caliente sanitaria de potencia
térmica nominal <24,4 kW

32. Instalacion de energia solar térmica

33. Comprobacién del estado de almacenamiento del
biocombustible sélido

34. Apertura y cierre del contenedor plegable en

2t

2t
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instalaciones de biocombustible sélido

35. Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones de

biocombustibie sélido m
36. Control visual de la caldera de biomasa S
37. Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito

de humos de calderas y conductos de humos y m
chimeneas en calderas de biomasa.

38. Revision de los elementos de seguridad en m

instalaciones de biomasa

S: una vez cada semana

m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.

t: una vez por temporada (afio).

2t: dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo de uso,

siempre que haya una diferencia minima de dos meses entre ambas.

4a: cada cuatro afos.

*: El mantenimiento de estas instalaciones se realizara de acuerdo con lo establecido en la Seccién

HE4 "Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria" del Codigo Técnico de la Edificacion.
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PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA

1.- Evaluacion periddica del rendimiento de los equipos generadores de calor

La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacion periddica del rendimiento de los
equipos generadores de calor en funcion de su potencia térmica nominal instalada, midiendo y
registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades indicadas en la tabla 3.2.

que se deberan mantener dentro de los limites de la IT 4.2.1.2 a).

Tabla 3.2.- Medidas de generadores de calor y su periodicidad.

Periodicidad
. 20kW
|
Medidas de Generadores de Calor < P < [Fokw<P<1000kwlp>1000kW
70kW
1. Temperatura o presion del fluido portador]
. 2a 3m m
en entrada y salida del generador de calor
2. Temperatura ambiente del local o sala de|
I 2a 3m
magquinas
3. Temperatura de los gases de combustion| 2a 3m
4. Contenido de CO y C02 en los productos
) 2a 3m
de combustién
5. Indice de opacidad de los humos en
combustibles sélidos o liquidos y de
) ; -~ 2a 3m m
contenido de particulas solidas en
combustibles sélidos
6. Tiro en la caja de humos de la caldera 2a 3m m

m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada
3m: cada tres meses; la primera al inicio de la temporada

2a: cada dos afios

2.- Instalaciones de energia solar térmica

En las instalaciones de energia solar térmica con superficie de apertura de captacion mayor
que 20 m2 se realizara un seguimiento periodico del consumo de agua caliente sanitaria y de la
contribucion solar, midiendo y registrando los valores. Una vez al afio se realizara una verificacion del
cumplimiento de la exigencia que figura en la Seccion HE 4 "Contribucion solar minima de agua

caliente" del Cadigo Técnico de la Edificacion.
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3.- Asesoramiento energético

La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o modificaciones de

la instalacion asi como en su uso y funcionamiento que redunden en una mayor eficiencia energética.

Ademas, en instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, la empresa
mantenedora realizard un seguimiento de la evolucidon del consumo de energia y de agua de la
instalacion térmica periddicamente, con el fin de poder detectar posibles desviaciones y tomar las
medidas correctoras oportunas. Esta informacién se conservara por un plazo de, al menos, cinco

anos.

4.- INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios u

operarios sufran dafios inmediatos durante el uso de la instalacion.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas
instrucciones deben estar claramente visibles antes del acceso y en el interior de salas de maquinas,
locales técnicos y junto a aparatos y equipos, con absoluta prioridad sobre el resto de instrucciones y
deben hacer referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacion: parada de los equipos
antes de una intervencion; desconexion de la corriente eléctrica antes de intervenir en un equipo;
colocacion de advertencias antes de intervenir en un equipo, indicaciones de seguridad para distintas
presiones, temperaturas, intensidades eléctricas, etc.; cierre de valvulas antes de abrir un circuito

hidraulico; etc.

5.-INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de
la instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la instalacion, de

forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento y servicio previsto.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas
instrucciones deben estar situadas en lugar visible de la sala de maquinas y locales técnicos y deben
hacer referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacion: secuencia de arranque de
bombas de circulacion; limitacion de puntas de potencia eléctrica, evitando poner en marcha
simultdneamente varios motores a plena carga; utilizacion del sistema de enfriamiento gratuito en

régimen de verano y de invierno.
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6.- INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

El programa de funcionamiento, serd adecuado a las caracteristicas técnicas de la

instalacion concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo energético.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW comprendera los

siguientes aspectos:
a) horario de puesta en marcha y parada de la instalacion;
b) orden de puesta en marcha y parada de los equipos;
c) programa de modificacion del régimen de funcionamiento;
d) programa de paradas intermedias del conjunto o de parte de equipos;

€) programa y régimen especial para los fines de semana y para condiciones especiales de

uso del edificio o de condiciones exteriores excepcionales.
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18. — CONCLUSION

Con lo reflejado en esta Memoria y en los demas documentos de este Proyecto, se
considera que la instalacién objeto de Proyecto ha quedado convenientemente definida. No obstante,
el técnico suscribiente queda a disposicién de los Organismos correspondientes para toda aquella

ampliacion, aclaracion y/o modificacion que estimen pertinente.

ZARAGOZA, SEPTIEMBRE DE 2.008

EL INGENIERO INDUSTRIAL

PILAR PECO YESTE

COLEGIADO 1.429 C.O.L.LAR.
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ANEXO DE CALCULOS
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A1.- INTRODUCCION PRELIMINAR.

Para los resultados obtenidos que se presentan a continuacion, se han utilizado los siguientes

programas de calculo.

Hoja de calculo de cargas de calefacciéon de elaboracion propia y para propio uso, basado en la

normativa vigente.

Programa de calculo de tuberias de elaboracion propia para su propio uso y basado para agua
fria y caliente en la normativa vigente espafola y en concepto de simultaneidad de la normativa francesa.

Para circuitos de calefaccién y A.C.S. en la formula de Darcy-W.
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A2.- CONDICIONES DE CALCULO.

A2.1.- CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO.

CARACTERISTICA VALOR REFERENCIA

Longitud 0,88 W ATECYR ARAGON

Latitud 41,63 N ATECYR ARAGON

Altitud (s.n.m.) 200 m ATECYR ARAGON

Nivel Percentil 99 % ATECYR ARAGON

Temperatura seca exterior -3.4°C ATECYR ARAGON

Grados Dia Anuales 1337 °C ATECYR ARAGON
A2.2.- CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO.

CARACTERISTICA VALOR REFERENCIA

Temperatura interior 23°C RITE

T? locales no calefactados A

T? bajos no calefactados o°c | e

T2 local calefactado 12°C | e

Humedad Relativa 40 a 60 % RITE
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A3.- METODOS DE CALCULO.

A3.1.- CALCULOA.C.S.

Se trata de un sistema de preparacion semi-instantanea y se parte del método de calculo citado
enla RITE y UNE 100030:1994IN.

Las condiciones de temperaturas iniciales son:

T. entrada agua: 10 °C.
T. utilizacion : 45 °C.
T. preparacion: 60 °C.

Con los criterios enunciados se obtienen la siguiente hoja de resultados.

CALCULD DE AGLA CALIENTE SANITARIA

Temperaluras Primsrio Doators che la eadificacion

D enlrada 185000 Tipe de edfico o Wivlendas

[ =alicky CTDODAC MNumere tee vivizacas : iz
Mumers tabal de cisaflas de batne eon ductsa 2 o2

Temparaturas ACS MNumere tatal de cwatas de bada con bafwm -
Mumero Lobal de cuaros de bafic con jaouesi . o

D enlrada $10.C0C LTienan conadenss de ACET © Gl

Do it izacicn CAE.CD MG

[3 preparacian LGOS

Puntas eslandar Puntas personalizadas

ElI 250 % an G600 monuies
El a0 % oan 1200 minuies

Punto de trabajo Resultado 2 - preparacidén acumulacidén en 60,0 minutos
w | ConsuTo dates 4500 I E380.29
Freparaciin de la scovuaciin &t ™ [F- 1 1IH
hE Rares ds fursion Al guenader r Q.30
1) Poercis neta caliara [T 50658
(2) Cavssl g8 18 barmba de pmEBRG mit 210
o Pradusditr irfercamzadod ik - E2BIT
1=} Gavcal 42 13 bamia de canga ce A0S mir =3
1) WO G L [ 2 EZEIT
1) Cavzal wibsula meedly, rmostatiza mit 1240
: T (7} Cav=al 3 8 Bamba de resirzulseion mir 024
Esquema - Soluckin téonica segin UNE100030:200 1IN
— —==4j|il ; 8y
oy 4 b é";' li'l-p—bl:-wi
i a4
Produccikan a temperaiura de Preparacidn Ul zackin Porcentaje
60,0 "G d45.0 "¢
Produccisn punka en 1 mirutz : E4204 Tre.43| 12,18 %%
Preduccién punta en |10 minutos : g2zl 213221 14.37 %
Procuceldn punka e 35 mindos A BB B4 13126831 1A.9h &
Producslén punka e una nora H Has 230 1681.751 RAE %
Proaucaisn punta en dos Faras H 17ez.001 2SE0.0a| 40.00 %
Energias
Total neda 5 26050 kK h TE3) B
Promdida por soumdlasan & 1230 kYW h 3,50 %
Pc'r\d:u:h por cedn :'J:_iiﬂ . . % 1. 7O KN h 0,30 %
Pardida cor pererzcién @ infsrmkancias : STAD KR 10.90 %
Tatal bruta : 34120 kMR 180.00 %
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A3.2.- ACUMULACIONY POTENCIA CALDERAA.C.S.

SALA DE CALDERAS

BLOQUE 1

Para la acumulacién del agua caliente sanitaria de las viviendas es necesario un volumen del

depdsito del acumulador de 628,77 litros, se selecciona 1 acumulador con una capacidad de 1.000 L.
La potencia necesaria para la generacion de ACS es de 36,56 kW.

La acumulacién solar total es de 3.000 litros, esta acumulacion se realiza en dos depésitos de
1.500 litros.

BLOQUE 2

Para la acumulacién del agua caliente sanitaria de las viviendas es necesario un volumen del

depdsito del acumulador de 628,77 litros, se selecciona 1 acumulador con una capacidad de 1.000 L.
La potencia necesaria para la generacion de ACS es de 36,56 kW.

La acumulacién solar total es de 3.000 litros, esta acumulacion se realiza en dos depésitos de
1.500 litros.

BLOQUE 3

Para la acumulacién del agua caliente sanitaria de las viviendas es necesario un volumen del

depdsito del acumulador de 628,77 litros, se selecciona 1 acumulador con una capacidad de 1.000 L.
La potencia necesaria para la generacioén de ACS es de 36,56 kW.

La acumulacién solar total es de 3.000 litros, esta acumulacion se realiza en dos depésitos de
1.500 litros.
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A4.- CALCULO DE CARGAS

A4.1.- CARGAS DE VENTILACION.

Segun la ITE 02.2.2, para el mantenimiento de una calidad aceptable del aire en los locales
ocupados, se consideraran los criterios de ventilacion indicados en la norma UNE 100-011-91, en funcién
del tipo de local y del nivel de contaminacién de los ambientes, en particular la presencia o ausencia de

fumadores, con un minimo de 1 renovacién a la hora en cada local.

Caudales de aire exterior en m3/h por unidad.

TIPO DE LOCAL POR m’
Aseos /Bafios 5
Cocinas 2,88
Salén y Dormitorio 2,5
Pasillos 2,5
Vestibulo 2,5

En cualquier caso se cumpliran los requisitos minimos de ventilacion por dependencia
indicados en el Cédigo Técnico de la Edificacion en su apartado HS3 Calidad del aire interior, segun se

indica en la siguiente tabla.

) ) En funcién de otros
POR m Por ocupacion Por m” util
parametros
Dormitorios S51/s - ---
Salas de estar y comedor 31/s --- ---
Aseos y cuartos de bafo --- -—- 151/s por local ()
Cocina --- 21/s 50 1/s por local V)

M En los cocinas con sistemas de coccion por combustion o dotadas de calderas no estancas

este caudal se incrementara en 8 I/s.

2 . . .. . e .
@) Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de cocina.
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A4.2.- COEFICIENTES DE AJUSTE POR TIPO DE SERVICIO Y ORIENTACION.

El tipo de servicio considerado es B, es decir una interrupcion no superior a 11 horas diarias.

Considerando para cada local las superficies envolventes y sus respectivas orientaciones se
obtienen los coeficientes “Zo” (suplemento por orientaciéon) y “Zis” (suplemento por interrupcion de

Servicio).

Estos coeficientes se indican en el posterior apartado de superficies y cargas.
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A4.3.- SUPERFICIES Y CARGAS POR HABITACION.

Para el calculo de las cargas de calefaccién se obtiene en primer lugar las pérdidas energéticas

por cerramientos a fachada, forjados, medianerias y locales no calefactados, cristaleria y ventilacion.
A continuacion se exponen las hipotesis de calculo utilizadas:

Datos de calculo:

Temperatura salida de caldera: 80 °C.
Temperatura de retorno: 68 °C.
Salto térmico considerado: 12 °C.

A4.4.- METODO DE CALCULO DE CARGAS DE CALEFACCION.

Se basa en la expresion Q=K:-S - (T, - T))
K = Coeficiente global de transmision de cada paramento.
S = Superficie del paramento.
T, = Temperatura exterior al paramento.
T; = Temperatura interior al paramento.
Estos valores son mayorados en funcién de unos coeficientes.
Zo = Suplemento por orientacion.
Zis = Suplemento por interrupcion de servicio.
Esto da una carga total Qc =Q - (1 + Zg + Z;5)
Anadiendo una carga de ventilacion se obtiene:
Qy=0,299 V- (T.-T)
Siendo “V” el caudal de ventilacién en m*/h para cada local.
La carga total final sera: Qr = Q¢ + Qy
Siguiendo el método, se calculan las potencias calorificas de las distintas dependencias.

Se realiza el calculo de carga que es capaz de proporcionar cada uno de los diferentes radiadores

(segun numero de elementos y temperaturas de entrada y salida del mismo):

Rectificacion de potencia:

t i - t
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La temperatura de entrada y salida depende del orden que ocupe el radiador en el anillo y de la

carga de los radiadores que formen el anillo.

Se incluye a continuacion un ejemplo de calculo para uno de los anillos de una vivienda, teniendo en

1°) Anillo 1 del piso A para la planta 12, en el Blogue 1

adjunta el calculo para el anillo 1 del piso A de la planta baja de la escalera 1.

cuenta que todas y cada uno de los anillos de las viviendas se han resuelto de la misma forma, ademas

se incluye el resumen de los resultados obtenidos, cargas y radiadores seleccionados. A continuacion se

VESTIBULO

Descrip. Superf. |Orient.| Coef. “K” Increm. Carga

(m2) (keal/h/°Cm?)| T2 (°C) | (kcal/n)
Fachada 0,00 - 0,65 26,4 0,00
Fachada Ventilada 0,00 - 0,55 26,4 0,00
Forjado Exterior 0,00 --- 0,52 26,4 0,00
Fachada Zaguan 0,00 - 0,52 15,0 0,00
Fachada Local 7,75 - 0,52 23,0 92,69
Forj. Intermedio Techo 0,00 --- 0,58 15,0 0,00
Forj. Intermedio Suelo 7,75 - 0,52 11,0 49,45
Cubierta 0,00 --- 0,45 26,4 0,00
Local no calefactado 10,52 - 0,91 15,0 143,60
Local calefactado 0,00 - 0,91 11,0 0,00
Ventana aluminio 0,00 --- 3,30 26,4 0,00
Ventana Invernadero 0,00 - 3,00 26,4 0,00
Puerta Entrada 2,02 - 1,70 15,0 51,51
Coeficiente “Zo”. 0,00
Coeficiente “Zis” 0,15
Carga 565,66
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ESTAR-COMEDOR

Descrip. Superf. |Orient.| Coef. “K” Increm. Carga

(m2) (keal/h/°Cm?)| T2 (°C) | (kcal/n)

Fachada 9,35 - 0,65 26,4 160,41
Fachada Ventilada 0,75 - 0,55 26,4 10,89
Forjado Exterior 0,00 --- 0,52 26,4 0,00
Fachada Zaguan 0,00 - 0,52 15,0 0,00
Fachada Local 24,75 - 0,52 23,0 296,01
Forj. Intermedio Techo 0,00 --- 0,58 15,0 0,00
Forj. Intermedio Suelo 24,75 - 0,52 11,0 157,91
Cubierta 0,00 --- 0,45 26,4 0,00
Local no calefactado 7,20 - 0,91 15,0 98,28
Local calefactado 21,96 _— 0,91 11,0 219,82
Ventana aluminio 3,42 --- 3,30 26,4 297,95
Ventana Invernadero 2,06 - 3,00 26,4 162,52
Puerta Entrada 0,00 _— 1,70 15,0 0,00
Coeficiente “Zo”. 0,00
Coeficiente “Zis” 0,15
Carga 2.209,13
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DORMITORIO 3

Descrip. Superf. |Orient.| Coef. “K” Increm. Carga

(m2) (keal/h/°Cm?)| T2 (°C) | (kcal/n)

Fachada 0,00 - 0,65 26,4 0,00
Fachada Ventilada 5,02 - 0,55 26,4 72,92
Forjado Exterior 0,00 --- 0,52 26,4 0,00
Fachada Zaguan 0,00 - 0,52 15,0 0,00
Fachada Local 10,35 - 0,52 23,0 123,79
Forj. Intermedio Techo 0,00 --- 0,58 15,0 0,00
Forj. Intermedio Suelo 10,35 --- 0,52 11,0 66,03
Cubierta 0,00 --- 0,45 26,4 0,00
Local no calefactado 0,00 - 0,91 15,0 0,00
Local calefactado 0,00 - 0,91 11,0 0,00
Ventana aluminio 0,00 --- 3,30 26,4 0,00
Ventana Invernadero 3,08 - 3,00 26,4 243,78
Puerta Entrada 0,00 _— 1,70 15,0 0,00
Coeficiente “Zo”. 0,00
Coeficiente “Zis” 0,15
Carga 912,92
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BANO 2

Descrip. Superf. |Orient.| Coef. “K” Increm. Carga

(m2) (keal/h/°Cm?)| T2 (°C) | (kcal/n)

Fachada 0,00 - 0,65 26,4 0,00
Fachada Ventilada 0,00 - 0,55 26,4 0,00
Forjado Exterior 0,00 --- 0,52 26,4 0,00
Fachada Zaguan 0,00 - 0,52 15,0 0,00
Fachada Local 3,25 - 0,52 23,0 38,87
Forj. Intermedio Techo 0,00 --- 0,58 15,0 0,00
Forj. Intermedio Suelo 3,25 - 0,52 11,0 20,74
Cubierta 0,00 --- 0,45 26,4 0,00
Local no calefactado 0,00 - 0,91 15,0 0,00
Local calefactado 0,00 - 0,91 11,0 0,00
Ventana aluminio 0,00 --- 3,30 26,4 0,00
Ventana Invernadero 0,00 - 3,00 26,4 0,00
Puerta Entrada 0,00 - 1,70 15,0 0,00
Coeficiente “Zo”. 0,00
Coeficiente “Zis” 0,15
Carga 217,70
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2°) Pérdidas por Habitacion:

Dependencia Potencia Sumatorio Factor Potencia a 50 °C de
de Célculo de Potencias de Correccioén Referencia
Estar-Comedor 1.300,00 1.300,00 0,9691 1.259,86
Dormitorio 3 912,92 2.212,92 1,0455 954,44
Estar-Comedor 909,13 3.122,05 1,1439 1.039,91
Bafio 2 217,70 3.339,75 1,1491 250,17
Vestibulo 565,66 3.905,41 1,2312 696,43

3°) Numero de Radiadores sequn Modelos:

Dependencia Potencia a 50 °C Modelo Radiador
de Referencia
Salén Comedor 1.259,86 PC800/ 1,20
Salén Comedor 954,44 PC800 /0,90
Cocina 1.039,91 PC800/ 1,05
Dormitorio 3 250,17 PC800 /0,30
Dormitorio 2 696,43 PC800/0,75

La potencia y numero de elementos de los radiadores a instalar en cada una de las dependencias

de los pisos, se resume a continuacion (apartado A.6) y se pueden observar en los planos.

De igual modo en las tablas siguientes (apartado A.6) se incluyen los diametros asignados a las
tuberias de cada uno de los anillos, estos anillos seran de tuberia multicapa de didametro interior de 14 y
15,5 mm.
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A5.- SELECCION DE EQUIPOS GENERADORES.

Teniendo en cuenta las cargas calculadas, las calderas seleccionadas para servicio de ACS y

calefaccion, seran:

WOLF-Rendamax R-2041

Potencia util: 139,1 kW.

Rendimiento (%) s/fabricante: ~ 90%.

Combustible: Gas natural.
Capacidad de agua: 6,9 litros.
Peso aproximado: 260 kg.

Dimensiones:

- Largo total: 1.200 mm.
- Ancho: 1.014 mm.
- Alto total: 1.612 mm.

Ademas de estas calderas, para la produccion de A.C.S. tendremos las baterias de colectores

compuestas por colectores (paneles) solares WEISHAUPT WTS-F.

Colector solar plano WEISHAUPT WTS-F1

Superficie absorbedor: 2,30 m2.
Capacidad de agua: 2,3 litros.
Peso: 42 Kkg.

Presion maxima de servicio admisible: 6 bar.
Presion maxima de prueba admisible: 10 bar.
Max. temperatura de trabajo: 120 °C.

Max. temperatura de inactividad: 214 °C.
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A6.- EQUIPOS EMISORES.

Los emisores seran paneles de acero marca Roca, modelo PC 800, con una potencia calorifica
por metro lineal de 1.014 kcal/h por metro lineal (con un salto térmico de 50°C) y modelo PCCP 800 con
una potencia calorifica por metro lineal de 1.932 kcal/h (con un salto térmico de 50°C), que estaran

formados por paneles de diferentes medidas.

En la tabla siguiente se puede observar el nimero de elementos correspondiente a cada

dependencia de cada vivienda

BLOQUE 1:
ESCALERA | 1 | PLANTA |  PrRMERA | VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 [1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 3 912,92 (0,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 909,13 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 217,70 10,30 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 565,66 |0,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 3.905,41
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Cocina 1.033,64 [0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.041,33 1,05 m.l. PC 800
Bario 371,49 0,45 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 1 1.112,02 10,75 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 2 3.558,47
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.463,88
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ESCALERA | 1 | PLANTA |  PrMERA | VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 1 Estar-Comedor 1.050,00 [0,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 1.117,90 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 951,73 (1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 3 923,73 10,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 4.043,37
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Dormtorio 1 1.434,87 (1,35 m.l. PC 800
Baro 599,32 |0,60 m.l. PC 800
Cocina 912,05 |1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 316,86 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 555,76 10,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.818,86
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.862,22
ESCALERA | 1 | PLANTA |  PrMERA | VIVIENDA | C
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 |1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.212,11 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 627,84 |0,75 m.l. PC 800
@ ANILLO Bano 448,69 (0,60 m.l. PC 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.538,64
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Estar-Comedor 985,84 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 94251 (0,90 m.l. PC 800
Cocina 972,53 |1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Baro 356,09 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 384,95 (0,45 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.641,91
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.180,56
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ESCALERA | 1 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | A

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800

Dormitorio 3 863,41 (0,90 m.l. PC 800

Estar-Comedor 790,72 10,90 m.l. PC 800

@ ANILLO Aseo 202,15 10,30 m.l. PC 800

18mm Vest+Pasillo 528,59 10,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 3.684,87

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

| ANILLO 2 Cocina 990,71 ]0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 2 986,92 (0,90 m.l. PC 800
Bano 351,87 (0,45 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 1 1.055,80 |0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 2 3.385,30

TOTAL CARGA VIVIENDA 7.070,17

ESCALERA | 1 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | B

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.000,00 10,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 1.062,66 |1,05 m.l. PC 800
Dormitorio 2 900,56 (0,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 3 875,18 0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.838,39

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

| ANILLO 2 Dormtorio 1 1.361,43 [1,20 m.l. PC 800

Baro 578,27 0,60 m.l. PC 800

Cocina 871,86 10,90 m.l. PC 800

@ ANILLO Aseo 301,08 0,45 m.l. PC 800

18mm Vest+Pasillo 510,79 (0,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.623,43

TOTAL CARGA VIVIENDA 7.461,82
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ESCALERA | 1 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | C
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.157,95 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 595,15 (0,75 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 428,72 (0,60 m.l. PC 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.431,81
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Estar-Comedor 870,30 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 892,59 10,90 m.l. PC 800
Cocina 932,34 10,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 342,94 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 366,29 (0,45 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.404,46
TOTAL CARGA VIVIENDA 6.836,27
ESCALERA | 1 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 3 928,87 (0,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 947,27 (1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 222,71 10,30 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 577,61 10,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 3.976,45
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Cocina 1.047,47 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.058,86 |1,05 m.l. PC 800
Bario 377,81 0,45 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 1 1.130,12 10,75 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 2 3.614,25
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.590,70
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ESCALERA | 1 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.050,00 10,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 1.151,81 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 968,21 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 3 939,37 |0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 4.109,39
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N°ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Dormtorio 1 1.458,52 [1,35 m.l. PC 800
Bario 606,10 [0,60 m.l. PC 800
Cocina 924,99 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 321,95 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 570,24 10,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.881,81
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.991,20
ESCALERA | 1 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | C
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,35 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.229,56 |1,35 m.l. PC 800
Dormitorio 2 638,38 0,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 455,12 10,60 m.l. PC 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.573,05
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N°ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Estar-Comedor 1.023,05 0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 958,59 [1,05 m.l. PC 800
Cocina 985,47 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Bafio 360,33 [0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 390,95 (0,45 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.718,40
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.291,45
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ESCALERA | 2 | PLANTA | PRMERA | VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 4 900,08 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.112,23 10,75 m.l. PCCP 800
@ ANILLO Aseo 204,30 10,30 m.l. PC 800
20mm Estar-Comedor 909,36 [1,05 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 4.375,97
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Cocina 1.053,92 1,05 m.l. PC 800
Dormitorio 3 557,79 10,60 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.034,05 |1,20 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 382,94 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 540,43 0,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.569,12
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.945,09
ESCALERA | 2 | PLANTA | PRMERA | VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 4 900,08 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.112,23 10,75 m.l. PCCP 800
@ ANILLO Aseo 204,30 10,30 m.l. PC 800
20mm Estar-Comedor 909,36 [1,05 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 4.375,97
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Cocina 1.053,92 1,05 m.l. PC 800
Dormitorio 3 557,79 10,60 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.034,05 |1,20 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 382,94 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 540,43 0,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.569,12

TOTAL CARGA VIVIENDA

7.945,09
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ESCALERA | 2 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 4 852,00 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.055,06 [0,60 m.l. PCCP 800
@ ANILLO Aseo 189,71 [0,30 m.l. PC 800
20mm Estar-Comedor 807,70 (0,90 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 4.154,47
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Cocina 1.012,99 10,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 525,59 (0,60 m.l. PC 800
Dormitorio 2 979,89 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 363,80 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 501,44 (0,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.383,70
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.538,17
ESCALERA | 2 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 4 852,00 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.055,06 [0,60 m.l. PCCP 800
@ ANILLO Aseo 189,71 [0,30 m.l. PC 800
20mm Estar-Comedor 807,70 (0,90 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 4.154,47
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Cocina 1.012,99 10,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 525,59 (0,60 m.l. PC 800
Dormitorio 2 979,89 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 363,80 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 501,44 (0,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.383,70
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.538,17
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ESCALERA | 2 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | A

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 4 915,57 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.130,64 |0,75 m.l. PCCP 800
@ ANILLO Aseo 209,00 10,30 m.l. PC 800
20mm Estar-Comedor 892,10 [1,05 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 4.447 32

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

[ ANILLO 2 Cocina 1.067,11 [1,05 m.. PC 800

Dormitorio 3 568,16 |0,60 m.l. PC 800

Dormitorio 2 1.051,50 |1,20 m.l. PC 800

@ ANILLO Bafo 389,10 |0,45 m.l. PC 800

18mm Vest+Pasillo 552,98 (0,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.628,85

TOTAL CARGA VIVIENDA 8.076,17

ESCALERA | 2 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | B

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 4 915,57 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.130,64 |0,75 m.l. PCCP 800
@ ANILLO Aseo 209,00 10,30 m.l. PC 800
20mm Estar-Comedor 892,10 [1,05 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 4.447 32

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

[ ANILLO 2 Cocina 1.067,11 [1,05 m.. PC 800

Dormitorio 3 568,16 |0,60 m.l. PC 800

Dormitorio 2 1.051,50 [1,20 m.l. PC 800

@ ANILLO Bafo 389,10 ]0,45 m.l. PC 800

18mm Vest+Pasillo 552,98 (0,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.628,85

TOTAL CARGA VIVIENDA 8.076,17
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ESCALERA | 3 | PLANTA [ PRIMERA | VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 3 912,92 (0,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 909,13 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 217,70 10,30 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 565,66 10,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 3.905,41
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Cocina 1.033,64 |0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.041,33 1,05 m.l. PC 800
Barfio 371,49 |0,45 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 1 1.112,02 10,75 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 2 3.558,47
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.463,88
ESCALERA | 3 | PLANTA [ PRIMERA | VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.050,00 10,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 1.117,90 [1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 951,73 (1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 3 923,73 0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 4.043,37
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Dormtorio 1 1.434,87 (1,35 m.l. PC 800
Bario 599,32 0,60 m.l. PC 800
Cocina 912,05 1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 316,86 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 555,76 10,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.818,86
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.862,22
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ESCALERA | 3 | PLANTA | PRIMERA | VIVIENDA | C
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.212,11 11,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 627,84 |0,75 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 448,69 0,60 m.l. PC 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.538,64
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Estar-Comedor 985,84 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 94251 (0,90 m.l. PC 800
Cocina 972,53 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 356,09 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 384,95 (0,45 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.641,91
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.180,56
ESCALERA | 3 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 3 863,41 (0,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 790,72 10,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 202,15 [0,30 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 528,59 [0,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 3.684,87
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Cocina 990,71 [0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 2 986,92 (0,90 m.l. PC 800
Bario 351,87 |0,45 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 1 1.055,80 [0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 2 3.385,30
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.070,17
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ESCALERA | 3 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.000,00 10,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 1.062,66 |1,05 m.l. PC 800
Dormitorio 2 900,56 (0,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 3 875,18 |0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.838,39
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N°ELEMENTOS
| ANILLO 2 Dormtorio 1 1.361,43 [1,20 m.l. PC 800
Bario 578,27 |0,60 m.l. PC 800
Cocina 871,86 [0,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 301,08 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 510,79 (0,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.623,43
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.461,82
ESCALERA | 3 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | C
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.157,95 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 595,15 (0,75 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 428,72 10,60 m.l. PC 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.431,81
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N°ELEMENTOS
| ANILLO 2 Estar-Comedor 870,30 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 892,59 [0,90 m.l. PC 800
Cocina 932,34 {0,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 342,94 10,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 366,29 (0,45 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.404,46
TOTAL CARGA VIVIENDA 6.836,27
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ESCALERA | 3 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 3 928,87 (0,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 947,27 (1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 222,71 10,30 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 577,61 (0,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 3.976,45
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Cocina 1.047,47 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.058,86 |1,05 m.l. PC 800
Bario 377,81 0,45 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 1 1.130,12 10,75 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 2 3.614,25
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.590,70
ESCALERA | 3 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.050,00 10,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 1.151,81 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 968,21 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 3 939,37 |0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 4.109,39
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Dormtorio 1 1.458,52 [1,35 m.l. PC 800
Bario 606,10 10,60 m.l. PC 800
Cocina 924,99 1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 321,95 0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 570,24 10,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.881,81
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.991,20
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ESCALERA | 3 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | C
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,35 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.229,56 |1,35 m.l. PC 800
Dormitorio 2 638,38 0,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 455,12 10,60 m.l. PC 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.573,05
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Estar-Comedor 1.023,05 0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 958,59 [1,05 m.l. PC 800
Cocina 985,47 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 360,33 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 390,95 (0,45 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.718,40
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.291,45

PROYECTO DE INSTALACION DE CALEFACCION PARA CONJUNTO RESIDENCIAL DE 96 VIVIENDAS EN ZARAGOZA

ANEXO PAG.26



mailto:ingenieria@pilarpeco.com

Pilar Peco Yeste
INGENIEROIDUSTRIAL
ingenieria@pilarpeco.com

BLOQUE 2:
ESCALERA | 1 PLANTA | PRMERA | VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 3 912,92 (0,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 909,13 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 217,70 10,30 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 565,66 10,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 3.905,41
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Cocina 1.033,64 |0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.041,33 1,05 m.l. PC 800
Bario 371,49 |0,45 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 1 1.112,02 10,75 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 2 3.558,47
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.463,88
ESCALERA 1 PLANTA |  PrMERA | VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 1 Estar-Comedor 1.050,00 10,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 1.117,90 |1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 951,73 (1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 3 923,73 0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 4.043,37
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Dormtorio 1 1.434,87 (1,35 m.l. PC 800
Bario 599,32 0,60 m.l. PC 800
Cocina 912,05 1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 316,86 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 555,76 10,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.818,86
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.862,22
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ESCALERA | 1 | PLANTA | PRMERA | VIVIENDA | C
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.212,11 11,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 627,84 |0,75 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 448,69 0,60 m.l. PC 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.538,64
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Estar-Comedor 985,84 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 94251 (0,90 m.l. PC 800
Cocina 972,53 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 356,09 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 384,95 (0,45 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.641,91
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.180,56
ESCALERA | 1 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 3 863,41 (0,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 790,72 10,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 202,15 [0,30 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 528,59 [0,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 3.684,87
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Cocina 990,71 [0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 2 986,92 (0,90 m.l. PC 800
Bario 351,87 |0,45 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 1 1.055,80 [0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 2 3.385,30
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.070,17
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ESCALERA | 1 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | B

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.000,00 10,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 1.062,66 |1,05 m.l. PC 800
Dormitorio 2 900,56 (0,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 3 875,18 0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.838,39

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

| ANILLO 2 Dormtorio 1 1.361,43 [1,20 m.l. PC 800

Baro 578,27 0,60 m.l. PC 800

Cocina 871,86 10,90 m.l. PC 800

@ ANILLO Aseo 301,08 0,45 m.l. PC 800

18mm Vest+Pasillo 510,79 (0,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.623,43

TOTAL CARGA VIVIENDA 7.461,82

ESCALERA | 1 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | C

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.157,95 |[1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 595,15 (0,75 m.l. PC 800
@ ANILLO Bafo 428,72 10,60 m.l. PC 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.431,81

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

| ANILLO 2 Estar-Comedor 870,30 (0,90 m.l. PC 800

Dormitorio 3 892,59 10,90 m.l. PC 800

Cocina 932,34 10,90 m.l. PC 800

@ ANILLO Bafo 342,94 0,45 m.l. PC 800

18mm Vest+Pasillo 366,29 (0,45 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.404,46

TOTAL CARGA VIVIENDA 6.836,27
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ESCALERA | 1 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 3 928,87 (0,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 947,27 (1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 222,71 {0,30 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 577,61 (0,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 3.976,45
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N°ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Cocina 1.047,47 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.058,86 |1,05 m.l. PC 800
Bario 377,81 10,45 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 1 1.130,12 10,75 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 2 3.614,25
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.590,70
ESCALERA | 1 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.050,00 10,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 1.151,81 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 968,21 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 3 939,37 |0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 4.109,39
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N°ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Dormtorio 1 1.458,52 [1,35 m.l. PC 800
Bario 606,10 [0,60 m.l. PC 800
Cocina 924,99 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 321,95 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 570,24 10,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.881,81
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.991,20
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ESCALERA | 1 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | C

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,35 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.229,56 |1,35 m.l. PC 800
Dormitorio 2 638,38 0,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Bafo 455,12 10,60 m.l. PC 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.573,05

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

| ANILLO 2 Estar-Comedor 1.023,05 10,90 m.l. PC 800

Dormitorio 3 958,59 [1,05 m.l. PC 800

Cocina 985,47 1,05 m.l. PC 800

@ ANILLO Bano 360,33 10,45 m.l. PC 800

18mm Vest+Pasillo 390,95 |0,45 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.718,40

TOTAL CARGA VIVIENDA 7.291,45

ESCALERA | 2 | PLANTA | PRMERA | VIVIENDA | A

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 4 900,08 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.112,23 10,75 m.l. PCCP 800
@ ANILLO Aseo 204,30 10,30 m.l. PC 800
20mm Estar-Comedor 909,36 [1,05 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 4.375,97

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

| ANILLO 2 Cocina 1.053,92 1,05 m.l. PC 800

Dormitorio 3 557,79 10,60 m.l. PC 800

Dormitorio 2 1.034,05 |1,20 m.l. PC 800

@ ANILLO Bafo 382,94 0,45 m.l. PC 800

18mm Vest+Pasillo 540,43 0,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.569,12

TOTAL CARGA VIVIENDA 7.945,09
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ESCALERA | 2 | PLANTA | PRMERA | VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 4 900,08 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.112,23 10,75 m.l. PCCP 800
@ ANILLO Aseo 204,30 10,30 m.l. PC 800
20mm Estar-Comedor 909,36 [1,05 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 4.375,97
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Cocina 1.053,92 1,05 m.l. PC 800
Dormitorio 3 557,79 10,60 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.034,05 |1,20 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 382,94 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 540,43 0,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.569,12
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.945,09
ESCALERA | 2 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 4 852,00 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.055,06 [0,60 m.l. PCCP 800
@ ANILLO Aseo 189,71 (0,30 m.l. PC 800
20mm Estar-Comedor 807,70 (0,90 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 4.154,47
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Cocina 1.012,99 10,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 525,59 (0,60 m.l. PC 800
Dormitorio 2 979,89 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 363,80 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 501,44 (0,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.383,70
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.538,17
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ESCALERA | 2 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 4 852,00 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.055,06 [0,60 m.l. PCCP 800
@ ANILLO Aseo 189,71 [0,30 m.l. PC 800
20mm Estar-Comedor 807,70 (0,90 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 4.154,47
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Cocina 1.012,99 10,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 525,59 (0,60 m.l. PC 800
Dormitorio 2 979,89 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 363,80 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 501,44 (0,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.383,70
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.538,17
ESCALERA | 2 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 4 915,57 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.130,64 |0,75 m.l. PCCP 800
@ ANILLO Aseo 209,00 10,30 m.l. PC 800
20mm Estar-Comedor 892,10 [1,05 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 4.447 32
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Cocina 1.067,11 [1,05 m.. PC 800
Dormitorio 3 568,16 10,60 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.051,50 [1,20 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 389,10 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 552,98 (0,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.628,85
TOTAL CARGA VIVIENDA 8.076,17
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ESCALERA | 2 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 4 915,57 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.130,64 |0,75 m.l. PCCP 800
@ ANILLO Aseo 209,00 10,30 m.l. PC 800
20mm Estar-Comedor 892,10 [1,05 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 4.447 32
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Cocina 1.067,11 [1,05 m.. PC 800
Dormitorio 3 568,16 10,60 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.051,50 |1,20 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 389,10 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 552,98 (0,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.628,85
TOTAL CARGA VIVIENDA 8.076,17
ESCALERA | 3 | PLANTA [ PRIMERA | VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 3 912,92 (0,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 909,13 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 217,70 10,30 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 565,66 10,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 3.905,41
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Cocina 1.033,64 |0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.041,33 1,05 m.l. PC 800
Bario 371,49 |0,45 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 1 1.112,02 10,75 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 2 3.558,47
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.463,88
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ESCALERA | 3 | PLANTA | PRIMERA | VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.050,00 10,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 1.117,90 |1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 951,73 (1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 3 923,73 |0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 4.043,37
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Dormtorio 1 1.434,87 (1,35 m.l. PC 800
Bario 599,32 0,60 m.l. PC 800
Cocina 912,05 1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 316,86 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 555,76 10,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.818,86
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.862,22
ESCALERA | 3 | PLANTA [ PRIMERA | VIVIENDA | c
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.212,11 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 627,84 |0,75 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 448,69 (0,60 m.l. PC 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.538,64
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Estar-Comedor 985,84 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 94251 (0,90 m.l. PC 800
Cocina 972,53 1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 356,09 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 384,95 (0,45 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.641,91
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.180,56
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ESCALERA | 3 | PLANTA | TPo@ys) | VIVIENDA | A

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800

Dormitorio 3 863,41 (0,90 m.l. PC 800

Estar-Comedor 790,72 10,90 m.l. PC 800

@ ANILLO Aseo 202,15 10,30 m.l. PC 800

18mm Vest+Pasillo 528,59 10,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 3.684,87

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

| ANILLO 2 Cocina 990,71 ]0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 2 986,92 (0,90 m.l. PC 800
Bano 351,87 (0,45 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 1 1.055,80 |0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 2 3.385,30

TOTAL CARGA VIVIENDA 7.070,17

ESCALERA | 3 | PLANTA | TPo@ys) | VIVIENDA | B

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.000,00 10,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 1.062,66 |1,05 m.l. PC 800
Dormitorio 2 900,56 (0,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 3 875,18 0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.838,39

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

| ANILLO 2 Dormtorio 1 1.361,43 [1,20 m.l. PC 800

Baro 578,27 0,60 m.l. PC 800

Cocina 871,86 10,90 m.l. PC 800

@ ANILLO Aseo 301,08 0,45 m.l. PC 800

18mm Vest+Pasillo 510,79 (0,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.623,43

TOTAL CARGA VIVIENDA 7.461,82
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ESCALERA | 3 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | C
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.157,95 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 595,15 (0,75 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 428,72 10,60 m.l. PC 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.431,81
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N°ELEMENTOS
| ANILLO 2 Estar-Comedor 870,30 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 892,59 [0,90 m.l. PC 800
Cocina 932,34 {0,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 342,94 10,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 366,29 (0,45 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.404,46
TOTAL CARGA VIVIENDA 6.836,27
ESCALERA | 3 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 3 928,87 (0,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 947,27 (1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 222,71 {0,30 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 577,61 10,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 3.976,45
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N°ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Cocina 1.047,47 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.058,86 |1,05 m.l. PC 800
Bario 377,81 10,45 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 1 1.130,12 10,75 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 2 3.614,25
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.590,70
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ESCALERA | 3 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.050,00 10,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 1.151,81 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 968,21 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 3 939,37 |0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 4.109,39
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Dormtorio 1 1.458,52 [1,35 m.l. PC 800
Bario 606,10 10,60 m.l. PC 800
Cocina 924,99 1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 321,95 0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 570,24 10,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.881,81
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.991,20
ESCALERA | 3 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | c
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,35 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.229,56 |1,35 m.l. PC 800
Dormitorio 2 638,38 0,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 455,12 10,60 m.l. PC 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.573,05
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Estar-Comedor 1.023,05 |0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 958,59 |1,05 m.l. PC 800
Cocina 985,47 11,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 360,33 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 390,95 0,45 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.718,40
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.291,45
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BLOQUE 3:
ESCALERA | 1 PLANTA | PRMERA | VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 3 912,92 (0,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 909,13 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 217,70 10,30 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 565,66 10,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 3.905,41
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Cocina 1.033,64 |0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.041,33 1,05 m.l. PC 800
Bario 371,49 |0,45 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 1 1.112,02 10,75 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 2 3.558,47
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.463,88
ESCALERA 1 PLANTA |  PrMERA | VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 1 Estar-Comedor 1.050,00 10,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 1.117,90 |1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 951,73 (1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 3 923,73 0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 4.043,37
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Dormtorio 1 1.434,87 (1,35 m.l. PC 800
Bario 599,32 0,60 m.l. PC 800
Cocina 912,05 1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 316,86 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 555,76 10,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.818,86
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.862,22
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ESCALERA | 1 | PLANTA | PRMERA | VIVIENDA | C

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.212,11 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 627,84 |0,75 m.l. PC 800
@ ANILLO Bafo 448,69 (0,60 m.l. PC 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.538,64

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

| ANILLO 2 Estar-Comedor 985,84 (0,90 m.l. PC 800

Dormitorio 3 94251 (0,90 m.l. PC 800

Cocina 972,53 11,05 m.l. PC 800

@ ANILLO Bafo 356,09 |0,45 m.l. PC 800

18mm Vest+Pasillo 384,95 (0,45 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.641,91

TOTAL CARGA VIVIENDA 7.180,56

ESCALERA | 1 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | A

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800

Dormitorio 3 863,41 (0,90 m.l. PC 800

Estar-Comedor 790,72 10,90 m.l. PC 800

@ ANILLO Aseo 202,15 10,30 m.l. PC 800

18mm Vest+Pasillo 528,59 10,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 3.684,87

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

| ANILLO 2 Cocina 990,71 ]0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 2 986,92 (0,90 m.l. PC 800
Bano 351,87 0,45 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 1 1.055,80 |0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 2 3.385,30

TOTAL CARGA VIVIENDA 7.070,17
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ESCALERA | 1 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | B

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.000,00 10,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 1.062,66 |1,05 m.l. PC 800
Dormitorio 2 900,56 (0,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 3 875,18 0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.838,39

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

| ANILLO 2 Dormtorio 1 1.361,43 [1,20 m.l. PC 800

Baro 578,27 0,60 m.l. PC 800

Cocina 871,86 10,90 m.l. PC 800

@ ANILLO Aseo 301,08 0,45 m.l. PC 800

18mm Vest+Pasillo 510,79 (0,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.623,43

TOTAL CARGA VIVIENDA 7.461,82

ESCALERA | 1 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | C

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.157,95 |[1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 595,15 (0,75 m.l. PC 800
@ ANILLO Bafo 428,72 10,60 m.l. PC 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.431,81

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

| ANILLO 2 Estar-Comedor 870,30 (0,90 m.l. PC 800

Dormitorio 3 892,59 10,90 m.l. PC 800

Cocina 932,34 10,90 m.l. PC 800

@ ANILLO Bafo 342,94 0,45 m.l. PC 800

18mm Vest+Pasillo 366,29 (0,45 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.404,46

TOTAL CARGA VIVIENDA 6.836,27
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ESCALERA | 1 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 3 928,87 (0,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 947,27 (1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 222,71 {0,30 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 577,61 (0,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 3.976,45
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N°ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Cocina 1.047,47 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.058,86 |1,05 m.l. PC 800
Bario 377,81 10,45 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 1 1.130,12 10,75 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 2 3.614,25
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.590,70
ESCALERA | 1 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.050,00 10,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 1.151,81 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 968,21 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 3 939,37 |0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 4.109,39
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N°ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Dormtorio 1 1.458,52 [1,35 m.l. PC 800
Bario 606,10 [0,60 m.l. PC 800
Cocina 924,99 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 321,95 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 570,24 10,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.881,81
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.991,20
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ESCALERA | 1 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | C
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,35 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.229,56 |1,35 m.l. PC 800
Dormitorio 2 638,38 |0,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 455,12 10,60 m.l. PC 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.573,05
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Estar-Comedor 1.023,05 |0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 958,59 |1,05 m.l. PC 800
Cocina 985,47 11,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 360,33 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 390,95 0,45 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.718,40
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.291,45
ESCALERA | 2 | PLANTA [ PRIMERA | VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 4 900,08 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.112,23 10,75 m.l. PCCP 800
@ ANILLO Aseo 204,30 10,30 m.l. PC 800
20mm Estar-Comedor 909,36 [1,05 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 4.375,97
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Cocina 1.053,92 1,05 m.l. PC 800
Dormitorio 3 557,79 10,60 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.034,05 |1,20 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 382,94 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 540,43 0,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.569,12
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.945,09
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ESCALERA | 2 | PLANTA | PRMERA | VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 4 900,08 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.112,23 10,75 m.l. PCCP 800
@ ANILLO Aseo 204,30 10,30 m.l. PC 800
20mm Estar-Comedor 909,36 [1,05 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 4.375,97
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Cocina 1.053,92 1,05 m.l. PC 800
Dormitorio 3 557,79 10,60 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.034,05 |1,20 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 382,94 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 540,43 0,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.569,12
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.945,09
ESCALERA | 2 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 4 852,00 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.055,06 [0,60 m.l. PCCP 800
@ ANILLO Aseo 189,71 [0,30 m.l. PC 800
20mm Estar-Comedor 807,70 (0,90 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 4.154,47
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Cocina 1.012,99 10,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 525,59 (0,60 m.l. PC 800
Dormitorio 2 979,89 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 363,80 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 501,44 (0,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.383,70
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.538,17
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ESCALERA | 2 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 4 852,00 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.055,06 [0,60 m.l. PCCP 800
@ ANILLO Aseo 189,71 [0,30 m.l. PC 800
20mm Estar-Comedor 807,70 (0,90 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 4.154,47
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Cocina 1.012,99 10,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 525,59 (0,60 m.l. PC 800
Dormitorio 2 979,89 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 363,80 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 501,44 (0,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.383,70
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.538,17
ESCALERA | 2 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 4 915,57 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.130,64 |0,75 m.l. PCCP 800
@ ANILLO Aseo 209,00 10,30 m.l. PC 800
20mm Estar-Comedor 892,10 [1,05 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 4.447 32
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Cocina 1.067,11 [1,05 m.. PC 800
Dormitorio 3 568,16 10,60 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.051,50 |1,20 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 389,10 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 552,98 (0,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.628,85
TOTAL CARGA VIVIENDA 8.076,17
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ESCALERA | 2 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 4 915,57 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.130,64 [0,75 m.l. PCCP 800
@ ANILLO Aseo 209,00 10,30 m.l. PC 800
20mm Estar-Comedor 892,10 [1,05 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 4.447 32
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Cocina 1.067,11 [1,05 m.. PC 800
Dormitorio 3 568,16 10,60 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.051,50 |1,20 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 389,10 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 552,98 (0,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.628,85
TOTAL CARGA VIVIENDA 8.076,17
ESCALERA | 3 | PLANTA [ PRIMERA | VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 3 912,92 (0,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 909,13 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 217,70 10,30 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 565,66 10,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 3.905,41
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Cocina 1.033,64 |0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.041,33 1,05 m.l. PC 800
Bario 371,49 |0,45 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 1 1.112,02 10,75 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 2 3.558,47
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.463,88
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ESCALERA | 3 | PLANTA | PRIMERA | VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.050,00 10,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 1.117,90 |1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 951,73 (1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 3 923,73 |0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 4.043,37
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Dormtorio 1 1.434,87 (1,35 m.l. PC 800
Bario 599,32 0,60 m.l. PC 800
Cocina 912,05 1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 316,86 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 555,76 10,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.818,86
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.862,22
ESCALERA | 3 | PLANTA [ PRIMERA | VIVIENDA | c
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.212,11 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 627,84 |0,75 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 448,69 (0,60 m.l. PC 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.538,64
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Estar-Comedor 985,84 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 94251 (0,90 m.l. PC 800
Cocina 972,53 1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 356,09 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 384,95 (0,45 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.641,91
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.180,56
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ESCALERA | 3 | PLANTA | TPo@ys) | VIVIENDA | A

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800

Dormitorio 3 863,41 (0,90 m.l. PC 800

Estar-Comedor 790,72 10,90 m.l. PC 800

@ ANILLO Aseo 202,15 10,30 m.l. PC 800

18mm Vest+Pasillo 528,59 10,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 3.684,87

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

| ANILLO 2 Cocina 990,71 ]0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 2 986,92 (0,90 m.l. PC 800
Bano 351,87 (0,45 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 1 1.055,80 |0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 2 3.385,30

TOTAL CARGA VIVIENDA 7.070,17

ESCALERA | 3 | PLANTA | TPo@ys) | VIVIENDA | B

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.000,00 10,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 1.062,66 |1,05 m.l. PC 800
Dormitorio 2 900,56 (0,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 3 875,18 0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.838,39

DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS

| ANILLO 2 Dormtorio 1 1.361,43 [1,20 m.l. PC 800

Baro 578,27 0,60 m.l. PC 800

Cocina 871,86 10,90 m.l. PC 800

@ ANILLO Aseo 301,08 0,45 m.l. PC 800

18mm Vest+Pasillo 510,79 (0,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.623,43

TOTAL CARGA VIVIENDA 7.461,82
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ESCALERA | 3 | PLANTA | TPO(2y3) | VIVIENDA | C
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.157,95 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 595,15 (0,75 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 428,72 10,60 m.l. PC 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.431,81
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N°ELEMENTOS
| ANILLO 2 Estar-Comedor 870,30 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 892,59 [0,90 m.l. PC 800
Cocina 932,34 {0,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 342,94 10,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 366,29 (0,45 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.404,46
TOTAL CARGA VIVIENDA 6.836,27
ESCALERA | 3 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | A
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.300,00 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 3 928,87 (0,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 947,27 (1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 222,71 {0,30 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 577,61 10,75 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 1 3.976,45
DEPENDENCIA | CARGA (Kcallh)| N°ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Cocina 1.047,47 (0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 2 1.058,86 |1,05 m.l. PC 800
Bario 377,81 10,45 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 1 1.130,12 10,75 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 2 3.614,25
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.590,70
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ESCALERA | 3 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | B
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.050,00 10,90 m.l. PC 800
Estar-Comedor 1.151,81 1,20 m.l. PC 800
Dormitorio 2 968,21 [1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Dormitorio 3 939,37 |0,60 m.l. PCCP 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 4.109,39
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
[ ANILLO 2 Dormtorio 1 1.458,52 [1,35 m.l. PC 800
Bario 606,10 10,60 m.l. PC 800
Cocina 924,99 1,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Aseo 321,95 0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 570,24 10,60 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.881,81
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.991,20
ESCALERA | 3 | PLANTA [ cuarta ] VIVIENDA | c
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
[ ANILLO 1 Estar-Comedor 1.250,00 1,35 m.l. PC 800
Dormitorio 1 1.229,56 |1,35 m.l. PC 800
Dormitorio 2 638,38 0,90 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 455,12 10,60 m.l. PC 800
18mm
TOTAL ANILLO 1 3.573,05
DEPENDENCIA | CARGA (Kcal/h) N° ELEMENTOS
| ANILLO 2 Estar-Comedor 1.023,05 |0,90 m.l. PC 800
Dormitorio 3 958,59 |1,05 m.l. PC 800
Cocina 985,47 11,05 m.l. PC 800
@ ANILLO Bario 360,33 |0,45 m.l. PC 800
18mm Vest+Pasillo 390,95 0,45 m.l. PC 800
TOTAL ANILLO 2 3.718,40
TOTAL CARGA VIVIENDA 7.291,45
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A7.- CALCULOS DE TUBERIAS DE AGUA Y CONDUCTOS

A7.1.- TUBERIAS DE RADIADORES.

Con las aplicaciones informaticas citadas anteriormente, se han calculado las secciones de

tuberias y pérdidas de carga.

A7.2.- CALCULO PERDIDAS CIRCUITO DE VIVIENDA

Se realizara el calculo para el circuito mas alejado y desfavorable correspondiente al anillo 1 de

la vivienda B de la planta 42 del Bloque 1.
Datos del célculo.

Potencia de calculo. 3.881,81 kcal/h

Salto Térmico.

Temperatura de ida. 80°C
Temperatura de retorno. 68 °C
Incremento de Temperatura. 12°C
Caudal. Q=299,11/h
Velocidad. V= 0,54 m/s

Pérdidas de Carga existentes en el Circuito.

2 2
1
Radiador: p:kV_zzﬁ

2.g 298

= 29,71 mm.c.a.

Total pérdidas radiadores=5 * 29,71 mm.c.a. = 148,58 mm.c.a.
Vélvulas monotubotubo: p = 123,30 mm.c.a.

Total pérdidas llaves monotubo = 5 * 123,30 mm.c.a. = 616,46 mm.c.a.
Tuberia de cobre con didmetro interior de 14 mm &: 31,4 mm.c.a/m.
Longitud de la tuberia del anillo: 46 m.

Perdidas en tuberias interior de vivienda: 46*1,2*31,4 = 1.731,2 mm.c.a

PERDIDAS INTERIOR DE VIVIENDA= 2.496,22 mm.c.a
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A7.3.- CALCULOS DE PERDIDAS EN TRAMOS GENERALES

Las tuberias de calefaccion para los tramos generales han sido calculadas para que en ningun

caso sobrepasemos una pérdida lineal de 20 mm.c.d.a/m. Estas tuberias seran de acero negro. A

continuacion se presentan las tablas de los tramos generales de calefaccion de impulsion y retorno de la

escalera 1 del Bloque 1, el resto de tramos se han calculado de forma similar. Estos diametros de

tuberias pueden verse en planos y las longitudes se toman segun trazado en planos.

IMPULSION ESCALERA 1 BLOQUE 1

PERD PERD. PERD.AC.
TRAMO CARGA [CAUDAL|LONG |LONG.EQ.| LINEAL | DIAMETRO TOTAL (mm.c.d.a)
Sala Calderas |209.186| 17,43 4 4.8 15 37 72 72
Sala-Patinillo 1| 77.725 | 6,48 28 42,0 18 2" 756 828
Patinillo1-P42 | 77.725 | 6,48 4 4.8 18 2"2 86 914
P42-p32 56.370 | 4,70 4 4.8 9 2" 43 958
p3a-p22 37.908 3,16 4 4.8 15 1% 72 1.030
p2a-p12 19.446 1,62 4 4.8 12 1" 58 1.087

RETORNO ESCALERA 1 BLOQUE 1

PERD PERD. PERD.AC.
TRAMO CARGA [CAUDAL|LONG |LONG.EQ.| LINEAL | DIAMETRO TOTAL (mm.c.d.a)
p2a-p12 19.446 1,62 4 4.8 12 1% 58 58
p32-p22 37.908 3,16 4 4.8 15 1" 72 130
P42-p32 56.370 | 4,70 4 4.8 9 2" 43 173
Patinillo1-P42 | 77.725 | 6,48 4 4.8 18 2"2 86 259
Sala-Patinillo 1| 77.725 | 6,48 28 42,0 18 2" 756 1.015
Sala Calderas |209.186| 17,43 4 4.8 15 37 72 1.087
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A7.4.- CALCULOS DE PERDIDAS TOTALES CIRCUITO RADIADORES

Pérdidas de anillo vivienda: ..............euuiiiiiieiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee =2.496,22 mm.c.a

Pérdidas en tramos generales:

IMPUISION ...t =914 mm.c.a
LU= (o) o Lo YR =259 mm.c.a
Pérdidas en contador, valvula 3 vias, filtros y llaves entrada viv.: ... =900 mm.c.a
TOTAL PERDIDAS © ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesessseeeesessssssesssseasssesasssnsnssasns 4.569,22 mm.c.a
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A7.5.- TUBERIASDE A.C.S.

Con las aplicaciones informaticas citadas anteriormente, se han calculado las secciones de
tuberias y pérdidas de carga. En las hojas siguientes se muestra el célculo realizado para la alimentacion

de A.C.S y retorno de A.C.S del circuito del Bloque 1 y el resto de circuitos se han calculado de forma

similar.
NG CAUDAL [LONGITUD| TAMANO |Velocidad|Inc. P/m| P. Punt | Ptramo | PSecun | P Total
(I/s) (m) (mm) (m/s) (mca) (mca) (mca) (mca) | (mca)
Escalera 1
PI. Primera 0,53 4,0 Pe 25x2,3 1,62 0,1591 | 0,0671 | 0,7035 | 0,1407 | 0,8442
Pl. Segunda| 0,69 4,0 Pe32x2,9| 1,28 |0,0769 | 0,0418 | 0,3494 | 0,0699 | 1,2635
Pl. Tercera 0,81 4,0 Pe32x29| 1,50 |0,1021 | 0,0576 | 0,4660 | 0,0932 | 1,8227
Pl. Cuarta 0,92 4,0 Pe32x2,9| 1,71 0,1279 | 0,0743 | 0,5859 | 0,1172 | 2,5258
Retorno 0,18 16,0 Pe 16x1,8| 1,52 | 0,2652 | 0,0592 | 4,3024 | 0,8605 | 5,1629
Escalera 2
Pl. Primera 0,45 4,0 Pe 25x2,3| 1,38 | 0,1193 | 0,0484 | 0,5256 | 0,1051 | 0,6307
Pl. Segunda| 0,59 4,0 Pe32x2,9| 1,09 |0,0584 | 0,0306 | 0,2642 | 0,0528 | 0,9478
Pl. Tercera 0,69 4,0 Pe32x2,9| 1,28 | 0,0769 | 0,0418 | 0,3494 | 0,0699 | 1,3670
Pl. Cuarta 0,77 4,0 Pe32x29| 1,43 |0,0933 | 0,0520 | 0,4252 | 0,0850 | 1,8773
Retorno 0,15 16,0 Pe 16x1,8| 1,28 | 0,1943 | 0,0415 | 3,1503 | 0,6301 | 3,7804
Escalera 3
PI. Primera 0,53 4,0 Pe 25x2,3 1,62 0,1591 | 0,0671 | 0,7035 | 0,1407 | 0,8442
Pl. Segunda| 0,69 4,0 Pe32x2,9| 1,28 |0,0769 | 0,0418 | 0,3494 | 0,0699 | 1,2635
Pl. Tercera 0,81 4,0 Pe32x2,9| 1,50 | 0,1021 | 0,0576 | 0,4660 | 0,0932 | 1,8227
Pl. Cuarta 0,92 4,0 Pe32x2,9| 1,71 0,1279 | 0,0743 | 0,5859 | 0,1172 | 2,5258
Retorno 0,18 16,0 Pe 16x1,8 | 1,52 | 0,2652 | 0,0592 | 4,3024 | 0,8605 | 5,1629
General 2,05 25,0 Pe 50x4,6 | 1,57 | 0,0639 | 0,0627 | 1,6602 | 0,3321 | 4,5180
Retorno 0,41 25,0 Pe 25x2,3| 1,25 |0,1013 | 0,0401 | 2,5726 | 0,5145 | 8,2500
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A8.- CALCULO Y DOTACION DE EQUIPOS AUXILIARES

En base a todos los célculos realizados en apartados anteriores y de datos extraidos de las
hojas de calculo, se obtienen unos volumenes y unas pérdidas de carga que permiten dotar a la

instalacion de los siguientes equipos:

A8.1.- GRUPOS MOTOBOMBAS

La seleccion de todos los grupos moto-bombas se ha realizado mediante programa
suministrado por SEDICAL, incluyendo alguna de las hojas de resultados. La relacién de todos los
grupos de moto-bombas previstos y los datos de caudales y pérdidas de carga se especifican a

continuacion:

SALA DE CALDERAS BLOQUES 1,2Y 3

Funcion Recirculacion Recirculacion Impulsién
Caldera 1 Caldera 2 Radiadores 1
Modelo SM 65/6-B SM 65/6-B SPD 50/12-B
Variador No No No
Frecuenc
r.p.m. 1.390 1.390 2.780
Rotor Humedo Humedo Humedo
Simple Doble Simple Simple Doble
Rodete o
Velocidad Vel.2 Vel.2 Vel.2
Caudal m3/h 12.90 12.90 17.43
P-Carga mca 4.50 4.50 6.57
Potencia
Consumida KW 0.54 0.54 0.95
NSPH mca 5.50 5.50 7.50
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Funcién | Primario ACS | SCUndaro | piomo ACS
ACS
SAM 25/105- | SAM 25/105-
Modelo SPD 40/8-B 0.05/B 0.05/B
Variador No No No
Frecuenc
r.p.m. 2.200 1.450 1.450
Rotor Humedo Seco Seco
Simple Doble Doble Simple Simple
Rodete o
Velocidad Vel.1 103 98
Caudal m3/h 1.64 0.80 0.80
P-Carga mca 6.00 3.30 3.00
Potencia
Consumida 0.16 0.04 0.03
KW
NSPH mca 7.50 1.49 1.62
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Funcién Primario Solar Secundario Retorno Solar
Solar
SAM 25/105- SAM 25/105-
Modelo SPD 40/8-B 0.05/B 0.05/B
Variador No No No
Frecuenc
r.p.m. 2.680 1.450 1.450
Rotor Humedo Seco Seco
Simple Doble Doble Simple Simple
Rodete o
Velocidad Vel.2 105 105
Caudal m3/h 1.87 1.87 1.87
P-Carga mca 7.30 3.10 3.10
Potencia
Consumida KW 0.22 0.05 0.05
NSPH mca 7.50 0.85 0.85
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HOJA TECHICA DE LA BOMEA SM £5/5 - B
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GRAFICA DE LA BOMEA SEDICAL 5M B5/6 -B
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HOJS TECMICA DE LA BOMBA SPD S12- B
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GRAFICA DE LA BOMEA SEDICAL SPD 50/12 - B

CURWA DE LA BOMBA EN LA VELOCIDAD 2
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Basandose en las hojas de calculo se obtienen unos voliumenes de instalacién que permiten

calcular los depésitos de expansion que se instalaran en los diferentes circuitos.

Se adjuntan las hojas de calculo y caracteristicas del programa de Sedical para la seleccion de

Vasos de Expansion.

HOJA TECMICA DEL VASC CE EXPAMSION N - 20048
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A9.- CHIMENEAS

Debido al tipo de calderas utilizadas no se necesita de tratamiento para la depuracion de
humos. Las calderas instaladas, son dos Marca WOLF-Rendamax, modelo R2041.

El diametro necesario de la chimenea de las calderas seleccionadas es de diametro 300 mm,
segun fabricante.

PROYECTO DE INSTALACION DE CALEFACCION PARA CONJUNTO RESIDENCIAL DE 96 VIVIENDAS EN ZARAGOZA ANEXO PAG.63


mailto:ingenieria@pilarpeco.com

Pilar Peco Yeste
INGENIEROIDUSTRIAL
ingenieria@pilarpeco.com

A10.- INTERCAMBIADORES DE PLACAS.

Para seleccionar los Intercambiadores se ha tenido en cuenta:
-Bloques 1,2y 3
Intercambiado de produccion ACS con calderas.

Potencia intercambio térmico A.C.S.: 37 kW.

T? entrada - salida de agua en primarios (70 °C-50 °C)
T? entrada - salida de agua en secundario (10 °C-60 °C)
Material de placas AISI 316.
Material de juntas Nitrilo

Intercambiado de producciéon ACS con colectores solares.

Potencia intercambio térmico A.C.S.: 32,2 kW.

T? entrada - salida de agua en primarios (55°C-38,9 °C)
T? entrada - salida de agua en secundario (33,9 °C-50°C)
Material de placas AISI 316.
Material de juntas Nitrilo.

Siguiendo estas pautas se han seleccionado los intercambiadores de las hojas de resultados

siguientes:
Intercambiador ACS Tipo UFP-34/8 H—- C — PN10

Intercambiador Produccién solar Tipo UFP-32/13 H—- C — PN10
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INTERCAMBIADOR DE PLACAS UFP-34/8H - C - PN10

Datos Generales Caliente Fric
Fluida Agua Agua

Patancia de intercambio kil 370

Caudal l'h 16233 841.4
Termperatura anfrada C a0 10.0
Termparatura salida 'C 30,0 E0.0
Perdida de carga kFa 327 131
Propiedades termodinamicas Caliente Frio
Paso especifico kg'rm® SBD.84 898372
Calor capacifics ko Rg=TK 418 4.18
Canductividad termiza V="K 0.E8 062
Wiscosidad media mPass 0.45 072
Wistosidad parsd mPsE s 072 048
Datos técnicos del intercambiador

Oif. temperatura legaritmica media '’ 7.2

MNurnere de placas 3

Agnupamisnboe Txdf1x3

Tipa | parcentaje H

Supericie de intercambio cfectiva n¥ Q.30

Caoef. global de transmisién {sucio / limpia) | Vdme=CK 2685.4/ 5250.0
Sobredimensicnamiento (Anb-Legionela) Y 95,28

Factor de ensuciamiento mP kA 01814

Presidn de trabajo ! pruaba bar 1007143

Termparatura maxirma de trabajo "C 110

Materiales, dimensiones y pesos

Material de k25 placas / grosor Y AlSI 3167 0.5 mim

Material de ks juntas Mitribe HT { sin pegarments ]

Platerial de las conexiones circ. calente AlS] 3e

Material de las conexienes circuite frio AlS 318

Diametro de las conexiones R4

Situacion da las conexienas (Caliente ! frio) F1-Fa/F3-F2

Tipa de bastidar C-PHID

Largo, alta y anche del bastidar mm FZ7 raa0 ! 38

FPoso vacio kg 30
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INTERCAMBIADOR DE PLACAS UFP-32/13H-C - PN10

Datos Generales Caliente Frie
Fluida Agua Agua

Fotonoa da infercamibic kW a2z

Caudal 5] TUEE.2 18551
Temperatura entrada " 200 200
Tamperatura salids o 3|0 35.0
Ferdida de carga kPa 13.4 13.3
Propiedades termodinamicas Caliente Frio
Peso especifico kag/m? ag1.11 GO G2
Calor espacifien ANV R 418 4 18
Conduchvidad termica Wt 2K L6323 0.1
Viscosidad media mPax=s 0.83 0.84
Wiscosidad parcd mFaxs 0.84 083
Datas técnicos del intercambiador

Oif. temperabura logaritmica media e 152,00

Mumers de placas 13

Agrupamientn 1xBM1x6

Tipo | porcantaje H

Supatficle da Intercambls efectiva e 0.46

Coat. global de transmisian (sucio ¢ Impka) | Afmm="H 46464 ¢ 4G5 D

Sobradimensionamisnto o 2.47

Factar de ensuciamisnte anie Y 00053

Prezidn de trabajo | prucka bar 1007143

Temperatura méxima de trabajoe " 110

Maleriales, dimensiones y pesos

Matarial da las placas ! grosor i AlIEI 318 /D & mm

Material de las juntas Mitrilo HT { sin pegaments )

Material de las canexiones circ. caliente AlS| 318

Material de las conexiones circuito frie AlSl 315

Diarmetro de las conexiones R114"

Situacion de las cenexioncs (Caliente ¢ Fria) F1-F4{F3-F2

Tipa de bastider C-PN10

Largw, alte v ancho del baslidor rrime 227 1480 1 35

Fezo vaclk kg 32
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A1l1.- AISLAMIENTO DE TUBERIAS Y CONDUCTOS.

Todos los tramos de tuberias de agua, distribucion por techos de zonas comunes o patinillos,
estaran aisladas con coquilla de ARMAFLEX o similar, con espesores segun normas RITE. Todas las
juntas estaran pegadas con adhesivo 520 ARMAFLEX y encintadas con cinta adhesiva con aislante

armaflex.

Los tramos de tuberia en volumen técnico y zonas exteriores, tendran terminacion en chapa de

aluminio.
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Las instalaciones de Calefaccion y Produccion de A.C.S. tienen consumos de las siguientes

energias: Gas Natural para Calderas y Electricidad para el funcionamiento de las bombas de circulacion,

quemadores, etc.. La relacion de equipos que consumen energia, con sus potencias absorbidas se

describen a continuacion.

A1

2.1.-CONSUMO ELECTRICO.

Se hace el calculo del consumo eléctrico haciendo una prevision de horas de funcionamiento y

dias al afio, También se prevé un porcentaje de uso medio de los generadores de calor.

SALA DE CALDERAS BLOQUE 1

N° APARATO/EQUIPO kW h/dia | N°dias | % Total

1 Caldera 1 1,40 9 365 70 3.219,30
1 Caldera 2 1,40 9 365 70 3.219,30
1 Recirculacion Caldera 1 0,54 9 365 100 1.773,90
1 Recirculacion Caldera 2 0,54 9 365 100 1.773,90
1 Bomba primaria ACS-I 0,16 9 365 100 525,60
1 Bomba primaria ACS-I 0,16 9 365 100 525,60
1 Bomba secund. ACS-I 0,04 9 365 100 131,40
1 Bomba secund. ACS-II 0,04 9 365 100 131,40
1 Bomba retorno ACS-I 0,03 24 365 100 262,80
1 Bomba retorno ACS-II 0,03 24 365 100 262,80
1 Bomba impulsién rad.-1 0,95 9 210 100 1.795,50
1 Primario paneles solares-I 0,22 9 365 100 722,70
1 Primario paneles solares-I| 0,22 9 365 100 722,70
1 Secundario paneles solares-I 0,05 9 365 100 164,25
1 Secundario paneles solares-I| 0,05 9 365 100 164,25
1 Recirculacién acumulacion solar-| 0,05 9 365 100 164,25

TOTAL = 15.559,65

El consumo eléctrico estimado de la sala de calderas del bloque 1 sera de 15.559,65 kWh.
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SALA DE CALDERAS BLOQUE 2

N° APARATO/EQUIPO kW h/dia | N°dias | % Total

1 Caldera 1 1,40 9 365 70 3.219,30
1 Caldera 2 1,40 9 365 70 3.219,30
1 Recirculacion Caldera 1 0,54 9 365 100 1.773,90
1 Recirculacion Caldera 2 0,54 9 365 100 1.773,90
1 Bomba primaria ACS-I 0,16 9 365 100 525,60
1 Bomba primaria ACS-I 0,16 9 365 100 525,60
1 Bomba secund. ACS-I 0,04 9 365 100 131,40
1 Bomba secund. ACS-II 0,04 9 365 100 131,40
1 Bomba retorno ACS-I 0,03 24 365 100 262,80
1 Bomba retorno ACS-II 0,03 24 365 100 262,80
1 Bomba impulsién rad.-1 0,95 9 210 100 1.795,50
1 Primario paneles solares-I 0,22 9 365 100 722,70
1 Primario paneles solares-I| 0,22 9 365 100 722,70
1 Secundario paneles solares-I 0,05 9 365 100 164,25
1 Secundario paneles solares-Il 0,05 9 365 100 164,25
1 Recirculacién acumulacion solar-I 0,05 9 365 100 164,25

TOTAL = 15.559,65

El consumo eléctrico estimado de la sala de calderas del bloque 1 sera de 15.559,65 kWh.

SALA DE CALDERAS BLOQUE 3

N° APARATO/EQUIPO kW h/dia | N°dias | % Total

1 Caldera 1 1,40 9 365 70 3.219,30
1 Caldera 2 1,40 9 365 70 3.219,30
1 Recirculacion Caldera 1 0,54 9 365 100 1.773,90
1 Recirculacion Caldera 2 0,54 9 365 100 1.773,90
1 Bomba primaria ACS-I 0,16 9 365 100 525,60
1 Bomba primaria ACS-I 0,16 9 365 100 525,60
1 Bomba secund. ACS-I 0,04 9 365 100 131,40
1 Bomba secund. ACS-II 0,04 9 365 100 131,40
1 Bomba retorno ACS-I 0,03 24 365 100 262,80
1 Bomba retorno ACS-II 0,03 24 365 100 262,80
1 Bomba impulsién rad.-1 0,95 9 210 100 1.795,50
1 Primario paneles solares-I 0,22 9 365 100 722,70
1 Primario paneles solares-I| 0,22 9 365 100 722,70
1 Secundario paneles solares-I 0,05 9 365 100 164,25
1 Secundario paneles solares-Il 0,05 9 365 100 164,25
1 Recirculacién acumulacion solar-I 0,05 9 365 100 164,25

TOTAL = 15.559,65

El consumo eléctrico estimado de la sala de calderas del bloque 1 sera de 15.559,65 kWh.
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A12.2.- GAS NATURAL

SALA DE CALDERAS BLOQUE 1

CALDERA CALEFACCION yA.C.S.:

Potencia util = 278,2kW = 240.365 kcal/h
Rendimiento Calefaccion = 94 %
Horasdia=9 Dias =365 a.c.s. y 210 calefaccion

CONSUMOS CALEFACCIONy A.C.S.:

Potencia calefaccion = 209.186 kcal/h
Potencia ACS = 31.588 kcal/h

Consumo = (%0 . pCl jx [(Px n°horas x n°dias ) xcs + (P x n° horas x n° dias )ea e |

TOTAL CONSUMO GAS NATURAL: 55.894 m*/afio.

SALA DE CALDERAS BLOQUE 2

CALDERA CALEFACCIONyA.C.S.:

Potencia util = 278,2kW = 240.365 kcal/h
Rendimiento Calefaccion = 94 %
Horasdia=9 Dias =365 a.c.s. y 210 calefaccion

CONSUMOS CALEFACCIONy A.C.S.:

Potencia calefaccion = 209.186 kcal/h
Potencia ACS = 31.588 kcal/h

Consumo = (%0 . pCl jx [(Px n°horas x n°dias ) xcs + (P x n° horas x n° dias )ea e |

TOTAL CONSUMO GAS NATURAL: 55.894 m*/afio.
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SALA DE CALDERAS BLOQUE 3

CALDERA CALEFACCION yA.C.S.:

Potencia util = 278,2kW = 240.365 kcal/h
Rendimiento Calefaccion = 94 %
Horasdia=9 Dias =365 a.c.s. y 210 calefaccion

CONSUMOS CALEFACCIONy A.C.S.:

Potencia calefaccion = 209.186 kcal/h
Potencia ACS = 31.588 kcal/h

Consumo = [% . pCl jx [(Px n°horas x n°dias ) xcs + (P x n° horas x n° dias )ea e |

TOTAL CONSUMO GAS NATURAL: 55.894 m*/afio.
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A13.- VENTILACION SALA DE CALDERAS.

En cuanto a la evacuacion de gases quemados, las calderas dispondran de chimenea
adecuada. Ademas, segun se recoge en la UNE 60-601-2004, sera necesario dotar a la sala de calderas

de una ventilacion inferior mediante aberturas permanentes con el un mayor equivalente al mayor de:

Ventilacion inferior = 5 cm2 x P (kW nominales de las calderas) x 1,05 (factor seccion
rectangular) x 1,50 (factor ventilaciéon conducida)

Ventilacion inferior = 30 cm2 x A (area de la sala en m2) x 1,05 (factor seccién rectangular) x
1,50 (factor ventilacion conducida)

Bloque 1:
Ventilacion inferior = 5 x (158,6x2) x 1,05= 1.666 cm? Gtiles.
Ventilacion inferior = 30 x 38,80 x 1,05= 1.223 cm? Gtiles.

La ventilacion sera directa al exterior mediante rejillas de dimensiones adecuadas. En relacion
a estos datos y considerando un rendimiento de rejilla del 60% se han previsto dos rejillas inferiores de

40x30cm. de ventilacion con una superficie Util superior a 1.666 cm?.
Bloque 2:
Ventilacion inferior = 5 x (158,6x2) x 1,05= 1.666 cm? dtiles.
Ventilacion inferior = 30 x 38,80 x 1,05= 1.223 cm? dtiles.

La ventilacion sera directa al exterior mediante rejillas de dimensiones adecuadas. En relacion
a estos datos y considerando un rendimiento de rejilla del 60% se han previsto dos rejillas inferiores de

40x30cm. de ventilacion con una superficie Gtil superior a 1.666 cm?.
Bloque 3:
Ventilacion inferior = 5 x (158,6x2) x 1,05= 1.666 cm? dtiles.
Ventilacion inferior = 30 x 38,80 x 1,05= 1.223 cm? dtiles.

La ventilacion sera directa al exterior mediante rejillas de dimensiones adecuadas. En relacion
a estos datos y considerando un rendimiento de rejilla del 60% se han previsto dos rejillas inferiores de

40x30cm. de ventilacion con una superficie Gtil superior a 1.666 cm?.
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. .z . . . . . I 2
Para la ventilacion superior serd necesaria una superficie libre minima (en cm®) de 30 veces el

area de la sala de calderas expresada en m? con minimo de 250 cm? por lo que:

Ventilacion superior = 30 x A (area de la sala en m2) x 1,05 (factor seccion rectangular) x 1,50
(factor ventilacion conducida)

Bloque 1:
Ventilacion superior = 30 x 38,80 x 1,05 =2.763 cm? Gtiles

La ventilacion sera directa al exterior mediante rejillas de dimensiones adecuadas. En relacion
a estos datos y considerando un rendimiento de rejilla del 60% se han previsto dos rejillas superiores de

60x40cm. de ventilacion con una superficie ttil superior a 2.763 cm?.
Bloque 2:
Ventilacion superior = 30 x 38,80 x 1,05 =2.763 cm? atiles

La ventilacion sera directa al exterior mediante rejillas de dimensiones adecuadas. En relacion
a estos datos y considerando un rendimiento de rejilla del 60% se han previsto dos rejillas superiores de

60x40cm. de ventilacion con una superficie ttil superior a 2.763 cm?.
Bloque 3:
Ventilacion superior = 30 x 38,80 x 1,05 =2.763 cm? atiles

La ventilacion sera directa al exterior mediante rejillas de dimensiones adecuadas. En relacion
a estos datos y considerando un rendimiento de rejilla del 60% se han previsto dos rejillas superiores de

60x40cm. de ventilacion con una superficie Util superior a 2.763 cm?.

Cada sala de calderas dispondra de una superficie no resistente de 1 m? superior a la

centésima parte del volumen del local (97 m®) segin UNE 60601:2004.
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A14.- CONCLUSION.

Con lo especificado en este anexo y en los restantes documentos de este Proyecto, se
considera que la instalacion objeto de Proyecto ha quedado convenientemente definida. No obstante, el
técnico suscribiente queda a disposicion de los Organismos correspondientes para toda aquella

ampliacion, aclaracion y/o modificacion que estimen pertinente.

ZARAGOZA, SEPTIEMBRE DE 2.008

EL INGENIERO INDUSTRIAL

PILAR PECO YESTE

COLEGIADO 1.429 C.O.l.LAR.
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PLANOS
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INDICE DE PLANOS

01.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO. BLOQUES 1,2 Y 3.

02.- PLANTA PRIMERA Y TIPO (22 Y 3%). BLOQUES 1,2 Y 3.

03.- PLANTA CUARTA Y ATICO. BLOQUES 1,2Y 3.

04.- PLANTA CUBIERTA 'Y COLECTORES SOLARES. BLOQUES 1,2Y 3.
05.- ESQUEMA ISOMETRICO A.C.S. BLOQUES 1, 2 Y 3.

06.- ESQUEMA ISOMETRICO CALEFACCION. BLOQUES 1,2 Y 3.

07.- DETALLE INSTALACION CALEFACCION. BLOQUES 1,2 Y 3.

08.- ESQUEMA DE PRINCIPIO. BLOQUES 1,2 Y 3.

EUOL.- ESQUEMA UNIFILAR SALA CALDERAS. BLOQUES 1,2 Y 3.
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P1.- INSTALACIONES A LAS QUE SE REFIERE ESTE PLIEGO.

Es objeto el presente Pliego de Condiciones, de todos los trabajos con inclusién de
materiales y medios auxiliares que sean necesarios para llevar a término, la instalacién Proyectada,
gue se detalla en los planos y demas documentacién del Proyecto, surjan durante el transcurso de la
misma, y aquellas que en el momento de la redaccion del Proyecto se hubiesen podido omitir y

fuesen necesarias para la completa terminacion de las instalaciones a las que se refiere el Proyecto.
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P2.- GENERALIDADES.

El disefio de las instalaciones térmicas se basara en un conjunto de premisas, conocimiento
de condiciones interiores a cumplimentar, de condiciones exteriores, asi como de criterios y preceptos
gue permiten estimar y alcanzar su adecuado comportamiento respecto a la funcionalidad perseguida

de bienestar, seguridad y uso racional de la energia segun del RITE.

Las instalaciones térmicas seran calculadas por un método adecuado que la buena préactica
haya contrastado, siendo de la responsabilidad del proyectista el método utilizado y los calculos

efectuados, teniendo en cuenta las exigencias del RITE.

Para el disefio y dimensionado de la instalacion se tendran en cuenta las indicaciones de la

instruccion técnica IT 1.

En particular se cumpliran las exigencias de bienestar e higiene recogidas en la IT1.1, las
exigencias de eficiencia energética recogidas en la IT 1.2 y las exigencias de seguridad recogidas en
lalIT 1.3.

En cuanto al montaje se estard a lo indicado en la instruccidon técnica IT 2, en esta
instruccion se establece el procedimiento a seguir para efectuar las pruebas de puesta en servicio de

la instalacion.
Se seguiran las instrucciones de mantenimiento y uso reflejadas en la IT 3.

El montaje de las instalaciones, las condiciones que deben cumplir éstas y los locales que

las albergan, se adaptaran a las prescripciones Técnicas del R.I.T.E.

Las instalaciones dispondran de aislamiento térmico por motivos de ahorro energético.
Dispondran también de un sistema de regulacion automatico y de dispositivos de seguridad y

equipamiento.

Los materiales, elementos y equipos que se utilicen en las instalaciones objeto del
Reglamento de las Instalaciones Térmicas en los edificios, deben cumplir las prescripciones que se

indican en el RITE.

Todos los materiales, equipos y aparatos no tendran en ninguna de sus partes
deformaciones, fisuras ni sefiales de haber sido sometidos a malos tratos antes o durante la

instalacion.

Toda la informacion que acompafia a los equipos debera expresarse al menos en castellano

y en unidades del Sistema Internacional S.I.

En funcién de la fuente energética utilizada deberan cumplir lo requerido en la

reglamentacion vigente respecto a dichas energias.
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El comportamiento de los equipos y componentes de las instalaciones asi como los valores
de funcionamiento, deberan estar dentro del cumplimiento del R.I.T.E. y demas reglamentaciones que
afecten quedando admitida la responsabilidad directa de fabricante, proveedor o mantenedor
autorizado en el caso de que esto no se produzca y eximida la responsabilidad del Ingeniero

Industrial autor del Proyecto y del Ingeniero Industrial Director de Obra.

P3.- CONDICIONES TECNICAS DE BIENESTAR E HIGIENE.

Se cumplirdn las exigencias de calidad térmica del ambiente del apartado 1.1.4.1, las
exigencias de calidad de aire interior del apartado 1.1.4.2, las exigencias de calidad acustica del

apartado 1.1.4.4 y las exigencias de higiene del apartado 1.1.4.3.

P4.- CONDICIONES TECNICAS DE EFICIENCIA ENERGETICA.

Se cumplird la exigencia de eficiencia energética en la generacién de calor y frio del
apartado 1.2.4.1, la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias y conductos de calor y
frio del apartado 1.2.4.2, la exigencia eficiencia energética de control de las instalaciones térmicas del
apartado 1.2.4.3, la exigencia de contabilizacion de consumos del apartado 1.2.4.4, la exigencia de
recuperacion de energia del apartado 1.2.4.5, la exigencia de aprovechamiento de energias
renovables del apartado 1.2.4.6 y la exigencia de limitacion de la utilizacion de energia convencional
del apartado 1.2.4.7.

P5.- CONDICIONES TECNICAS DE SEGURIDAD.

Se cumplira la exigencia de seguridad en generacion de calor y frio del apartado 1.3.4.1, la
exigencia de seguridad en las redes de tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.3.4.2, la
exigencia de proteccion contra incendios del apartado 1.3.4.3 y la exigencia de seguridad de

utilizacion del apartado 1.3.4.4.

P6.- CONDICIONES TECNICAS DE MONTAJE.

Se seguiran las pruebas de puesta en servicio de la instalacion indicadas en la IT 2.

En particular las pruebas relativas a la estanqueidad de redes de tuberias de agua indicadas

en la IT 2.2.2, las pruebas de libre dilatacién indicadas en al IT 2.2.4, las pruebas de recepcion de
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redes de conductos de aire segun IT 2.2.5, las pruebas de estanqueidad de las chimeneas indicadas

enlalT 2.2.6 y las pruebas finales segun IT 2.2.7.
En cuanto al ajuste y equilibrado de la instalacion se considera lo indicado en la IT 2.3.

Se realizaran las comprobaciones de eficiencia energética de la instalacién que se indican
enlalT 2.4.

P7.- CONDICIONES TECNICAS DE MANTENIMIENTO Y USO.

Se cumpliran las exigencias indicadas en la IT 3 con el fin de asegurar que el
funcionamiento de la instalacién, a lo largo de su vida util, se realice con la maxima eficiencia

energética, garantizando la seguridad, la durabilidad y la proteccion del medio ambiente. .
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P8.- INSTALACION ELECTRICA.

Las instalaciones del interior de la sala de calderas y generador se realizaran de acuerdo

con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.E. de B.T.).

Las canalizaciones seran todas bajo tubo de acero galvanizado con sus correspondientes
manguitos de unién roscados, racores metalicos, codos, cajas de salida y distribucion, grampillones

para sujeccion, tacos y tornillos.

El cuadro eléctrico general centralizador contendra todos los componentes necesarios para
la maniobra, control y seguridad de los elementos que componen la instalacion, entre los que cabe

destacar los siguientes:

Los sistemas independientes de programacion (centralitas) para los sistemas de agua
caliente sanitaria y calefaccion, para ajustar los distintos horarios a las necesidades reales de
servicio, uno de ellos, actuando sobre el generador correspondiente y poniendo en marcha las
bombas de primario, carga y recirculacién y retorno de A.C.S., y los dos restantes actuando sobre los
paneles de secuencia y regulacion proporcional de calefaccion, asi como las electrovalvulas de dos

vias, las bombas de calefaccion y los servomotores de las valvulas de cuatro y tres vias.

Contadores horarios uno por caldera de funcionamiento real de los quemadores, que nos

permitan mediante muestreos periddicos utilizar mas racionalmente cada uno de los servicios.

Distintos enclavamientos de seguridad, guardamotores etc, (uno por bomba), mediante los
cuales, si cualquier electrobomba se bloqueara por sobrecarga o por defecto del contador, se

interrumpira automaticamente el funcionamiento del generador correspondiente a su servicio.

Un enclavamiento de seguridad entre los ventiladores y los quemadores de agua caliente
sanitaria y calefaccion, de tal forma que si se pararan aquellos, se interrumpiria en siguientes

operaciones automaticamente el funcionamiento de estos.
Se montard un esquema sindptico de identificacion de la instalacion.

La iluminacién sera mediante lamparas fluorescentes, montadas sobre pantallas estancas al
polvo y realizando todas las canalizaciones bajo tubo de acero galvanizado. En el cuadro eléctrico se

montara un ICP para proteger la linea de alumbrado.

El alumbrado del habitaculo del depdsito de combustible si lo hubiese, se realizara mediante
pantallas antideflagrantes, con canalizaciones igualmente bajo tubo de acero, y situado el interruptor

en exterior del recinto.
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P9.- OTRAS CONSIDERACIONES.

Todos los elementos que se incorporan seran de primera calidad, distribuidos o fabricados
por firmas solventes y de reconocida seriedad, contrastados en el mercado ampliamente y
experimentados, disponiendo de repuestos de absolutamente todos los componentes
electromecénicos, con lo que las garantias, servicios post-venta y mantenimiento se cubren

ampliamente.
APARATOS MONTADOS.
Dispondran de interruptor de flujo.

Los radiadores y demas emisores de calor, seran todos ellos homologados o autorizados
por el Ministerio de Industria y Energia y se someteran como minimo, vez y media la maxima de
trabajo. Estaran anclados y soportados de forma que no transmitan esfuerzos a la tuberia que los

alimenten. Seguiran ademas lo especificado en R.I.T.E..

P10.- INTERPRETACION DEL PROYECTO.

Se entiende en este Proyecto que el Instalador esta capacitado para la interpretacién del
Proyecto en todas sus partes, o en su defecto tiene personal a su servicio para interpretar todos los

documentos del mismo.
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P11.- MODIFICACIONES DEL PROYECTO.

Si en el transcurso del trabajo fuese necesario cualquier clase de modificacion, que no
estuviese especificado en este Pliego de Condiciones o en el Proyecto, el instalador se obligara a
ejecutarlo con arreglo a las instrucciones que al efecto reciba del Director Técnico de la instalacién,

produciéndose automaticamente la correspondiente modificacion en el Proyecto, si ello tuviese lugar.

Durante el transcurso de ejecucién, el Director Técnico de la instalacion dara las
instrucciones necesarias y suficientes para la buena realizacion de la misma, entendiéndose que es
obligacién del instalador el dar cumplimiento a las mismas y consultarle cuantas veces sea preciso,

todo detalle que no le resultase claro y comprensible.

Interrupcion del trabajo.

En el caso de que los trabajos de instalacién hayan quedado interrumpidos por tiempo
indefinido, o bien por incumplimiento de las instrucciones especificas del Director Técnico de la
instalacion, y otras causas suficientes, éste lo comunicard al Ministerio de Industria y Energia, al
contratante y a su Colegio correspondiente, entendiéndose que desde ese momento declina toda

responsabilidad.

Reanudacion de los trabajos.

Al reanudarse los trabajos de instalacién, esta circunstancia deberd ser puesta en

conocimiento del Director Técnico de la Instalacion de forma fehaciente.
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P12.- CONDICIONES DE SEGURIDAD.

P12.1.- DEL PERSONAL DE LA OBRA.

Todo operario que por razon de su oficio haya de intervenir en la instalacién, tiene derecho
a reclamar de su direccion todos aquellos elementos que de acuerdo con la legislacion vigente,

garanticen su seguridad personal durante la preparacion y ejecucion de los trabajos.

El instalador exigira de sus operarios el empleo de los elementos de seguridad.

P12.2.- DEL INSTALADOR.

Es obligacién del instalador, dar cumplimiento a lo legislado y vigente, respecto de
honorarios, jornales y seguros, siendo sélo él responsable de las sanciones que de su incumplimiento

pudieran derivarse.

P12.3.- DEL PROPIETARIO.

El propietario o contratista tiene la obligacion de facilitar al instalador un ejemplar completo
del presente Proyecto a fin de que pueda hacerse cargo de todas y cada una de las obligaciones que

se especifican en éste Pliego.

P12.4.- DEL PRESENTE PLIEGO.

El presente Pliego de Condiciones de seguridad tiene el caracter de érdenes fehacientes
comunicadas al instalador, el cual antes de dar comienzo deberé leerlo completo, no pudiendo luego

alegarse ignorancia, por ser parte importante del Proyecto.
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P13.- CONDICIONES DE CONTRATACION.

P13.1.- DEL INSTALADOR.

El instalador se compromete a ejecutar las obras, ajustandose en todo momento al presente

Proyecto y a las instrucciones que le seran facilitadas por el Director Técnico de la Instalacion.

Se entiende en el Pliego de Condiciones que el Instalador que se hace cargo de las obras,

conoce perfectamente su oficio y se compromete a instalar siguiendo la normativa vigente.

El instalador cuidara de tener operarios, expertos y la herramienta y maquinaria adecuada
para la realizacién de los trabajos. Debera estar en posesion de los correspondientes documentos
acreditativos, que le faculten para la realizacién de los trabajos a desarrollar, segun lo indicado en
R.I.T.E.

P13.2.- DEL CONTRATO.

El contrato sera firmado por el propietario o contratista y el instalador suponiendo la firma
del mismo, de acuerdo con las clausulas que entre ambas partes queden estipuladas. Se entendera
gue es nula toda clausula que se oponga a lo especificado en los diversos apartados de este Pliego
de Condiciones. Es nula asimismo toda clausula que pueda servir para enmascarar la utilizacion de
materiales de mala calidad y otros que no fuesen sancionados favorablemente por el Director Técnico

de la Instalacion.

P13.3.- DEL PRESUPUESTO.

Se entiende en este Pliego de Condiciones que el presupuesto base para la instalacion, es
el que figura en el presente Proyecto. Sobre el costo de la ejecucion material, el instalador puede
cargar el Beneficio Industrial autorizado. Si el Instalador se comprometiese a realizar la obra en precio

menor del fijado en el Proyecto, esto no repercutiria en ningln caso en la calidad de la instalacion.

Si entre la redaccion y la firma del contrato de instalacion, hubiese transcurrido largo tiempo,
o el nivel de precios medios hubiese sufrido notables alteraciones, tanto el propietario o contratista

como el instalador, podran solicitar al Proyectista la redaccion de un nuevo presupuesto base.

P13.4.- RESCISION DEL CONTRATO.-
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El contrato puede ser rescindo por cualquiera de las causas reconocidas como validas en

las clausulas del mismo, o en la vigente legislacion.

Toda falta o diferencia de acuerdo en el cumplimiento del contrato, sera resuelto por via
judicial, pudiendo no obstante, si ambas partes convienen en ello. acatar el fallo dictado por un tercer

perito o tribunal arbitral nombrado al efecto.

P14.- VALORACION DE LAS PARTIDAS DEL PROYECTO.

El ofertante tendra en cuenta las especificaciones de marcas y modelos, valorando dichas

marcas, caso de valorar marcas opcionales lo indicara en su documento.

1.- Conexionado del cuadro eléctrico principal de cubierta del que cuelgan los componentes

de la central térmica, grupos motobombas, etc.
2.- Conexionado de cuadros eléctricos de cada planta.
3.- Conexionado de las puntas de componentes de regulacion y control.
4.- Conexionado de todos los motores de las instalaciones de calefaccion y acs.

5.- Puesta en marcha del sistema, pruebas S/ R.I.T.E., confeccidn del Protocolo de entrega

y recepcién provisional de los sistemas.

Resumiendo: El Proyecto incluye la conexidn eléctrica y puesta en marcha de todos los

componentes.
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P15.-  UNIDADES NO ESPECIFICADAS.

En todo lo no especificado en la Memoria o Pliego de Condiciones, se estara de acuerdo a

lo que se especifica a juicio del Director Técnico de la Instalacion.

ZARAGOZA, SEPTIEMBRE DE 2.008
EL INGENIERO INDUSTRIAL

PILAR PECO YESTE
COLEGIADO N°1.429C.O.1.1LA.R.
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1. — INTRODUCCION

1.1. — OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Bésico

debera precisar:

¢ Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

¢ La identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas

técnicas necesarias.

¢ Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefalado
anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en
la misma y contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de

los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)

« Previsiones e informaciones Uutiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de

seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

1.2. — DATOS DEL PROYECTO DE OBRA.

Tipo de Obra: Instalacién de calefaccidén y produccién de a.c.s. para conjunto residencial de

96 viviendas en Zaragoza
Situacién:  C/. Fray Julian Garcés Parcelas 1C.1, 2C.1y 3C.1 del PERI AC-34
Poblacion: ZARAGOZA

Promotor: SOCIEDAD MUNICIPAL DE REHABILITACION URBANA Y PROMOCION DE
LA EDIFICACION DE ZARAGOZA, S.L.

Proyectista: Pilar Peco Yeste.

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: Pilar Peco Yeste.
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2. — NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

e Ley31/1.995 de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

¢ Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacion de seguridad en el trabajo.

¢ Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

¢ Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacion de cargas.

¢ Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacién de Equipos de Proteccién Individual.

¢ Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

¢ Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

¢ Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion.

¢ Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

¢ Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77,
O.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).
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3. — IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE Los MISMOS

3.1. — INSTALACIONES

RIESGOS MAS FRECUENTES

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel.

Caida de operarios al vacio.

Caidas de objetos sobre operarios

Choques o golpes contra objetos

Atrapamientos y aplastamientos

Lesiones y/o cortes en manos

Lesiones y/o cortes en pies

Sobreesfuerzos

Ruido, contaminacion acustica

Cuerpos extrafios en los ojos

Afecciones en la piel

Contactos eléctricos directos

Contactos eléctricos indirectos

Ambientes pobres en oxigeno

Inhalacién de vapores y gases

Trabajos en zonas himedas o0 mojadas

Explosiones e incendios

Derivados de medios auxiliares usados

Radiaciones y derivados de soldadura
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Quemaduras

Derivados del acceso al lugar de trabajo

Derivados del almacenamiento inadecuado de productos combustibles

MEDIDAS PREVENTIVAS

Marquesinas rigidas.

Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Redes verticales.

Redes horizontales.

Andamios de seguridad.

Mallazos.

Tableros o planchas en huecos horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.

Escalera de acceso peldafieada y protegida.

Carcasas o resguardos de proteccion de partes mdviles de maquinas.

Mantenimiento adecuado de la maquinaria

Plataformas de descarga de material.

Evacuacién de escombros.

Limpieza de las zonas de trabajo y de transito.

Andamios adecuados.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco de seguridad

Botas o calzado de seguridad

Botas de seguridad impermeables

Guantes de lonay piel

Guantes impermeables

Gafas de seguridad

Protectores auditivos

Cinturdn de seguridad

Ropa de trabajo

Pantalla de soldador
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4. — BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar
las curas de urgencia en caso de accidente y estara a cargo de él una persona capacitada designada

por la empresa constructora.

5. — TRABAJOS POSTERIORES

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el Estudio Basico se
contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas

condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.
REPARACION, CONSERVACIONY MANTENIMIENTO
RIESGOS MAS FRECUENTES
Caidas al mismo nivel en suelos
Caidas de altura por huecos horizontales
Caidas por huecos en cerramientos
Caidas por resbalones
Reacciones quimicas por productos de limpieza y liquidos de maquinaria

Contactos eléctricos por accionamiento inadvertido y modificacion o deterioro de sistemas

eléctricos.
Explosion de combustibles mal almacenados

Fuego por combustibles, modificacion de elementos de instalacién eléctrica o por

acumulacién de desechos peligrosos

Impacto de elementos de la maquinaria, por desprendimientos de elementos constructivos,

por deslizamiento de objetos, por roturas debidas a la presidon del viento, por roturas por exceso de carga
Contactos eléctricos directos e indirectos
Toxicidad de productos empleados en la reparacion o almacenados en el edificio.

Vibraciones de origen interno y externo
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MEDIDAS PREVENTIVAS

Andamiajes, escalerillas y demas dispositivos provisionales adecuados y seguros.

Anclajes de cinturones fijados a la pared para la limpieza de ventanas no accesibles.

Anclajes de cinturones para reparacion de tejados y cubiertas.

Anclajes para poleas para izado de muebles en mudanzas.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco de seguridad

Ropa de trabajo

Cinturones de seguridad y cables de longitud y resistencia adecuada para limpiadores de

ventanas.

Cinturones de seguridad y resistencia adecuada para reparar tejados y cubiertas inclinadas.
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6. — OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad
y Salud, cuando en la ejecucidén de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresa y

trabajadores autbnomos o diversos trabajadores autbnomos.

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de las

responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de
las obras, que se redactard con arreglo a lo dispuesto en el Anexo lll del Real Decreto 1627/1.997

debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

7. — COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacién del Coordinador en la elaboracién del proyecto y en la ejecucion de la obra

podra recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera

desarrollar las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliqguen de manera coherente y responsable los principios de accion preventiva que se recogen
en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra,

y en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las

modificaciones introducidas en el mismo.

¢ Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de

Prevencién de Riesgos Laborales.

¢ Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de

trabajo.

¢ Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la

obra.
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La Direccién Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesario la designacién del
Coordinador.
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8. — PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la
obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcion de su propio sistema de
ejecucién de obra. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran

implicar disminucién de los niveles de proteccién previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado
por el contratista en funcién del proceso de ejecucién de la misma, de la evolucién de los trabajos y de
las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con
la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacién del Coordinador, las

funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencidn en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias

y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicién de la Direccion Facultativa.

PROYECTO DE INSTALACION DE CALEFACCION PARA CONJUNTO RESIDENCIAL DE 96 VIVIENDAS EN ZARAGOZA EBSS PaAG. 10


mailto:ingenieria@pilarpeco.com

Pilar Peco Yeste
INGENIEROIDUSTRIAL
ingenieria@pilarpeco.com

9. — OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de

Prevenciéon de Riesgos laborales y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso y la determinacion de las vias 0 zonas de desplazamiento o

circulacion.

La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de

corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de

materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos

trabajos o fases de trabajo.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumpliry hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las

obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de

la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre todas

las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.
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5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y

salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucidn correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en
lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos autnomos
por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del

incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus

responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

10. — OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autébnomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de

Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

¢ Elalmacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

¢ Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

¢ La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos

trabajos o fases de trabajo.

¢ La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

¢ Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de su actuacion coordinada que se hubiera

establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y

2 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.
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6. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1.997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud.

Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
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11. — LiBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y
Salud, un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio

profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la
Direccidon Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autbnomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevenciéon de las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en esta

materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en
el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia
en que se realiza la obra. Igualmente notificard dichas anotaciones al contratista y a los representantes

de los trabajadores.

12. — PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el
Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la
seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de tajos o, en su caso, de la totalidad de

la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccidon de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los

subcontratistas y/o autbnomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

13. — DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere

a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en

el centro de trabajo.
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14. — DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS

OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el
gue se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, se
aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o

cualquier riesgo.

ZARAGOZA, SEPTIEMBRE DE 2.008
EL INGENIERO INDUSTRIAL

PILAR PECO YESTE
COLEGIADO N°1.429C.0O.1.1LA.R.
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