DE URBANISMO
DEL EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

F(M\JIUM DE TRAITEMEMNTS ET DE VALORISATION, S.A. —]

SERVICIOS GENERALES y DEPURADCRA DE ZAFAGO)ZA, S. A.- Pl. N2 Sra. del
Pilar N2 7.
Expte. n." 3.096.769/89 (38/89 - £B) _ U.T.E. de = - e -
ASUNTO: CIONES, S. A. y DRAGADOS Y CONSTRUCCIONES, S. A.-

P¢ Alameda de Osuna n:2 50.- MADRID.

— SR. PRESIDENTE DE LA ASOCIACION DE VECINOS DEL Be
- DE LA CARTUJA BAJA, DON RAMON FUYO CAPDEVILA.—
[—C/Catome de Septierbre s/n (B2 de la CARTUJA B.—)—-l

~ DON MOISES GARCES MCRALES, Alcalde B2 Cartuja B.)

El Excelentisimo Ayuntamiento Pleno, en sesién ordina-
ria celebrada el dia 25 de Enero de 1.990, acordd, con el
quorum seflalado en el art. 47 .3 de la Ley 7/85 de 2 de Abril,
reguladora de las Bases del Regimen Local, lo siguiente:

PRIMERO.- Declarar valido el Concurso celebrado para
contratar, en régimen de concesién administrativa, la cons-
truccién de una estacidén depuradora de aguas residuales y su
subsiguiente explotacién y mantenimiento, sita en el término
municipal de Zaragoza (Barrio de La Cartuja Baja), asi como la
construccién de los colectores y obras complementarias necesa-
rias para la misma, y adjudicarlo a la Agrupacién Temporal de
Empresas formada por OMNIUM DE TRAITEMENTS ET DE VALORISATION,
S.A. y DEPURADORA DE ZARAGOZA, S.A., con domicilio en Plaza
del Pilar numero 7 de esta Ciudad, a la solucién denominada
Variante, cuyo presupuesto de ejecucién asciente a la cantidad
de VEINTE MIL SETECIENTOS VEINTE MILLONES DE PESETAS
(20.720.000.000,- Pts) con sujecién a lo dispuesto en los
Pliegos de Condiciones y oferta presentada, con las especifi-
caciones y concreciones que luego se dirén.

SEGUNDO.- Desestimar en su totalidad las alegaciones
formuladas por la Unién Temporal de Empresas formada por Fo-
mento de Obras y Construcciones, S.A. y Dragados y Construc-
ciones, S.A. en el acto de apertura de plicas y ampliado en su
escrito de fecha 7 de diciembre de 1.989, que tuvo entrada en
el Registro General Municipal el dia 9 del mismo mes y afio,
por entender que los Pliegos de Condiciones permiten la pre-
sentacidén de variantes, no s6lo de tipo técnico, sino tambiépo
econdémicas diferentes de las incialmente previstas en los mis-
mos, siempre y cuando no estén en contradiccidén con el conte-
nido de los Pliegos de Condiciones, tal como ha sido estimado
por los dos grupos de empresas que han presentado ofertas en
el Concurso; por cuanto que la Agrupacién Temporal de Empresas
formada por OTVSA-Depuradora de Zaragoza, S.A., en escrito de
16 de enero de 1.990, renuncia expresamente al contenido de
las cléusulas complementarias incluidas en sus propuestas, por
lo que la plica de esta agrupacién ha quedado libre de las re-
servas que las mismas implicaban o podian implicar; y por
cuanto que se entiende que todos los componentes, tanto de la
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Unién Temporal de Empresas, como de la Agrupacién, disponen de
la capacidad juridica suficiente para participar en la
licitacién; en especial, por lo que se refiere a la empresa
Depuradora de Zaragoza, S.A., su objeto social se lo autoriza,
se halla constituida formalmente e inscrita en el Registro
Mercantil pertinente, se halla debidamente clasificada, el
firmante de la propuesta tiene poder bastante para ello y, en
consecuencia, cumple los requisitos de fondo y de forma exigi-
dos en los Pliegos de Condiciones para participar en el Con-
curso.

Asimismo, se desestima el escrito de impugnacién pre-
sentado por D. Ramén Puyo Capdevila, en representacién de la
Asociacién de Vecinos del Barrio de la Cartuja Baja, ya que de
los informes técnicos unidos al expediente de la concesién,
resulta que la instalacién de la EDAR forma parte de los sis-
temas generales que, aungque no previstos en principio en el
Plan General de Ordenacién Urbana de la Ciudad, son admisibles
y mejoran sustancialmente los mismos sin que, a mayor
abundamiento, se desvirtien las razones de todo 1indole que
sirvieron de base a la adopcién de la resolucidn recurrida.

TERCERO.- De conformidad con lo dispuesto en el Pliego
de Condiciones Juridicas y Ecnémico-Administrativas, presenta-
r4d, en el término de un mes, contado a partir de la fecha de
notificacién del presente acuerdo, el proyecto completo de
construccién de instalaciones y de explotacién, con la inclu-
sién de las siguientes prescripciones técnicas, que se imponen
de conformidad con lo sefialado en el Capitulo 9.3 de su Pliego
de Condiciones:

¥ ok Ampliacién de la proteccién con escollera del
talud perimetral de la instalaciédn.

2°, - Modificacién de la estacién de transferencia de
fangos acomodéndola a los caudales y presiones
realmente necesarios.

3¢, - Previsién del espacio necesario para poder in-
cluir en el futuro en caso de considerarse ne-
cesario un tratamiento fisico-quimico.
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Ampliacién de la capacidad del by-pass hasta 12
m3/sqg.

Ejecucién de la solucién base prevista para el
colector general.

Ejecucién de la planta piloto de Biostyr ofre-
cida como opcién.

Ejecucién de un depésito de regulacién de fan-
gos espesados como el previsto en la solucién
base para el almacenamiento y homogeneizacién
de los fangos digeridos.

Reduccién de la superficie del edificio de ser-
vicios.

Ejecucién de un sistema alternativo de
estabilizacién de los fangos con cal para los
momentos en que por labores de mantenimiento no
sea utilizable uno de los hornos de incinera-
cién.

Ejecucién de un parque para el almacenamiento
previo a su traslado al vertedero de las ceni-
zas y de los fangos estabilizados con cal seme-
jante al previsto en la soluciédn base para los
fangos deshidratados.

Ejecucién de un nuevo camino de acceso desde la
carretera de Castellédn a la Depuradora, inclu-
yendo la interseccidén con dicha carretera, para
el caso de que el MOPU no la hubiera ejecutado
en el momento de entrada en funcionamiento de
la Planta Depuradora.

En todo caso, la efectividad de la presente adjudica-
cién queda condicionada a la aprobacién del mencionado proyec-
to por la Corporacién Municipal, que debe incluir las modifi-
caciones referidas con un importe aproximado de MIL CIENTO NO-
VENTA Y CINCO MILLONES.
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CUARTO.- La ATE concesionaria debera hacer efectiva la
opcién de compra de los terrenos sobre los que se debe asentar
1a EDAR, antes del préximo dia 30 de Enero de 1.990.

QUINTO.- El1 plazo de vigencia de 1la concesién serd de
25 afios, a contar de la fecha que sefiale el Excmo. Ayuntamien-
to de zaragoza para el comienzo de la prestacién del servicio,
una vez construida la EDAR Y finalizada la fase de puesta en
marcha.

SEXTO.- El1 plazo de amortizacién de la concesién sera
de 20 afos, salvo que la Corporaciédn concedente decida modifi-
carlo. Esta se reserva la potestad de anticipar el pago del
coste de obra que se soporta, mediante entregas que pudieran
revestir férmulas de transferencias de capital, canalizar a
tal fin las subvenciones susceptibles de recibirse para esta
concesién o cualesquiera otras de naturaleza analoga.

En el caso de que estas entregas tengan lugar en el pe-
riodo de construccion y puesta en marcha, el céalculo de las
cantidades a restar del coste que genera el componente C-1 se
efectuara aplicando el mismo tipo de interés y diferencial que
corresponderia a la oferta econémica presentada por la mencio-
nada Agrupacién Temporal de Empresas.

En ningin caso Se efectuaran entregas de cantidades
adelantadas que superen el coste de la obra realmente ejecuta-
da en cada caso, salvo que sean debidamente avaladas por la
ATE concesionaria, a satisfaccién Municipal.

SEPTIMO.- La Corporacién Municipal concedente se com-
promete a dotar.en el ejercicio econdémico en que Se inicie el
pago de la prestacién del servicio (24 meses a partir de la
fecha de adjudicacién) y siguientes, las cantidades suficien-
tes para atender los pagos que de la concesién se deriven, sin
perjuicio de que los 1ngresos que nivelen el gasto sean CO-
rrientes, procedentes de ayudas o subvenciones, © producto de
la tasa que, por prestacién del servicio, se podria imponer.
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OCTAVO.- La férmula econdmica que regiréd la concesién
es la recogida en el Pliego de Condiciones Técnicas
refiriendose a Tasas Anuales Equivalentes, no admitiéndose
ninguna modificacién a la misma. Asimismo, y en lo que se re-
fiere al abono de los intereses de demora en el pago de las
certificaciones motivadas por la mencionada concesién, seré de
aplicacién lo dispuesto en la Ley y Reglamento de Contratacién
del Estado, y Ley aprobatoria de los Presupuestos Generales
del Estado para cada afio.

NOVENO.- La inspeccién técnica municipal de las obras
de construccién de la EDAR, asi como el control de su explota-
cidén se efectuard por el Servicio de Infraestructura Hidréuli-
ca dependiente del Area de Ingenieria, cuyas decisiones serén
de obligado cumplimiento por el concesionario.

DECIMO.- El concesionario deberd solicitar de los dife-
rentes Organismos y Entidades prestadoras de servicios pabli-
cos (D.G.A., C.H.E., E.R.Z.S.A., C.T.N.E., Cia de Gas, etc.)
las autorizaciones precisas para la realizacién de la obra y
puesta en funcionamiento de las instalaciones precisas para la
prestacién del servicio que se concede, redactando a tal fin
todos los proyectos que puedan ser exigibles, de acuerdo con
el contenido de los Pliegos de Condiciones de la concesién.

UNDECIMO.- El concesionario queda exento del pago del
Impuesto Municipal de Construcciones, Instalaciones y Obras, y
de la Tasa de Licencia de Obras. i

DUODECIMO.- De conformidad con lo dispuesto en la Ley y
Reglamento de Contratacién del Estado y disposiciones comple-
mentarias y concordantes, la Agrupacién Temporal de Empresasde
constante referencia, deberd constituirse en la forma le-
galmente establecida y realizar expediente sumario de clasifi-
cacién empresarial.

DECIMOTERCERO.~ Comunicar el presente acuerdo a la ATE
concesionaria, con la advertencia de que en el plazo de quince
dias deberé constituir garantia definitiva por importe de DOS-
CIENTOS CINCUENTA MILLONES DE PESETAS (250.000.000,- Pts), lo
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que deberd acreditar en la Seccién de Contratacién de la Ge-
rencia Municipal de Urbanismo. Asimismo, comparecerd para el
otorgamiento de la pertinente Escritura Publica, cuando fuese
requerida para ello.

DECIMOCUARTO.- Autorizar al Ilmo. Sr. Alcalde, o miem-
bro de la Corporacién que legalmente le sustituya, para la
firma de cuanta documentacién precisare la debida efectividad
del presente acuerdo.

Lo que se comunica a vd. para su conocimiento y efec-
tos, advirtiéndole que contra el presente acuerdo puede inter-
ponerse Recurso de Reposicién en el plazo de un mes, a cantar
desde el dia siguiente a la fecha de esta notificacién. Poste-
riormente podré vd. interponer Recurso Contencioso-
Administrativo en el plazo de dos meses, a contar desde el dia
sigquiente a la notificacién del Recurso de Reposicién, si
fuere expresa. Si no lo fuere, el plazo serd de un afilo, a con-
tar desde la fecha de interposicién del Recurso de Reposicién,
todo ello segin lo previsto en los articulos 52 y siguientes
de la Ley Reguladora de 1la Jurisdiccién Contencioso-
Administrativa, de 27 de Diciembre de 1.956, en relacién con
el articulo 108 de la Ley Reguladora de Bases de Régimen Lo-
cal, de 2 de Abril de 1.985, y el articulo 192 del Real Decre-
to 781/86, de 18 de Abril. Independientemente, podré& utilizar
cualquier otro recurso que estime procedente.

o
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I.C. de Zaragoza, 26 de Enero de 1.990.
. EL SECRETARIO GENERAL,
P.D.
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S
Expediente n.° 3.039.435/90 OMNIUN de TRATTEMENTS et de VALORISATION.
Pl. Ntra. Sra. del Pilar, 7 — 49,
ZARAGOZA.

El Consejo de Gerencia, en fecha 28 de Mayo de 1.990, resolvid
lo siguiente:

PRIMERO.- Conceder a la A.T.E. formada por O.T.V.S.A. y DEPURA
DORA DE LA ALMOZARA, S. A., concesionaria de la "CONSTRUCCION Y EXPLOTACION DE UNA
E.D.A.R. EN LA CARTUJA" licencia de obras para la realizacién de los trabajos rela
tivos a MOVIMIENTO GENERAL DE TIERRAS Y MONTAJE DE LAS INSTALACIONES AUXILIARES DE
LA CITADA E.D.A.R.

La aprobacién del resto del Proyecto de construccidn, y la licen
cia para la ejecucidén del resto de obras contenidas en el mismo, queda diferida en
el tiempo y condicionada a la resolucién de los aspectos técnicos pendientes, a sa
tisfaccién de los Servicios Técnicos Municipales.

SEGUNDO.- Aprdbar el contenido de los dos Anexos adjuntos al in
forme emitido por el Servicio de Infraestructura Hidraulica de la Direccidn de Via-
lidad y Aguas, en la medida que suponen una ampliacién del contenido del Pliego de
Bases Técnicas y del Proyecto de construccién de la E.D.A.R. de La Cartuja.

TERCERO.~ Comunicar el presente acuerdo a la Empresa adjudica-
taria, con la advertencia de que en el plazo de QUINCE DIAS, contados a partir de la
fecha de la concesién de la licencia de obras para el resto del Proyecto de la ——-
E.D.A.R., constituya garantia definitivadgpri%ﬁ?gft? de 671.479.917,—— ptas., lo que
acreditard en la Seccidn de Contratacién de los Servicios Generales de la Gerencia -
Municipal de Urbanismo, mediante la aportacién de Ios pertinentes resguardos.

CUARTO.- Autorizar al Ilmo. Sr. Alcalde o miembro de la Corpora-
cién que legalmente le sustituya, para la firma de@fianta documentacién precisare la
debida efectividad del presente acuerdo.

Lo que se comunica a Vd. para su conocimiento y efectos, advirtien
dole que contra el presente acuerdo puede interponerse Recurso de Reposicién, en el
plazo de un mes, a contar del dia siguiente a la fecha de esta notificacidén. Poste-
riormente podra Vd. interponer Recurso Contencioso-Administrativo, en el plazo de -
dos meses, a contar desde el dia siguiente a la notificacién del Recurso de Reposi—
cién, si fuere expresa. Si no lo fuere, el plazo serd de un afio, a contar desde la
fecha de interposicién del Recurso de Reposicién. Todo ello, segin lo previsto en
los articulos 52 y siguientes de la Ley Reguladora de la Jurisdiccién Contencioso——
Administrativa de 27 de Diciembre de 1.956, en relacién con el art. 108 de la Ley -
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Reguladora de las Bases de Régimen Local de 2 de Abril de 1.985. y el art.
192 del Real Decreto 781/86 de 18 de Abril. Independientemente podrd utili
zar cualquier otro Recurso que estime procedente.

I. C. de Zaragoza, a 7 de Junio de 1.990.

EL GERENTE, P. D.
EL JEFE DEL SERVICIO,
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INFRAESTRUCTURA HIDRAUL ICA

ANEXO 1

CONSIDERACIONES SOBRE EL CAPITULO 6 DE LA MEMORIA

DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION RELATIVO A

“"GARANTIAS".

A) ESCRITO DIRIGIDO POR ESTE SERVICIOf A OTV

B) RESPUESTA DE OTV
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ASUNTO: CONSIiDERACIONES SOBRE EL CAPITULO 6 DE LA MEMORIA
DEL PROYECTO DE LA DEPURADORA DE LA CARTUJA RELATIVO A
"GARANTIAS".

1.- CONSIDERACIONES GENERALES.,

De acuerdo con el espiritu y la letra del Pliego
de Condiciones que reguld el Concurso, existe por parte del
Concesionario un importante nivel de responsabilidad en la
adecuacidn de la instalacidédn a construir para el tratamiento
de las aguas que debe tratar. Esto queda plasmado en el
capftulo 3.1 del Pliego en que se plantea que los datos
sobre aguas residuales que se aportan tienen caracter
orientativo y que en caso de que los concursantes lo
consideren necesario deben ampliar la informacién mediante
la realizacién de nuevos andlisis. Por otra parte este,
Ayuntamiento ha seleccionado la solucién variante presentada
por la empresa OTV que tiene muy poca relacién con el modelo
de depuradora recogido en el Pliego que venia a
corresponderse con la solucién base planteada por esta
empresa, habiéndose realizado el diseffo de 1la instalacién
por parte de la empresa Concesionaria en dicha solucién
variante con una libertad casi absoluta al no serle de
aplicacidn practicamente ninguno de los preceptos recogidos
en el Pliego.

Como consecuencia de todo lo anterior se entiende
que por parte de la empresa Concesionaria se debe admitir de
una forma clara y concreta la responsabilidad en el correcto
funcionamiento de la instalacién proyectada con unas aguas
residuales de tipo similar a las realmente existentes en 1la
actualidad.

La situacidn planteada puede resumirse diqjeqdqi

que se considera absolutamente inaceptable que’ ‘el

Ayuntamiento de Zaragoza se embarque en la comnstruccidn .de
una instalacién con un coste de casi 22.¢¢88 millones de
pesetas si existe alguna duda razonable sobre la capacidad
de la misma para obtener los objetivos de depuracidén que se

recogen en el Pliego de Condiciones.
2.- ASPECTOS A CONSIDERAR EN ESTE APARTADO DE LA MEMORIA DEL
PROYECTO.

De acuerdo con los criterios anteriormente

expuestos se entiende que el apartado de la memoria del
proyecto relativo a "garantfias" debe realizarse de acuerdo
con el siguiente esquema:
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a) El disefo de la instalacidén se ha realizado de
acuerdo con los datos que con caricter de mfnimos aparecen en
el capitule 3.1 del Pliego de. Condiciones. En caso de
superarse estos valores de disefio se produce una situacidn de
sobrecarga en la instalacidn que, con independencia de las
repercusiones de caracter econdmico que se derivan de la
apticacién del Indice de contaminacidn real! (ICR) previsto en
el capftulo 9.1 del Pliego sobre la parte de Costos variables
de explotacién (Gv), puede afectar al rendimiento de 1la
instalacién y por tanto a la calidad del efluente. En este
sentido se admite la documentacién presentada que recoge la
influencia en el rendimiento de una sobrecarga en DBO5 y se
admite que se realicen estudios similares sobre la incidencia
de una sobrecarga en otros paréametros. A la vista de los
datos existentes en la actualidad se considera necesario
tener en cuenta que los valores reales de nitrédgeno y fosforo
son sensiblemente superiores a los que resultan en los
andlisis municipales que aparecen en el Pliego de
Condiciones, siendo previsibles los siguientes valores medios:,

NTK: 25 a 35 mg/1

PT: 12 a 15 mg/]

b) La empresa Concesionaria debe garantizar la
adecuacidén de 1a instalacién proyectada a los vertidos
realmente existentes en la actualidad y en particular 1la
biodegradabilidad de . los mismos. Evidentemente, dicha
adecuacién se exige con respecto a las caracteristicas
"habituales” de dichos vertidos que en caso de duda han
debido ser contrastados mediante 1la oportuna campaia de
anilisis. Se admite la posibilidad de que puedan existir
vertidos puntuales que se presenten de forma esporidica, que
supongan una afeccidn importante al funcionamiento del
tratamiento bioldégico que afecte a su vez de forma apreciable
al rendimiento de la instalacidn durante un cierto periodo de
tiempo. En todo caso la existencia de vertidos que afecten a
la biodegradabilidad del agua residual debe quedar
suficientemente acreditado mediante andlisis para que suponga
la supresién temporal de las cléusulas de sancién previstas
en el Pliego. A estos efectos la fijaciédn del nivel
correspondiente a cada pardmetro a partir del cual se acepta
la influencia del mismo en la biodegradabilidad del agua
residual se realizar4d en base a lo admitido en este sentido
por la literatura cientifica aplicable.

c) Las reservas sobre la adecuacidn de 1la
instalacidn a las aguas residuales de forma habitual
solamente puede admitirse en el caso en que se constate a lo
largo de 1la vida de la Concesién una variacién sensible de
las caracteristicas de las aguas residuales que afecte de
forma negativa a su biodegradabilidad ya que mientras se
mantengan las actuales caracterfsticas se mantiene el
compromiso de que las aguas permiten la obtencidén de los
rendimientos previstos.
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d) =n todo caso se considera inaceptable una lista-
del estilo a la existente en el proyecto presentado, que
condiciona el funcionamiento de "~ la instalacién al
cumplimiento de una serie de relaciones entre parametros que
en ailgunos casos ni tan siquiera se cumplien de acuerdo con
‘os resultados de los andlisis efectuados (caso cdel! cociente
DQO/DB05 que tiene un valior medio de 2,42) y en otros cascos
no se sabe si se cumplen o no, por no existir datos
suficientes (caso de la relacién entre fosfatos y fosforo
total).

Zaragoza, 20 de abril de 1.99¢
El Ingeniero Jefe,

. 7
&
Y = / ;
Fdo: José Ramdn Entralgo Layunta

RECIB/  2¥-¢-90

D. Manuel Villanueva, OTV S.A.



ASUNTO : Consideraciones sobre el capitulo 6 de la Memoria del

Proyecto de la Depuradora de la Cartuja relativo a "Garantias".

Considerando que la concesidn es para 25 afios, y en un periodo
de tiempo tan largo no pueden asegurarse las condiciones del
agua a tratar, deben marcarse unos limites de esas condiciones
para asegurar las garantias de tratamiento, limites que
interesan tanto al Concesionario, como al Ayuntamiento de
Zaragoza para que cuando se presenten variaciones en los
parametros del agua a tratar, se sepa cual es la parte que debe

cumplir el concesionario y cual queda fuera de su obligacion.

Por ello, y como ya indicamos en la Memoria y en nuestro escrito
del 16.01.90, insistimos en que la ejecucion y la explotacion de
la estacidn depuradora se han hecho de acuerdo con la totalidad

de las garantias definidas en el Pliego de Bases.

Como aclaraciones a este tema podemos indicar los siguientes

puntos:

1 - Los datos de partida para el calculo han sido los sefialados

en el Pliego de Bases, es decir:

Caudal medio : 3 m3/s

Caudal punta tiempo seco 4.5 m3/s

Caudal maximo 6 m3/s (a efectos hidrautlicos)
DB05 medio 400 mg/l

DQO medio 900 mg/l

Mest medio 500 mg/l

P total medio 7,5 mg/l

El coeficiente de punta horario en las concentraciones y caudal

precedentes es de 1,50.

Los flujos diarios de contaminacion son los definidos por el
producto del caudal medio dlario con las concentraciones medias
del Pliego de Bases.

Las garantias de tratamiento s6lo se aplican hasta el caudal

punta en tiempo seco.



2 - Cumpliéndose los parametros relacionados en el punto uno,

el concesionario garantiza que las caractéristicas del efluente

seran :

sus

a) concentracion de materias en suspension media medida

durante 24 horas, sera igual o inferior a 30 mg/l

b) la concentracion de DBO5 media medida durante 24 horas

sera igual o inferior a 30 mg/l

c) la concentracion de DQO media medida duranta 24 horas

sera igual o inferior a 90 mg/l

d) la concentracién de fosforo durante 24 horas respetara

la condicion menos limitativa de las dos siguientes:

d-1 rendimiento global de eliminacidén superior o .
igual al 80%. Este rendimiento se calculara a partir
de las concentraciones medias de 24 horas, en fésforo,

de las aguas brutas y de las agquas depuradas.

d-2 Concentracion media medida duranta 24 horas

inferior o igual a 1,5 mg/l.

Para poder garantizar los resultados anteriores, en todos

parametros, deben cumplirse las siguientes relaciones :

a) la relacion Mest/DB05 medida en una muestra media de 24

horas no es inferior a 1;

b) la relacidén DQO/DB05 medida en una muestra media de 24

horas no es superior a 2,50;

c) la relacion P.P04/P total del agua bruta es superior o

igual a 65%;

d) en la entrada del bioldogico, los flujos diarios de
nitrogeno y de fosforo representaran, por lo menos, el 5%

y el 1,5% respectivamente del flujo diario de DBO5;




e) el PH estara comprendido entre 6,5 y 8,5, la

temperatura comprendida entre 10 y 259eC y rH ) 18,

f) las aguas a tratar no contendran inhibidores ni téxicos
susceptibles de alterar el proceso de depuracidén bioldogica

y el tratamiento de los fangos.

4 - Respecto del punto anterior queremos informar de 1lo

siguiente:

a) las variaciones de la DBO5 y de la DQO influyen en el
rendimiento final segun se indica en las curvas que

acompafian esta nota, como anejo 1.

b) cualquiera que sea la concentracidn de entrada en MEST,.
siempre dentro de las condiciones definidas en el punto 1,
se obtendra la concentracion de salida requerida para

dicho parametro.

Un aumento del flujo diario de MEST sobre el definido,
aumentara el volumen de fangos a tratar, con la
posibilidad de distorsionar el tratamiento de éstos si el

aumento es importante, o0 durante un periodo de tiempo largo.

c) Una relacion MEST/DB05 inferior a 1 significa que la

; fracc1on de DB05 soluble que se encuentra en el agua es

;”mayor que lo "habitual" en un agua residual urbana, por lo

que el rendimiento en la disminucién de DBO5 en la
decantacidon primaria es menor, y por lo tanto el flujo de
DB05 a la entrada del tratamiento bioldgico es mas elevado

que el proyectado.

Para su eliminacidn exige un mayor consumo de Oxigeno, es
decir un aumento del balance energético, lo que trae como

consecuencia un mayor costo de explotaciodn.

d) la relacion DQO/DB05 en aguas residuales urbanas que no
presentan ni toxicos ni inhibidores no sobrepasa el valor
2,5.



En caso de que este valor se supere puede ser debido a dos

causas.

d-1 Existe una fraccién de la DQO no degradable por
via biologica, en este caso la concentracion de salida
de este parametro sera aumentada por dicha fraccioén no
biodegradable, por cuyo motivo puede sobrepasar la

cantidad de 90 mg/l.

d-2 una concentracidén DQO muy elevada, cuya fraccion
no biodegradable es la habitual en este tipo de
vertidos, en este caso se puede obtener la concentraciodn

en DQO0 requerida a la salida.

Pero al ser mayor la cantidad de DQO a eliminar
por via bioldgica, también debe ser mayor el consumo

de oxigeno, asi como la produccidén de fangos, lo que

implica a su vez un mayor costo de explotacion.

En lineas generales podemos decir que cuanto mas
alto es el cociente DQ0O/DB05, mayor es la fraccion de

DBO no biodegradable.

e) El problema que puede plantear el parametro del fosforo

total es debido a:

e-1 Su concentracién en el agua a tratar. El calculo
de la eliminacidén del fésforo ha sido hecho sobre las
bases del punto 1*de esta nota (Cm = 7,5 mg/l y

coeficiente punta 1,5), siendo éstas las condiciones

de funcionamiento y de las garantias.

Ahora bien, la capacidad total de la instalacién
de inyeccion permitiria eliminar una cantidad mayor de
fosforo, cumpliéndose el rendimiento del 80% requerido,
a cambio de un mayor consumo de reactivos con todos los
problemas que ésto conlleva (aumento concentracion MEST
en los tanques, PH acido del reactivo, mayor produccion

de fangos fisico-quimicos, etc...)



La relacion entre fosforo y DBO5 a la entrada
del tratamiento bioldgico, sirve para asegurarse
una cantidad suficiente de este nutriente para el

funcionamiento bioldgico.

En caso de que esta relacién no se llegue a
cumplir se necesitara la adicion de fosforo como

nutriente para lo cual la planta no esta preparada.

e-2 La forma bajo la cual se presenta. Normalmente
en las aguas residuales urbanas, los ortofdsfatos

(P-P04) representan al menos el 65% del fosforo

total.

Este fosforo bajo forma de ortofosfatos en un
proceso de precipitacién simultanea con reactivo
quimico, se elimina casi al 100%. Sin embargo, cuando
se encuentra bajo forma de polifdsfatos, su reducciodn

es mas baja segun el tipo de polifdsfato.

Si no se cumple la relacién P-P04/P-Total » 65%
significa que existe una fraccidén de polifosfatos mas
elevada de lo habitual y este excedente, medido en

féosforo total, se encontrara en el efluente depurado.

f) La relacion de nitrogeno y DB05 (N/DB0O5) debe ser mayor
o igual al 5% para asegurar nitrégeno suficiente como

nutriente del tratamiento bioldgico.

Una concentracién en NTK superior a 25 mg/l en la entrada,
como es previsible, no encontrara ningun problema para el

tratamiento.

g) E1 PH no puede ser inferior a 6,5, ni superior a 8,5 por
razones bien conocidas. En caso de que ésto ocurriese habria

que ir a una instalacion de neutralizacion.



h) En cuanto a la temperatura del agua, creemos que es
bastante amplio (10 a 259C) el campo en él que
garantizamos los resultados, ya que normalmente es de
120-1592, a 25¢9cC.

5 - La Empresa Concesionaria ha diserfiado, dentro de la libertad

a la que se hace referencia en su escrito del 20 de Abril, una
planta Depuradora dentro de los limites establecidos en el

Pliego de Condiciones, tanto en las caracteristicas del agua

a tratar, como en las del agua depurada, y en base a la
experiencia obtenida tras largos afios de trabajo en este tipo

de obras, justificando sus calculos en los anejos correspondientes
del Proyecto. Por lo tanto creemos no debe existir ninguna duda
razonable sobre la capacidad de tratamiento de la Estacidn

Depuradora.

Es por ello que la Empresa Concesionaria garantiza la
adecuacion de la instalacidon proyectada a los vertidos
existentes en la actualidad, y los futuros siempre que éstos
tengan sus parametros dentro de loslimites indicados en los
puntos anteriores que los permitan definir como "habitual”

urbano.

En los puntos anteriores de esta nota, hemos querido dejar
constancia de nuestras garantias, y de las posibles variaciones
que pueden producirse en el tratamiento en cada uno de los
parametros por variacion de cada uno de ellos, no queriendo
decir que porque un parametro del agua de entrada varie, no se
cumplan las garantias de tratamiento en todos los demas

parametros.

Zaragoza, a 2 de mayo de 1.990

DEPURADORA

e\

%

Fdo: Manu
D. José Ramon Entralgo Layunta /






SENSIBILIDAD DE LA EFICACIA DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO A LAS

VARIACIONES DE CARGA CONTAMINANTE DEL AGUA A TRATAR .

Las variaciones de la carga contaminante a la entrada de los
reactores biolégicos influyen directamente sobre 1la carga

masica de trabajo sequn indica la ecuacidén de ECKENFELDER:

Cm = So
xT
Donde:

Sf= DBO5 en la salida

So= DBOS5 en la entrada

K = cinética

x = concentracion en los reactores
T = tiempo de retencién

Cm= carga masica

De dicha ecuacioén se deduce 1la siguiente relacion entre el

rendimiento de depuracién en DBO5 y la carga masica:



I
[

Rdto DBOS5 = So - Sf

So 1 + Cm

lo que nos da la curva representada en la figura.
La carga masica media de trabajo es de 0,35.

Considerando el caso mas defavorable o sea una punta de cau-

dal y una punta de contaminacién simultaneas, el coeficiente

-

punta sobre la carga mdsica es de 2,25 o sea una carga maxima

de 0,79.

Segun esta curva se deducen los rendimientos de eliminacién

de la DBOS de:

- 92% para la carga media

- 89,7 para la carga maxima

Asi en las condiciones mds desfavorables, se pierde solo el

2,3 % del rendimiento.
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Al igual que la DBO5, la DQO en el agua depurada se divide en
DQO soluble y en DQO ligada a los MEST de salida. A su vez, la DQO so-
luble se divide en una fraccidn no degradable y en otra degradable en
relacidn con el cociente DQO/DBO5 del agua decantada.

En un diagrama DBO5-DQO, la relacion entre DQO y DBO5 permite
trazar una curva en la que el punto A(300,513) representa el agua de-
cantada y el punto B (30,90) el agua tratada.

Sobre dicha curva se deduce las variaciones de DQO a la salida
en funcidn de las variaciones de la DBO5 ya determinadas.

Asl la eliminacién de la DQO es de:

- 90% para la carga media

- 86,6% para la carga maxima
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INFRAESTRUCTURA HIDRAUL ICA

ANEXO 2

MODIFICACIONES AL CUADRO DE RESULTADOS A OBTENER Y
SANCIONES APLICABLES POR [INCUMPLIMIENTO DE LOS

M1SMOS DEL PLIEGO DE CONDICIONES.



MODIF iCACIONES AL CUADRO DE RESULTADOS A OBTENER Y SANCIONES
APLiICABLES POR iNCUMPLIMIENTO DE LOS MISMOS DEL PLIEGO DE
CONDICiONES DE LA DEPURADORA DE LA CARTUJA.

i - CiTERiOS GENERALES.

Como consecuencia de la eleccién de un modelo de instalacién
completamente diferente a} previsto en el Pliego de
Condiciones es necesario modificar el cuadro de sanciones
por incumpiimiento de los rendimientos.

Los criterijos con los que se ha abordado este tema son 1los
siguientes:

- Se mantienen las sanciones previstas para la linea de agua

en 1o concerniente al efiuente.

- Se eiiminan las sanciones de la linea de agua relativas a
procesos parciales intermedios.

- Se modifican completamente las sanciones relativas a la
linea de fangos como consecuencia de la sustitucién de 1la
digestién anaerobia prevista por una incineracién.

- Se endurecen las sanciones relativas a olores producidos
por la planta como consecuencia del empleoc de tecnologias
méas avanzadas.

- Se admite 1la contabilizacién de una bonificacién por
funcionamiento de la instalacidén mejor que lo exigido en los
términos que se describen mas adelante.

De acuerdo con estos criterios el cuadro de sanciones queda
como sigue.

2 - LINEA DE AGUA:

El cuadro de sanciones se refiere en todos los casos a

caracteristicas médximas del efluente de la planta o
rendimientos minimos del proceso. La sancién se expresa en
tantos por ciento de la percepcidn correspondiente al
periodo de duracién de la anomalia en concepto de

expiotacidén y mantenimiento de la instalacién.

Parametro Nivel de Nivel de Sancidén
Exigencia Tolerancia
DBOS 30 ppm 35 ppm c/ 2 ppm 2,5 %
DQO 89 ppm 100 ppm c/ 4 ppm : 2,5 %
SST 30 ppm 35 ppm c/ 2 ppm : 2,5 %
Fésforo 80 % 75 % c/ 2 % : 2,5 %
1,5 ppm 1,8 ppm c/B8,2 ppm : 2,5 %
(la condicidén menos limitativa de ambas)
Grasas 80% 75 % c/ 3 % 1 2,5 %
Cioro A determinar 1 ppm c/ 1 ppm 1,0 %



4 - OLORES.

Por ia existencia de oiores en el exterior de' recinto de la
depuradora: 100.00@ pts por dia de anomaiia. Esta cantidad
se dupiicard si 1los olores persistieran mads de tres dias
consecutivos.

En caso de discrepancia sobre la existencia o no de malos
oiores se efectuarad una medicidén de los contenidos en el
aire de Jlos compuestos susceptiblies de producir mal olor
(sulfhidrico, mercaptanos, aidehidos, cetonas, etc)
producidos por la depuradora y se comparara con los niveles
sefalados en la literatura cientifica para el umbral del
oior.

Funcionamiento de las instaiaciones de tratamiento de oiores:
Serd sancionable el no funcionamiento de cualquiera de los
elementos que constituyen el sistema de tratamiento de
olores. En todos los casos existird un periodo de gracia de
48 horas transcurrido el cual comenzard la apiicacidén de
sanciones.

- Por cada dia de no funcionamiento de aiguna de las 1ineas
de introduccidn, circulacidn o extraccidén de aire: deduccidn
del 2,5 % del abono correspondiente a explotacidn vy
conservacién de las instalaciones.

- Por cada dia de no funcionamiento de alguna de las 1ineas
de desodorizacidn: deduccidn del 5 % del abono
correspondiente a explotacién y conservacién de las
instalaciones.

5 - BONIFICACION POR FUNCIONAMIENTO POR ENCIMA DE LO EXIGIDO.

Tal y como se ha seflalado en caso de funcionamiento de 1la
instalacidn con unos rendimientos claramente por encima del
nivel de exigencia se contabilizard una bonificacién que se
deducird de las sanciones que puedan imponerse de acuerdo
con los siguientes criterios.

- En cada caso la bonificacién solo permitird la deduccidén
de una sancidén relativa al mismo parametro que da lugar a
ella. s

<0

=

- Solo serd aplicable la bonificagidn eptcaso de mantenerse
durante ai menos dos semanas de forma continuada el nivel de
calidad en las condiciones expresadas mas adelante.

- Como criterio general el nivel de calidmd a partir del cua:
serd apiicable 1la bonificacidén corresponder& a deducir del
nivel de exigencia la tolerancia admitida para la imposicidn
de sanciones. Por .ejemplo para la DBO5 por debajo de 25 ppm.

- E1 importe de la bonificacidén sera, en general, un 25 % de

la sancidn que corresponderia aplicar en la situacién
simétrica opuesta. Por ejemplo el mantenimiento de la DBOS
en 15 ppm durante al menos dos semanas supone unha
bonificacién del 3,125 % del abono por explotacidn vy

mantenimiento correspondiente al periodo en que se mantenga
esta circunstancia (el 25 % de la sancidén correspondiente a
una DBOS5 de 45 ppm.)

-3-



Paralizacién total: 20.900 pts/hora (el dobie si supera 24
horas seguidas o 96 horas en un mes).

Paralizacidén parcial: 190.908 pts/hora (el dobie si supera 24
horas seguidas o 96 horas ‘en un mes).

Reparaciones fuera de plazo: 10.000 a 100.000 pts por dia.
Presencia anormal de moscas o mosquitos: 20.800 pts dia (el
dobie si dura mas de tres dias seguidos).

Faita leve en general: 30.008 pts. (90.880 pts en caso de
reincidencia).

Falta grave: 3 a 15 % dei la certificacién del mes
correspondiente.

Las mediciones de la linea de agua se efectuaran en todos los
casos en que resulte posible sobre valores medios diarios.

Con caréacter general, el criterio para estabiecer 1la
duracidén de una anomalia en los casos en que no se disponga
de un valor diario serd el siguiente: Si se produce un valor
incorrecto entre dos correctos (anterior y posterior) se
considerard que la anomalia dura solo el dia correspondiente
al valor incorrecto medido. Si se producen varios valores
incorrectos consecutivos, se considerara que 1a anomalia se
extiende a todos los dias comprendidos entre el primero vy
Gltimo de los valores incorrectos. A estos efectos cuando el
periodo entre dos mediciones consecutivas supere la semana
se considerard a efectos de sancidén un periodo de siete dias.

3 - LiNEA DE FANGOS.

Contenido en materia orgénica de las cenizas inferior al
5 %. Se tolera un valor hasta el 6 %¥. Por encima de este
valor por cada 1 % deduccién del 2,5 % del abono por
explotacién y conservacidén de la instalacién durante el
periodo que dure la anomalia

Particulas en humos: 75 mg/Nm3. Tolerable hasta 9¢ mg/Nm3.
Por encima de este valor por cada 5 mg/Nm3 deduccién del
2,5 % del abono por conservacién y funcionamiento de la
instalacién durante el periodo que dure la anomalia.

Funcionamiento de los hornos: Las sanciones por no
funcionamiento de los hornos sole seran aplicables si se
dispone de fango para su alimentacidén. Sera sancionable:

- El1 funcionamiento de cada uno de los nornos menos de 315
dias al afio.

- La parada de un horno durante mis de 3@ dias consecutivos.
- La parada conjunta de los dos hornos.

La sancién aplicable serd del 5 % del abono por expliotacién y
conservacidén de l1a instalacidén por cada dia, horno y concepto
de los anteriormente sefialados mientras dure ia anomaiia.

Se entiende por parada del horno la suspensidén de la
produccidén de fangos incinerados.

Estabilizacidén con cal: pH minimo de la mezcla fango-cal: 11
valor tolerado del pH 18,5. Sancién: 2,5 % del abono por
explotacién y mantenimiento por cada media wunidad de pH
inferior.



- La oonificacién soiamente servird para disminuir en la
cantidad correspondiente las sanciones pendientes de pago o
que pudiesen imponerse en el futuro correspondientes al
mismo parédmetro que origina la sarcién. En ningin casc dardan
lugar ai abono de cantidades por parte de este Ayuntamiento.

- La pbornificacién no serd apiicable a sanciones relativas a
paraiizacién total o parcial de la piarta, reparaciones
fuera de piazo, presencia de moscas o mosquitos, faltas
leves o graves en general, olores, y no funcionamiento de
los hornos o de los dispositivos de tratamiento de los
olores.

- Salvo autorizacidn expresa y por escrito por parte de la
Direccién Municipal, no se autorizarid el empleo de consignas
de explotacidén que permitan una mejora de los rendimientos
exigidos a cambio de un mayor coste de dicha explotacidn
(mayor consumo de energia, reactivos, etc.). La toma de
decisiones por parte dei Concesionario en este sentido sin
cumplirse las condiciones expresadas anteriormente supondra
de forma automatica dejar .sin validez 1la totalidad de
bonificaciones por mejores rendimientos.
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GERENCIA MUNICIPAL
DE URBANISMO
DEL EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

[ o

SERVICIOS GENERALES 0.7.V. S.A.

Exphe. n.* 3.039.435/90 Pza. Carmen 9-7%A
ASUNTO: ZARAGOZA

El Consejo de Gerencia con fecha 18 de Julio de 1990 acordd
lo siguiente:

PRIMERD.- Conceder a la agrupacién temporal de empresas for
mada por Omnium de Traitements et de Valorisation S.A. (OTV S.A.) y Depu-
radora de Zaragoza S.A. licencia de obras para la construccién de una Es-

o tacién Depuradora de Aguas Residuales en el Barrio de la Cartuja Baja, con

9 sujecidén al cumplimiento de las siguiente condiciones:

n

: A) Se mantendrd el sistema de bombeo de agua bruta previsto

s en el proyecto bdsico. '
o

B) Se mantendrd el sistema de difusién de aire en las bal-
sas del tipo Helixor previsto en el proyecto b4sico.

C) Se modifica el sistema de alimentacién de las balsas de
aireacién de forma que resulte posible traba jar por el sistema convencio-
nal y por el contacto-estabilizacién.

D) El cruce del rio se realizard en la forma que resulte del
estudio de detalle que se va a ejecutar por parte de una empresa especia-
lizada en el tema.

E) Se modifica ligeramente el trazado del colector en su -
tramo inicial as{ como la disposicién de las cémaras de conexidn entre el
colector general y los existentes en la actualidad.

F) Se establecerd el sistema de compuertas necesario ﬁ!ﬁﬁiﬁiﬁ.
evitar la necesidad de funcionamiento en tres lineas independientes. N

G) Se modificard la solucién prevista para garantizar las -
condiciones de visitabilidad de las balsas de aireacidn.

H) Se prolongard la galeria de servicios hasta el edificio
de incineracidén de los fangos.

1) Se efectuard la proteccién diferencial de los circuitos
en baja tensidn.

J) La documentacidén gré&fica aportada (Planos) debe verse -
ampliada en lo relativo al detalle de montaje de equipos mecanicos y eléc
tricos por una documentacién adicional de la que en este momento no se -
dispone. La entrega de dichos planos deberd efectuarse con anterioridad —
al dia 31 de Agosto del presente afio, ya que su falta actual no supone im
pedimento para el otorgamiento de la licencia de obras.

Gerencla Municipal de Urbanismo - C/. Eduardo Ibarra, 8/n. (fgomar
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GERENCIA MUNICIPAL
DE URBANISMO
DEL EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

SERVICIOS GENERALES

Expte. 8. 3.039.435/90
ASUNTO:

SEGUNDO.- Teniendo en cuenta gue las modificaciones a que se
hace referencia en el apartado primero suponen un aumento del presupues
to de las obras de 165.000.000.-pts. el concesionario deberé de consti-
tuir en la Caja de la Depositaria Municipal una fianza definitiva de -
4.950.000.-pts. complementaria de la presentada en su dla para garanti-
zar la realizacién de la obra de referencia. Dicha fianzs deberd ser -
previamente conformada por el Servicio de Control y Fiscalizacidn de la
Intervencién General Municipal, debiendo presentar en la Seccién de Con
tratacién de la Gerencia Municipal de Urbanismo una fotocopia de dicha
fianza para su constancia en el Expte. de adjudicacién de la concesidn
administrativa de dicha EDAR.

TERCERQ.- Dadas las particulares circunstancias existentes -
y con la finalidad de reforzar el control sobre la gestién de la explo-
tacién y mantenimiento de las instalaciones de la EDAR, y de conformidad
con lo previsto en el pliego de bases técnicas se establece la obliga-
cién por parte de la ATE concesionaria de realizar una auditoria técnico
contable con periodicidad trimestral que permita evaluar por parte de los
Servicios Técnicos Municipales la eficacia de dicha gestidn.

1

Gerencla Municipal de Urbanlsmo - C/. Eduardo lbarra, s/n. (Romafeda)f Teléfono 356 19

CUARTO.- Dar traslado del presente acuerdo a la Direccidn de
Vialidad y Aguas, al beneficiario de la licencia.

1.C. de Zaragoza a 23 de Julio_de 1990

EL SECRETARIO GENERAL P.D.
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PLIEGO DE €ONDICIONES JURIDICAS Y ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS

QUE 'HAN DE REGIR EN EL CONCURSO PARA LA ADJUDICACION DE LA

CONSTRUCCION DE UNA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES

Y SU SUBSIGUIENTE EXPLOTACION SITA EN ‘EL TERMINO MUNICIPAL
DE ZARAGOZA.

ZARAGOZA, MAYO DE 1.989



PLIEGO DE CONDICIONES JURIDICAS Y ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS QUE,
ADEMAS DE LAS TECNICAS, HAN DE REGIR EN EL CONCURSO PARA LA ADJUDI-
CACION DE LA CONSTRUCCION DE UNA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS
RESIDUALES ¥ SU SUBSIGUIENTE EXPLOTACION, SITA EN EL TERMINO MUNICI-
PAL DE ZARAGOZA.

Articulo 1.- El presente concurso tendrd por objeto la adjudica-
cién, en régimen de concesidén administrativa, de la construccién de
una estacién depuradora de aguas residuales y su subsiguiente explo-
tacién y mantenimiento, sita en el término municipal de Zaragoza,
asl como la construccién de los colectores y obras complementarias
necesarias para la misma, cuya definicién obra en los Pliegos de
Condiciones Técnicas.

El terreno sobre el que se ubicarid dicha planta ser& aportado
por el concesionario, quedando afectado a esta concesién, habilité&n-
dolo el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza a los usos urbanisticos ade-
rvadas . Bl Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza se compromete a tramitar
los expedientes relativos a la constitucién de la pertinente servi-
dumbre forzosa y a la ocupacién temporal de los terrenos afectado
per la construccién de los colectores exteriores necesarios para la
construccién y explotacién de la citada planta, asi como al abono de
las cantidades que sean necesarias para este fin.

Articulo 2.- La naturaleza de la relacién que vinculara al
adjudicatario con el Ayuntamiento de Zaragoza, sera la de uso priva-
tivo de bienes de dominio pablico a que se refiere el art. 78,1,a)
del Reglamento de Bienes de las Entidades Locales, de tal modo que
no podradn ser contemplados los efectos juridicos relativos a la
construccién de las obras con independencia de los concernientes a
la prestacién del servicio publico a que se destinan.

Articulo 3.- En lo no previsto en el Pliego de Condiciones res-
pecto a los trémites licitatorios, perfeccionamiento, formalizacién
y cumplimiento del contrato, supletoriamente, sera4n de aplicacién
las normas contenidas en la Ley 7/1.985, de 2 de Abril, Requladora
de las Bases del Régimen Local; Texto Refundido de las Disposiciones
Legales Vigentes en materia de Régimen Local aprobado por Real De-
creto Legislativo 781/1.986, de 18 de Abril; Ley de Contratos del
Estado; Reglamento General de Contratacién del Estado; Reglamento de
Contrataci6én de las Corporaciones Locales; Reglamento de Servicios
de las Corporaciones Locales y dema&s disposiciones concordantes, se-
gaun el orden de aplicacién y prelacién que en cada caso procediere.

Articulo 4.- Atendida la circunstancia de que la construccién de
la planta, colectores y obras complementarias vy subsiguiente explo-
tacién producird obligaciones de pago a cargo de la Administracién
Municipal, no determinables cuantitativamente en este momento, se
hace constar que el Ayuntamiento de Zaragoza se obliga a consignar,
en futuros presupuestos, crédito suficiente para esta finalidad, o,
en su caso, a tramitar, hasta su aprobacién, el correspondiente pre-



Supuesto, con operacién de crédito, por la cantidad precisa que re-
sulte.

Articulo 5.- Se hace constar expresa y formalmente que el expe-
diente relativo a la presente licitacién ha sido tramitado en forma
reglamentaria sin que precise de autorizacién previa para la efica-
cla y validez del contrato que deba formalizarse.

El Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza se obliga a tramitar, en for-
ma legal, la obtencién de las precisas licencias, en especial la de
obras e instalacién municipales. Las autorizaciones administrativas
restantes que sean necesarias para la construccién de la estacién

depuradora y su funcionamiento ser&n solicitadas por el concesiona-
rio.

Articulo 6.- A los mismos efectos se consigna quedar expedida la
facultad municipal para realizar la licitacién bajo la forma de con-
curso, de acuerdo con el articulo 119 del Texto Refundido de Régimen
Local y disposiciones concordantes.

Articulo 7.- Las condiciones técnicas y facultativas se consig-
nan en pliego aparte y serviran, conjuntamente con las presentes, de
base para el concurso de adjudicacién.

Articulo 8.- El periodo de vigencia del contrato es el sefialado
en el Pliego de Condiciones Técnicas.

Al término de la concesién la totalidad de las obras e instala-
ciones se entregaran al Ayuntamiento de Zaragoza en perfecto estado
de conservacién y libres de cualquier carga o gravamen, excepto los

colectores, que se recibirin municipalmente al finalizar su cons-
truccién.

El Ayuntamiento se reserva el derecho 'de rescatar la concesién

antes de su vencimiento, si lo justifican circunstancias de interés
publico.

Salvo que el rescate esté basado en motivos imputables a culpa
del concesionario, procedera el resarcimiento de los dafios e indem-

nizacién de perjuicios, de acuerdo con las normas vigentes en aquel
momento.

En tales supuestos, el concesionario se compromete a abandonar y
dejar libre la estacién depuradora en el plazo de tres meses a par-
tir de la notificacién del acuerdo del rescate. En otro caso, perde-
ria automaticamente el derecho a resarcimiento e indemnizacién pre-
visto en el apartado anterior.

Articulo 9.- Podra&n concurrir a esta licitacién las personas na-
turales que se hallen en plena posesién de su capacidad juridica y
de obrar y las juridicas legalmente constituidas y que no estén com-

prendidas en ninguna de las excepciones previstas en la Ley de Con-
tratos del Estado.



El contrato se otorgar4 con una sola persona o entidad. No obs-
tante, podr& concertarse con dos o mAs personas, si se obligaren so-
lidariamente respecto a la Corporacién cuyos derechos frente a las
mismas serédn, en todo caso, indivisibles, o con agrupaciones o unio-
nes temporales de empresas constituidas en la forma sefialada en el
Reglamento General de Contratacién del Estado. En el caso de quiebra
de uno de los componentes de una agrupacién o unién temporal de em-
presas podr& hacerse cargo, por mutuo acuerdo entre el ente
concedente y la empresa superviviente, de la prestacién del servicio
en las condiciones de la concesién existente.

Cuando en representacién de una sociedad concurra algan miembro
de la misma, deberd justificar documentalmente que estad facultado
para ello. Los poderes y documentos acreditativos de la personalidad
se acompafiardn a la proposicién bastanteados. para este concurso por
el Ilmo. Sr. Secretario General de la Corporacién, a cuyo efecto de-
beran ser presentados previamente en Secretaria General Municipal,
con una antelacién minima de 48 horas.

Seran nulos los contratos que, por error, puedan celebrarse con
personal que no se encuentren en su plena capacidad juridica o de
obrar o que estén comprendidas en alguna de las causas de incapaci-
dad o incompatibilidad recogidas en la Ley de Contratos del Estado.
En caso de darse tales circunstancias, después de perfeccionado el
contrato, el Ayuntamiento de Zaragoza lo denunciaria, con los efec-
tos que para estos casos regulan la Ley y Reglamento de Contratos
del Estado y disposiciones complementarias y concordantes.

Articulo 10.-Garantias.- Para tomar parte en la licitacién sera
preciso acompafiar a la proposicién y dem&s documentos exigidos el
resguardo de la Depositaria municipal acreditativo de haber
constituido la garantia provisional, bien en metalico, en valores

piblicos o aval bancario, admisibles de acuerdo con el Reglamento de
Contratacién del Estado.

La garantia provisional se fija en 100.000.000,- Ptas.

La garantia definitiva relativa a la ejecucién de la obra a que
se contrae la concesién se fija en el 3% del presupuesto de las
obras que se hayan de ejecutar, en el que se halla incluido, como
una partida mas, el valor de los terrenos aportados por el concesio-
nario para la prestacién del servicio de referencia. Esta garantia,
definitiva®deber4 constituirse en el plazo de quince dias héabiles
contados a partir del siguiente al que fuese notificado el acuerdo
de adjudicacién al concesionario, debiendose acreditar en el mismo
plazo y en la Seccién de Contratacién de la Gerencia Municipal de
Urbanismo su constitucién y el pago de los anuncios de la publica-
cién de la licitacién, con la exhibicién de sus justificantes.

Asimismo, el concesionario deber& de constituir otra fianza de-

finitiva, por importe de 250.000.000,- Ptas., como garantia de 1la
correcta explotacién del servicio.



La fianza que garantice la ejecuci6tn de la obray del coste del
valor de los terrenos se devolverd en la forma y condiciones resefia-
das en el articulo 125, apartado 1 del Reglamento de Servicios de
las Corporaciones Locales.

La fianza relativa a la explotacién del servicio se devolveri

una vez concluido el plazo de la concesién o producido el rescate de
la misma.

Articulo 11.- El plazo de presentacién de las. ofertas, incluyen-
do el proyecto definitivo, ser&4 de ciento veinte dias naturales a
partir del siguiente al de insercién del anuncio de la licitacién el
el Boletin 0Oficial del Estado, dentro del cual se presentard en 1la
Seccién de Contratacién de la Gerencia Municipal de Urbanismo la do-
cumentacién expresada en el articulo siguiente.

El expediente de este concurso podrd ser examinado de nueve a
catorce horas, tomando las notas que se precisen en el plazo citado
en el parrafo anterior, en la Seccién de Contratacién de la Gerencia
Municipal de Urbanismo.

Articulo 12.- Documentacién:
1l.- Sobre A: Documentacién administrativa.
Se presentara cerrado y contendrd la siguiente documentacién:

a) Acreditacidén de la personalidad del empresario. En
caso de sociedades, escritura social de constitucién o
modificacién y poder notarial o certificacién
acreditativa de la representacién que ostenta el firman-
te de la proposicién, previamente bastanteados por 1la
Secretaria General Municipal, inscritos en el Registro
Mercantil ambos documentos.El contratista individual
aportard la documentacién suficiente que acredite su
personalidad.

b) Resguardo acreditativo de la fianzo provisional, de-
positada en la Caja de Depésitos Municipal.

C) Acreditacién de la clasificacién del licitador o em-
presa asoclada o subcontratista en el siguiente grupo,
su@grupo y categoria: K-8-e.

No obstante, para los empresarios no espafioles de Esta-
dos miembros de la Comunidad Econémica Europea que no
estén clasificados, ser& suficiente que acrediten ante
el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza su capacidad finan-
ciera, econémica y técnica conforme a los articulos
99.bis y 99.ter del Real Decreto Legislativo 931/86, de
2 de Mayo, asi como su inscripcién en el Registro al que

se refiere el numero 10 del articulo 9 del citado texto
legal.



d) Declaracién jurada del licitador acreditativa de que
no se halla incurso en ninguno de los casos de incapaci-
dad o incompatibilidad sefialados en el art. 9 de la Ley
de Contratos del Estado, modificado por Real Decreto Le-
gislativo 931/1986.

e) Justificaclén de hallarse al corriente en el cumpli-
miento de las obligaciones tributarias y de seguridad
social impuestas por las disposiciongs Yigenteg.

Los licitadores pocdrdn acreditar estas circunstancias mediante
la presentacién de los documentos a que se refiere el articulo
23.ter del Reglamento General de Contratacién del Estado en re-
lacién dada por el Real Decreto 2.528/86, de 28 de Noviembre, o
con declaracién responsable, debiendo en este Gltimo supuesto el
adjudicatario aportar los citados documentos dentro del plazo
que se conceda al efecto, y antes del acuerdo de adjudicacién
definitiva del concurso, y referidos, en todo caso, a las decla-
raciones o documentos de ingreso, cuyo plazo reglamentario
hublere vencido durante los doce meses inmediatamente anteriores
a la fecha de adjudicacién de la concesién. No se otorgaréd la
adjudicacién definitiva del contrato hasta tanto no se haya
acreditado el cumplimiento de los requisitos exigidos.

El licitador deber4& presentar la documentacién exigida con 1los
requisitos de fehaciencia recogidos en la normativa vigente.

La falta de presentacién de los documentos que deben incluirse
en el sobre A, serd, por si sola, causa de la exclusién en la
licitacién, en la medida en que la Mesa no puede entrar en la

calificacién documental prevenida en el Reglamento de Contrata-
cién del Estado.

S1 dos o més licitadores concurren al concurso habiéndose cons-
tituido en agrupacién temporal de empresas, por cualquiera de
los medios admitidos en derecho, deberan cumplir para su admi-

sién a la licitacién, todos los requisitos exigidos en la Legis-~
lacién vigente.

Sobre B: Proposicién econémica.

. .Se presentard en sobre cerrado y se ajustard al modelo sefialado
1hv9iie§o,de Condiciones Técnicas, haciendo la advertencia de que en
los precios ofertados estara incluido el importe del Impuesto sobre
el Valor Afiadido, que legalmente le corresponda.

Los empresarios extranjeros formulardn en la misma declaracién
solemne de someterse a la jurisdiccién de los juzgados y tribunales
espafioles de cualquier orden para todas las incidencias que de modo
directo o indirecto pudieran surgir del contrato.



Sobre C: Documentacién técnica y programa de trabajo.

Se presentard cerrada y contendr&4 los documentos de caracter
técnico sefialados en el Pliego de Condiciones Técnicas.

La Seccién de Contratacién de la Gerencia Municipal de Urbanismo
efectuard el cosido de los sobres que contengan los referidos docu-
mentos, figurando en éllos la inscripci6bn con el nombre y apellidos
de quien firme la proposicién, y el caricter con que lo hace, es:
decir, si se efecttia en nombre propio o en representacién de’ otra -
persona o entidad, todo ello de forma legible. Asimismo, se especi-’
ficard la denominacién del concurso.

Una vez presentada la documentacién de referencia, ésta no podra
ser retirada o modificada bajo ningan pretexto.

La contravencién de esta cliusula dar4 lugar a la inadmisién
como concursante del contraventor.

El funcionario asignado en dicha Seccion dard a cada concursante
un recibo que acredite la fecha y hora de la entrega de las plicas
presentadas, cuya copia quedari en poder de la Administracién.

Una vez finalizado el plazo de presentacién de plicas, por dicho
funcionario se extender& diligencia acreditativa de las plicas pre-
sentadas, que, en su caso, entregard a la mesa de contratacién.

Articulo 13.- Adjudicacién.

La mesa de contratacién se constituird a las trece horas del dia
siguiente habil al que finalice el plazo de presentacién de proposi-
clones, salvo que coincida con sédbado, en cuyo caso, lo hara el si-
guiente dia h&bil, formada por el Ilmo. Sr. Alcalde, o Teniente de
Alcalde o Concejal en quien delegue, el Secretario General de la
Corporacién municipal, o quien legalmente le sustituya, el Sr. In-
terventor General municipal, el Sr. Gerente municipal de Urbanismo y

aquellos otros vocales que sean nombrados por el Presidente de la
mesa.

La presidencia declarard abierto el acto, que sera puablico, y
antes de la apertura de las plicas se invitard a los asistentes a
que manifiesten las dudas que se les ofrezcan o pidan las explica-
clones que estimen necesarias, procediéndose por la mesa a las acla-
raciones y contestaciones pertinentes, pero sin que en este momento
pueda aquella hacerse cargo de documentos que no hubiesen sido en-
tregados durante el plazo de admisién de ofertas.

Si alguna proposicién econémica careciera de concordancia con la
documentacisén examinada y admitida, variara sustancialmente el mode-
lo establecido o comportase error manifiesto en el importe de 1la
misma ser& desechada por la mesa.



Por el contrario, el cambio u omisién de algunas palabras del
modelo, con tal de que lo uno o la otra no alteren su sentido, no
seréd causa bactante para no admitir la propcsicién.

2l acto de apertura de proposiciones se dar4 por terminado sin
afectuar la adjudicacidén, pasidndose el expediente con toda la docu-
mentacisn a los 3ervicios Técnicos municipales » Comisién Técnica
Munizinal que s5e constituya al efecto, por resolucién de la M.I.
Alc::dia-Presi iencia, para zue procedan en la forma y plazo sefialado
en el Pliego de Iondiciones Técnicas.

Terminado el acto de la apertura, el Presidente solicitard a los
licitad»res que manifiesten s3i se ha producido algtn error u omisién
en la lectura de las proposiciones de alguno de ellos, lo que serA4,
en su caso, subsanado en el acto.

A continuacién se invitard a los licitadores asistentes a que
expongan 2 la mesa cuantas reclamaciones o reservas estimen oportu-
nas contra el acto celebrado, y finalmente se levantara acta que
recoga, sucinta pero fielmenze, todo lo sucedido.

El acta serd firmada cvcr el Presidente y el Secretario de 1la
mesa de contratacidén, y por _os que hubiesen hecho presentes sus re-
clamacivnes o reservas.

Articulo 14.- Criterios Ze valoracién.

Dada la naturaleza del concurso, v para su adjudicacién, se es-
tarda a lo sefialado en el F_ieqgo de Condiciones Técnicas.

La Administracién Local apreciard libremente las ventajas de
cada oferta en su conjunto y seleccionara, discrecicnalmente, la que
estime mas conveniente, auncue no sea la que resulte mads econdmica.
Podria declararse desierto e. concurso, asi comec condicionar la se-
leccidén de uno de los concursantes a la aceptacioén, por parte de
este, de determinadas condiciones complementarias siempre acordes
con el espiritu del concurso y de la oferta.

Articulo 15.- Acordada la adjudicacién definitiva del concurso,
se procederd a hacer la cerrespondiente notificacién -con acuse de
reciko- al beneficiaric de la misma.

Acusado recibo de dicha notificacién, el adjudicatario dentro
del plazo de quince dias, deberd aportar en la Seccién administrati-
va de Contratacién de la Gerencia Municipal de Urbanismo el documen-
to acreditativo de haber cocnstituido a favor del organismo contra-
tante, fianza definitiva por el importe mencionado en el presente

Pliego de Condiciones, en cualquiera de las modalidades legalmente
admitidas.

Asimismo, en el plazo de veinticinco dias debera aportar el re-
cibo que acredite el pago dsl gasto de publicacién de los anuncios
de licitacién en el B.0.E., B.0.P., prensa y radio, si los hubiere.



Asimismo, el concesionario deberéd aportar los siguientes docu-
mentos:

- Certificacién del Reqgistro Mercantil acreditativa de la sub-
sistencia de los poderes del oferente, cuando el adjudicatario hu-
biera licitado mediante representacién.

Cuando el adjudicatarin no tenga su residencia en =spafa, deberi
aportar certificacién de Fegistro Publico anédlogo, y cuando ello
nefuere posible, documento publico fehaciente que acredite la
subsistencia de los poderes.

- Escritura Publica debidamente inscrita en el Registro Mercan-
til, o andlogo, de constitucison de agrupacién temporal de empresas,
cuando el licitador concesicnario tuviera tal condicién.

Articulo 16.- Formaliza<:én del contrato.

El documento administrztivo o, en su caso, la Escritura Publica
la formalizacién del contrzto, se ctorgard dJdentirc Jde los Lreinta
dias sivuientes al recibo 4e la notiiicacion de _a adjudicacién de-
finitiva de la concesién.

El concesionario debera =ntregar en el organismo contratante co-
pin simple de la Escritura fablica de contrata, cuando asi se haya
formalizado ésta, dentro de los veinte dias siguientes a su otorga-
miento.

S1 se otorga documentc :idministrativo, éste seri titulo sufi-
ciente para acceder a cualc:iier Registro Publico, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 70 je la Ley de Contratos del Estado.

Articulo 17.-
e Lot

La ejecucién del contrzto se realiza a riesgo y ventura para el
adjudicatario, quien no tenira derecho a indemnizacioén alguna sino
en los casos de fuerza mayor.

El concesionario no podri reclamar, bajo ningun pretexto, ni aun
de error u cmisién, aumentc de los precios fijados en su oferta ni
modificacién de las condicicnes econdmicas del contrato.

Para los supuestos é%“%%@fza mayor, en el expediente debera
acreditarse que, previamente al sypeso el concesionario habia tomado
las medidas y precauciones razonables para prevenir y evitar, en lo
posible, que las wunidades de obra ejecutas Yy los materiales

acopiados en la obra pudieran sufrir dafos por eventos de la natura-
leza. gl

En la valoracién de lecs dafios causados se tendra en cuenta la
adopcién de medidas y precauciones razonables por parte del conce-
sionario, a fin de segregar de aquella los dafos que se hubiesen po-
dido evitar de haberse adoptado las medidas oportunas previas o in-
mediatamente después de acascer el hecho causante de los dafios.



En tal sentido, por los 3ervicios Técnicos Municipales, una vez
presentada la oportuna reclzmacién por el concesionario, se compro-
baréd sobre el terreno la realidad de los hechos, y proceder4d a la
valoracién de los dafios, efectuando propuesta sobre la existencia de
la causa, su relacién con los perjuicios y la procedencia, en su
caso, de indemnizacién.

Articulo 18.-

El concesionario serd ressponsable durante la ejecuci6n de las
obras y posterior explotacitn del servicio de todos los dafios y per-
juicios, directos o indirectns, que se puedan ocasionar a cualguier
perscna, propiedad o servicio publico o privado, con ocasién o como
consecuencia de los actos, cmisiones o negligencias del personal a
su cargo, o de una deficiente organizacién de las obras y servicio.

Las propiedades y servicios publicos o privades que resulten da-
ados, deberan ser reparados a su costa restableciéndose sus condi-
ciones primitivas o compenszndo adecuadamente los dafics y perjuicios
causados.
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Lay personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a
su costa, adecuadamente.

Articulo 19.-
Seran obligaciones espec:.ales del concesionario:

a) Prestar el serv:cio del modo dispuestoc =n la concesién
inclusive en el zaso de que circunstancias sobrevenidas
e irprevisibles ocasionaran una subversién en la econo-
mia de la concssidén. El servicio se prestara con previ-
sién, regularidzZ y sin molestias para la poblacién.

b) No enajenar bienes afectos a la concesién ni destinarlos
a otros fines, sin 32:xpresa autorizacién escrita de 1la
Administracién.

C) Ejercer por si la concesién y no cederla o traspasarla

sin autorizacién de la Administracién.

d) Contratar un seruro para cubrir los riesges del edifi-
cio, instalacicnes y aparatos de cualquier naturaleza
asi como otros ds responsabilidad civil, que lé cubra en
caso de accidente resultante de su propia gestién y en

cualquiera de sus actividades.

Dicho contrato Jeberd estar suscrito previamente a dar
comienzo la prestacién del servicio y por un capital no
inferior al valcr de las obras e instalaciones, que re-
sulte del cé&lculo de la financiacién de su construccién,
asumiendo el pago de las primas y debiendo depositar en
la Corporacién Municipal concedente péliza y recibos sa-
tisfechos, considerandose como falta grave el no abonar
éstos a su vencimiento.



Las correspondlentes pédlizas dispondrén de una cléusula
de revalorizaclén automéatica en funcién -ie los incremen-
tos que experimente el Indice de Precios al Consumo,
bianualmente, asi como del valor atribuido en cada mo-
mento al inmueble e instalaciones auxiliares, a todo lo
largo de la concesién.

LLas po6lirzas de -ef:renci: debh:radn ser aprobadas por el
Ayuntamiento, que dard su conformidad por escrito a la
compafiia aseguradora elegida, pudiendo la Administracién
concedente exigir en todo momento al concesionario los
justificantes de paras regular de las primas.

Articulo 20.- Subcentratacioén.

El -oncesionario podréa zubcontratar total o parcialmente la eje-
cucion de las obras con empraisas gque puedan acreditar solvencia eco-
nomica y financiera, = histcrial ¢y experiencia en obras de similares
caracteristicas.

E1 -al sentido las empresas ofertantes deberan acompafiar en sus
plicas la lista de los sukzontiztistas que intervendran en la obr-a,
mencionando para cada uno <= =ilcs la parte o lote que lo corresgsn-
dera, indicando el precio aczro: imado de la misma.

S1 dirante el transcurszc del cont-ato se pretende subcontratar
algura unidad de obra o =explotacidon, a empresa distinta de 1la
ofertada, se solicitard la zaprobacién de la inspeccién municipal del
contrato, quien podréd aceptzr o rechazar la propuesta con la debida
justificacién.

La empresa adjudicatariz 7 los subcontratistas, debidamente au-
torizados por el Ayuntamienzo de Zaragoza, en la forma y términos
previstos en el art. 280 del Reglamento de Contratacién del Estado,
se comprometerdn a realizar _a totalidad de la obra, utilizando ex-
clusivamente los servicios Ze personal fijo de plantilla o fijo de
obra, o trabajadores en situacién de desempleo, dados de alta en el
Instituto Nacional de Erpleo. En tal sentido el 1licitador
adjudicatario y sus subcon:ratistas, deberadn responder a cualquier
requerimiento municipal pon::ndo a su disposicién los contratos del
personal empleado en la obrz.

El. Ayuntamiente no tendra relacién juridica ni laboral con el
personal del concesionario durante el plazo de vigencia del contrato
ni a su término, salvo dispcsicién legal en contrario.

Todo el personal que erclee el adjudicatario para la prestacién
del servicio a que este ccacurso se refiere debera percibir, como
minimo, los haberes o jornales fijados en la correspondiente regla-
mentacién laboral, y estard en todo momento al corriente de las cuo-
tas de la Seguridad Social.

Los contratos que se celebren con el personal necesario para la
explotacién de la estacién depuradora deberan ser de duracién deter-
minada, como maximo hasta el término de la concesién, sea ésta por



cualesquiera de las causas determinadas en el presente Pliego, con-
forme al articulo 15 de la Ley 8/1.980, de 10 de Marzo sobre Estatu-
to de los Trabajadores.

El incumplimiento de lo gue antecede podr& dar lugar a la impo-
sicién de sanciones econémicas de hasta un 1% como maximo de la par-
te ccrrespondiente al abono por explotacién y mantenimiento de las
inst~iraciones, de la zertificacién del mes en que se haya producido
el h-:cho sancionable, pudiendo l'egar a la resolucién definitiva del
contrato si en el plazo de un mes desde la notificacién del incum-
plimiento contractual, no se hubiese solventado la irregqularidad
exlistente.

Zn todo caso, el contratista se somete expresamente a la norma-
tive vigente en materia de zeguridad e higiene en el trabajo, y, en
materia de horas extraordinaras, se regira por la legislacién labo-
ral vigente.

zn lo relativo a la erxigencia de derechos y cumplimiento de
spligacicnes, incidencias y modificacivnes contractuales, extlancién

llquidacién del contrato, se estara a lo dispuesto en la normativa
v.z2nte en materia de contratacién administrativa.

o}
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Articulo 21.- La inspeccidén técnica muaicipal de las obras v
como control de calidad de éstas, podrad ordenar que se verifiquen
los estudios, ensayos, analisis de materiales, instalaciones y uni-
dades de obra que ccnsidere necesarios, por lakoratorios homologados

en cada especialidad en la forma y condiciones recogidas en el Plie-
go de Condiciones Técnicas.

En todo caso, la obra y grestacién del servicio se ejecutara con
estricta sujecién al proyeczo definitivo, a las clausulas del pre-
sente pliego y a las instrucciones que, en interpretacién de aquel,
diera al concesionario el facultativo director de la misma.

Articulo 22.- Cargas fiscales.

La empresa adjudicataria de la concesién vendra obligada al pago
de todos los impuestes, tasas, arbitrios, gravamenes y exacciones de
cualquier clase que correspcndan al contrato o sus bienes y activi-
dades, a excepcién de la tasa de licencia de obras, de conformidad
con lo dispuesto en el art. 14 de la Ordenanza Fﬁ@gg@&ﬁﬁmgro 21.

Articulo 23.- Proyecto definitivo. L Ak

El concesiocnario se compromete a presentar en el rlazo de un mes
desde la fecha de notificacién del acuerdo de adjudicacién de 1la
concesién, cinco ejemplares del proyecto de construcciéndggfinitivo,
cen el visado cdel Colegio Profesional correspondiente, o su equiva-
lente en otros paises de la Comunidad Econémica Europea. Dicho pro-
yecto recogera unicamente las obras a ejecutar, de acuerdo con 1lo
especificado en el citado acuerdo, y de €l se habran eliminado todos

aquellos elementos y variantes que hayan sido desestimados en el
acto de adjudicacién.



La aprobacién municipal del proyecto definitivo presentado por
el concesionario Implica =i otorgamiento de la licencia de obras e
instalacién de la depuradora de aguas residuales.

El Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza, =n el acuerdo de aprobacién
del proyecto, podré imponer condicionantes de ejecucién de las obras
v prestacidén del servicio debldamente justificados.

Articulo 24.- Financlacion,

El concesionario asumird la financiacidén de la ejecucién de la
totalidad de las obras e instalaciones necesarios para la prestacidn
del servicio de referencia, asi como del valor de los terrenos nece-
sarios para la ubicacidén en _os mismos de dichas nbras e instalacio-
nes, excepto el correspondiente al suelo donde deberén ubicarse los
colectores.

El Ayuntamiento de Zaracoza no avalard ningun tipo de empréstito
11 participara en forma alcuna en la financiacién de los proyectos,
cbras o expiotacion del servicio.

Los concursantes justificardn 1a forma de {inanciacidén a que

proyectan recurrir, y el ccrncesionario habra de garantizar las ope-
ra-iones de financiacién complementarias si eventualmente fueses
preci:as por una elevacidn <e los costes.

Tcdos los gastos de formalizacidén de la concesidén seran de cuen-
ta de la empresa concesionaria.

El Avuntamiento de Zarzgoza no otcrgaria subvencién alguna al
contratista adjudicatario para la realizacidén de las obras y presta-
cién del servicio.

El adjudicatario podrd hipotecar el derecho real de concesién de
que sea titular, pero no los bienes sobre los que la concesién
recae, con la autorizacidn previa del organo municipal contratante.

A tal fin por el concesicnario deberad garantizarse que dicha hi-

poteca este cancelada cinco afios antes de la fecha fijada para la
reversién.

Si el Ayuntamiento, excercionalmente, ejecutase a su cargo algu-
na obra parcial de servicios, pavimentacién o alumbrado publico,
para facilitar la ejecucién de la obra de la estacién depuradora,
que apareciere recogida entre aquellas a ejecutar por el concesiocna-
rio, dicha obra no serd valorada a la hora de establecer el presu-
puesto de las obras realizadas por éste.

Articulo 25.- Inspeccién.

La inspeccién municipal de las obras y prestacién del servicio
estara a cargo de la oficina técnica municipal sefialada en el pliego



de condiciones “écnicas, que contard con el asesnramiento y/o super-
visitn del resto de los serviclos técnicos municipales.

Dicha inspeccién técnica municipal podr& obligar a modificar
aguellas unidades de obra ~<on las que no estuviera conforme por no
cumplir las especificaciones del proyecto o la técnica de buena
construccidn,

A estns efectos el Ayuntamiento de Zaragoza se reserva expresa-
mente las facultades que le ~oncede el art. 12 del vigente Reglamen-
tc de Servicios de las Corpcraciones Locales.

Artirulo 26.- Recepcidn.

Jna vez acabadas las ocras, se procederd a su recepcidén provi-
sicnal, estableciéndose ccniuntamente por el Ayuntamiento y el con-
c2sicnario una relacidn valcrada descriptiva de la obra y unidades
precisas para la prestacién del servicio. Serd ccndicidn indispensa-
ble para la recepcién provisicnal de las obras el haber realizado
rreviaments las pruebas técnizas v de funcionamiento fue estimen ne-
cesarias los servicics técnicos municipales u ctros organismos com-
petentes para la apertura o :nstalacion de las obras y servicios.

La recepcicr definitiva ze efectuaréd dos afics después de la pro-
visional, en cuyo momente 1os colectores construidos quedaran de
propiedad municipal, sin cerjuicio de que su abono se realice en los
términos previstos en el Plisgo de Condiciones Técnicas.

Zfectuada la recepcién definitiva de las obras, el adjudicatario
procederd al otorgamiento <de la escritura de Zeclaracidén de obra
nueva, procediendo a la inscripcién en =1 Registro de la Propiedad
correspondiente tanto de la mencionada escriturz, como del derecho
real de la concesién.

Curante el plazo de lz =zoncesién, la conservacién de la planta
depuradora, instalaciones auxiliares y obras de urbanizacién seran
de cuenta del concesionaric, guien debera mantenerla en todo momento
en perfectas condiciones de funcionamiento, con el fin de lograr la
depuracién adecuada segun la calidad de las aguas.

Articulo 27.- Inspeccicn de la explotacién.

El Ayuntamiento de Zaragozas. a través del Servicio Técnico indi-
cado en el Pliego de Condiciones Técnicas, inspeccionara asimismo la
explotacidén y conservacién del servicio, atendiendo de modo especial
en el Ultimo periodo de la concesién al aspecto de la conservacién
de las obras e instalaciones, con observancia de lo dispuesto en el
art. 131 del Reglamento de Servicios de las Corporaciones Locales.

A estos efectos y para la buena marcha del servicio prestado, la
Corporacién Municipal se reserva expresamente el ejercicio de 1las
facultades que le concede el art. 127 del citado Reglamento.



Por causa de infraccién comprobada en lo que respecta al cumpli-
miento de las obligaciones resefiadas en los diferentes Pliegos de
Condiciones, de obligado complimiento por el concesionario, tales
como irregularidades en el servicio, limpieza y decoroc del material,
trato con el publico y, en general, cualquier otro extremo que pueda
implicar 1inobservancia o incumplimiento del: contenido del presente
Pliego de Condiciones, la autoridad municical se reserva la facultad
de imponer al adjudicatario sanciones pecuniarlas, :cuya tipificacién
Y cuantia vienen recogidas en los Pliegos de Condicicnes Técnlcas.

Articulo 28.- Suministro de informacién.

Durante la explotacién del servicio, el concesicnario vendra
obligado a facilitar al Ayuntamiento de Zaragoza cuantos datos se
soliciten sobre el uso y funcionamiento del servicio publico de de-
puracion de aguas residuales y cualquier otro extremo de tipo esta-
distico, laboral o fiscal que le sea requerido.

EArticuln 2¢ - Secuestro da la concesidn.

Y2, Jque pusieran en peligre la buena prestacién deli servicio, el
Ayuntamiento podra declarar el secuestro de la concesisn, de acuerdo
con las normas establecidas en los articuios 13- Y €z. del wvigente
Reglamento de Servicios de las Corporaciones Locales.

Si el concesionario incurriera en infracciones de caracter gra-

Articulo 30.- Ex*“incidén de la concesion.

La ccncesidn se extinguira por alguna de las causas siquientes:

a) Transcurso del gsriodo de tiempo por el Tue se otorgue.
B) Ciducidad

c) Rescate de la ccncesién o suspensidén del servicio.

d) Por disolucién o quiebre del concesionario, sin que

exista derecho a indemnizacién alguna.

e) Por destruccion de las instalaciones, ya sea totali o
parcial, en mas del 50% del valor de las mismas, sin que
ello de lugar a indemnizacién alguna a favor del conce-

Sionario.

f) Por acuerdo entre el Ayuntamiento y el concesionario,
fijandose en este caso la indemnizacién a abonar, si
procede,

Articulo 31.- caducidad de 1la concesién.

Porcedera la declaracién de caducidad en los casos previstos en
el articulo 136 del Reglamento de Servicios de las Corporaciones Lo-
cales y en los supuestos especiales siquientes:



a) No presentar, en el plazo y forma establecidos en los
Pliegos de Condiciones, los proyectos definitivos de
construccién y ezplotaciédn.

b) Incurrir en defectos graves en la ejecucién de las
obras, salvo que sean subsanados con las debidas garan-
tias técnicas

C) Abandono por el concesionario de la realizacién del pro-
yecto, bien por no iniciar las obras en el plazo previs-
to en los Pliegos de Condiciones o por interrupcién en
la construccisén, entendiendo por tal 1a suspensidén de
los trabajos sin causa justificada, durante un plazo su-
perior a treinta dias.

(9%

Cesidn, transferencia o novacién de la concesién o de la
titularidad de <cualesquiera de los bienes inmuebles
afectos a ¢lla 5 gravamenes no previstos en los planes
de financiacién.

a) Dedicacidn del =stablecimiento a usos distintos de los
especificzmente sefialados en el proyecto aprobado, sin
previa autorizacién municipal, si procediera.

il ‘lo atender con 1a debida diligencia y cuidado a la con-
servacidén del establecimiento y a la implantacién del
servicio o no cumplir las instrucciones dictadas por la
autoridad municizal sobre dichos particulares.

Zn cualquiera de los casos de caducidad expresados, la obra eje-
cutada quedard en propiedad del Ayuntamiento de Zaragoza, sin dere-
cho a indemnizacidén a faver del concesionario, sin perjuicio de lo
estaciecido en el art. 97 del Reglamento de Contratacién de las Cor-
poraciones Locales.

La declaracién de caducidad se acordard en 1la forma y con los

efectos previstos en el art. 137 del Reglamento de Servicios tantas
veces citado.

Articulo 32.- Rescate de la concesidn.

En el supuesto de que el Ayuntamiento de Zaragoza acordare el
rescate de la concesién o la supresién del servicio, se estard a lo
dispuesto en el articulo 127 del Reglamento de Servicios de las Cor-
poraciones Locales, dejando el concesionario expedita la instalacion
y a disposicidén municipal ex el plazo de tres meses, a contar desde
la notificacién del acuerdc de rescate o supresién. De no hacerlo
asi, perderad el derecho a la indemnizacién Yy Se procederd a su lan-
zamiento por el procedimiento establecido en el articulo 102 vy
concordantes de la Ley de Frocedimiento Administrativo.



Articulo 33.-

Al terminar la concesién, sea ual fuere la causa de 1a misma,
la totalidad de las obras, errenos, instalaciones y demas elemen-
tos, incluso los accesorios, que se encuentren afectados a la pres-
tacién del servicio, revertiradn en el Ente concedente, en perfect»o
aestado de conservacidn y funcionamiento y llbre de cualquier clase
de carga o gravamen.

Articulo 34.-

El concesionario, por el mero hecho de haber tomado parte en el
concurso, se entiend= que reconoce y acepta la facultad del Ayunta-
miento de Zaragoza para acordar y ejecutar peor si mismo el lanza-
miento del concrsionarjo de las obras, instalaciones y locales que
ocupe en cualguier supuestc de la extincién de la concesién, si él
mismo no efectua voluntariarente =1 desalojo en el tiempo debido; el
procedimiento para llevarlo 2 cabo tendra caracter extrictamente ad-
ministrativo y sumario, y laz <ompetencia para ejecutarlo correspon-
dera a la Administracién municipal, excluyéndose la intervencién de
cualquier otro organismo, zs: como la posibilidad de interponer ac-
ciones o recursos ante los Tribunales ordinarios.

Ar-iculo 35.- Costo de l1zs obras e instalaciones.

El costo total de la estzcién depuradora, en el gque se comprende
el importe de la construccién, instalac.én, explotacién del servicio
Yy el de adquisicién de les -=errenocos precisos para el fin previsto
en la concesidén, excepto los “errenos en los gque se ubicaran los co-
lectores, saré resarcido por el Ayuntamiento al concesionario en la
forma y plazos sefialados en 21 Pliego de Condiciones Técnicas, in-
cluso las dotaciones que el concesionario realice periodicamente al
fonde de reversién para la coastitucién del valor-capital econdémica-
mente invertido en los activos revertibles, que debe entenderse sa-
tisfecho a través del comporznte Ci.

Articulo 36.-

El otorgamiento de la concesién se efectua Yy se entiende hecha
siempre a salvo del derechc de propiedad y sin perjuicio de terce-

ros.
Articulo 37.- Interpretzzién de los proyectos.

En las controversias que pudieran surgir acerca de la recta in-
terpretacién de los planos, presupuestos y Pliego de Condiciones
Técnicas, se atendrd el concesionario a la resolucién del érgano de
contratacién, que serd adop:ada con los asesoramientos pertinentes.

Articulo 38.- Jurisdiccidn competente.

Los licitadores y por el mero hecho de presentarse al concurso,
se entiende que renuncia expresamente a la jurisdiccién de su propio
fuero y domicilio, sometiéndose a los tribunales de Zaragoza.



Por conslguiente cuantaz incidenciar se deriven de la realiza-
cién de los trabajos y de Ja interpretacison de las disposiciones ‘e
los Pliegos seran resueltas en primer término por el érgano de con-
tratacion, contra cuyos acuerdos pndrA interponerse recurzo
contencioso-administrativo, de acuerdo ~on lo dispuesto en la Ley
reqguladora de dicha jurisdi<cién.

Articlo 319.- iSupuestos e contradiciones.

De existir contradiccicnes, en ~<uanto a las determinaciocnes
economico-administrativas gie integran el proyecto y el Pliego de
Cléusulas Administrativas, grevalecerdn las clausulas contenidas en
el presente Pliego,

Articulo 40.- Régimen -=ridico.

El contrato de s2rviciz a que se refieren las presentes clausu-
las tiene naturaleza admiristrativa v se regira por el rresente
Pliego de Condiciones Juricdizas y Econémico- Administrativas, por la
Ley de Bases v Texto Refun<:do de Régimen Local, Ley 7 Reglamento de
Contratos del ZIstado, Reglzrento de Servicios Yy Bienes de las Enti-
dades Locales v, en todo <zzo el concesionario debera cumplir fiel-
mente todo lo iispuesto =n =21 Reglamentn de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Pelizrcsas de 30 de Noviembre de 1.961, Ley
42/1.975, de 19 de Noviembres sobre recoqida y tratamiento de ios de-
sechos 7 residuos sélidos :-hanns, Ley “n/71.986, de 14 de Mayo, BA-
sica de Residuos Téxicos v -eligroscs, hey de Aguas y, en general,
cuantas normas se dicten s:cre proteccitn de Medio Ambiente, Seguri-
dad e Higiene.
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1.- DEFINICION GENERAL DEL CONCURSO

El objeto del presente Pliqgo de Condiciones
Técnicas es fijar las bases por las que se desarrollarad el
Concurso para la concesién de la Depuradora de aguas
residuales de La Cartuja a construir en el Término Municipal
de Zaragoza. Dicha Estacidn tiene por finalidad 1la
depuracién de las aguas residuales de la mayor parte del
nicleo vurbano de Zaragoza con excepcién de la cuenca de la
Depuradora de La Almozara. En capitulos posteriores se hace
una definicién mas precisa del ambito territorial abarcado

por el area de influencia de la misma.

Dentro de la concesién a que se ha hecho referencia

se incluyen de forma explicita los siguientes aspectos:

~ Construccién de la Depuradora de La Cartuja en
los terrenos previstos al efecto. Realizacién de las pruebas

de funcionamiento y de la puesta en marcha de la misma.

- Construccién del sistema de colectores y de las
instalaciones auxiliares necesarias para la puesta en marcha
de la misma. En este sentido y ante la perspectiva de una
incorporacién gradual de las aguas residuales, se define con
mids exactitud en capitulos posteriores qué colectores hay
que construft Y qué otros seran construidos en el futuro por
iniciativa municipal. Entre las instalaciones auxiliares hay
que destacar 1la necesidad de efectuar un trasvase de las
aguas residuales de la margen izquierda del rio Ebro a la
margen derecha para su incorporacién a la Depuradora.
También resulta necesario efectuar el cruce del rio Huerva

prolongando el colector de la margen derecha del Ebro.

- Explotacién y mantenimiento de la Depuradora e
instalaciones auxiliares por un periodo de 25 afios, en
condiciones de garantizar durante este periodo unos vertidos

al rio Ebro en los niveles de calidad de las aguas que

-5-
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quedan especificados mis adelante.

Como compensacidon por la realizacién de dichos
trabajos el concesionario tendrid derecho a la percepcién de
un abono por depuracién de las aguas residuales durante el
periodo sefialado de 25 afios a realizar por el Ayuntamiento
de Zaragoza en las condiciones previstas en los capitulos

correspondientes del presente Pliego de Condiciones Técnicas.
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2.- ELEMENTOS INCLUIDOS EN EL CONCURSO

2.1. DEPURADORA DE LA CARTUJA.

Como ha quedado sefialado, la funciéon de 1la
Depuradora de La Cartuja es el tratamiento de las aguas
residuales que se producen en la casi totalidad del término
municipal de Zaragoza como paso previo a su vertido al rio
Ebro.

Quedan expresamente excluidas las aguas residuales

que se originan en los lugares que a continuacién se indican:

- Area de influencia de la Depuradora de La
Almozara.

- Poligono industrial de Malpica.

- Empresas industriales singulares que en virtud de
situaciones de indole especial efectuan su vertido de forma
independiente y cuya solucién a efectos de depuracién
consiste en un tratamiento propio de las aguas residuales
como son TUDOR (Factoria en Avda. de Navarra),SAICA, LA
MONTANANESA y MERCAZARAGOZA.

A los efectos del presente Pliego no se define 1la

posible inclusién de los vertidos originados en los
siguientes nicleos de tipo rural: Pefiaflor, San Juan de
Mozarrifar, Montaiiana, Alfocea, Juslibol, Movera ¥y

Torrecilla de Valmadrid. A efectos de dimensionamiento y
dado el bajo nivel de poblacién de estos nficleos (menos de
20.888 habitantes en su conjunto), no seran tenidos en

cuenta.

2.2. SISTEMA DE COLECTORES E INSTALACIONES AUXILIARES.

Tal y como se ha sefialado anteriormente se incluye
también la construccién de un sistema de colectores e

instalaciones auxiliares que permitan la incorporacién de la

il .
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mayor parte de las aguas residuales que se originan en el

area de influencia de la Depuradora.

A estos efectos se considerari como situacién de
partida la situacién realmente existente en la actualidad
que aparece reflejada en los planos de la red de colectores.
Aparte de esto se tendrd en consideracién que de forma
independiente pero simultidnea con la construccién de la
Depuradora se 1llevara a cabo por parte de la Diputacién
General de Aragén la construccién del colector de la margen
izquierda del rio Ebro, de acuerdo con lo previsto en el
proyecto redactado a tal fin y del que igualmente se incluye

la documentacién imprescindible.

De forma mas pormenorizada se incluye la relacién
de colectores a ejecutar en todo caso dentro de la presente

concesién.

120. Prolongacidn del colector de la margen derecha
del rio Ebro desde el punto en que finaliza actualmente en
las proximidades de la desembocadura del rio Huerva hasta el
punto de vertido de los colectores General de la Ciudad y
del Sudeste.

20. Trasvase de las aguas de la margen izquierda del
Ebro que previamente habran sido ‘unificadas mediante el
colector a construir en esa margen del rio por la DGA hasta
conducirlas al punto de vertido de los colectores General de
la Ciudad y del Sudeste.

do. Colector General a construir desde este punto

hasta el emplazamiento previsto para la Depuradora.

Se incluye un plano en el que aparecen recogidos
dichos elementos de forma esquemadtica aunque en todos los

casos su trazado tiene un caracter puramente orientativo.
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El conjunto de colectores anteriormente sefialado
constituira la aportacién de aguas residuales a la

Depuradora en primera fase.

Con posterioridad y mediante la ejecucién por parte
del municipio de una serie de obras complementarias, se
producird la incorporacién a la Depuradora de un conjunto de
aguas residuales que inicialmente no verterid en ella, entre

las que se pueden destacar las siguientes:

~Vertidos del Barrio de la Quimica que actualmente
se efectuan en las proximidades del puente de La Almozara a
una cota inferior a la del Colector de la margen derecha,

siendo necesario un bombeo para incorporarlas al mismo.

~ Vertidos dispersos realizados en el rio Huerva y
de forma especial el vertido producido en el sifén situado
en las proximidades de la calle Jorge Cocci como

consecuencia de un mal funcionamiento del mismo.

- Vertidos dispersos realizados en el rio Gallego y

en especial, el procedente del Barrio de Santa Isabel.

- Vertidos dispersos realizados en la zona de 1la
Carretera de Castellén con destino en balsas de infiltracidén

y apoyados en la red de escorrederos de la zona.

Dentro de lo que se ha venido 1lamando como
instalaciones auxiliares se incluyen todas aquellas
necesarias para cumplir los fines generales previstos en el
concurso y de manera especial, las que pudieran derivarse de
la necesidad de cruzar 1los rios Ebro y Huerva con dos

colectores de los anteriormente sefialados.
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2.3. EXPLOTACION DE LAS INSTALACIONES.

Como se ha seflalado, se incluye la obligacién por
parte del concesionario de explotar y conservar durante 25
afios las instalaciones construidas de forma que a lo largo
de dicho periodo se mantenga un vertido al rio, de acuerdo
con las especificaciones marcadas en el capitulo de

resul tados a obtener.

Dado que 1la concesién se plantea en base a un
periodo de tiempo suficientemente largo que permita 1la
amortizacién completa de la instalacién, resulta previsible
una evolucién muy importante en cuanto a calidad y cantidad
de las aguas residuales a tratar, sin que resulte féacil
hacer una estimacién fiable del desarrollo de la Ciudad en
este periodo por estar fuertemente condicionado por factores

de indole externa.

En este sentido se considera razonable plantear 1la
construccion de la Depuradora con un dimensionamiento en
consonancia con 1los caudales previsibles en un periodo mas
corto de tiempo (del orden de unos diez afios) y con una
disposicién que permita su ampliacién en el momento en que
los caudales efectivamente medidos superen a los que
sirvieron para el dimensionamiento de la misma. En los
capitulos de "Datos sobre las aguas residuales a tratar" y
"Ampliacién de las instalaciones", se especifican los
planteamientos de partida que han de servir para tener en

cuenta estos factores.

~-18-
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3 - CONDICIONES RELATIVAS AL PROYECTO Y CONTRUCCION DE LA
DEPURADORA.

3.1.- DATOS SOBRE LAS AGUAS RESIDUALES A TRATAR.

La premura de tiempo con que se ha planteado el
presente Pliego de Condiciones ha impedido llevar a cabo una
campafia sistemdtica y suficientemente dilatada en el tiempo
de toma de muestras y anidlisis de elementos contaminantes
que permitiria wuna caracterizacién precisa de las aguas
residuales a tratar. Tampoco se dispone de un estudio que
permita efectuar una previsién de la evoluciéon de estos
valores en el plazo de tiempo cubierto por 1la concesién

objeto del presente concurso.

A titulo orientativo se facilitan los datos de que
se dispone que se concretan en los estudios realizados en
todos 1los casos por el Servicio Municipal de Medio Ambiente:
"Aguas residuales en Zaragoza" (mayo de 1.986); "Rio Huerva.
Estudio de recuperacién” (junio de 1.988) y "Estudio de
vertidos fundamentales de Zaragoza" (febrero de 1.989). Se
considera que los citados estudios constituyen una base
suficientemente sélida para que a partir de ellos se
realicen las estimaciones sobre la carga contaminante
existente en los colectores pero en cualquier caso es labor
d@ilos concursantes efectuar el analisis de los datos
disponibles y en caso de considerarlo necesario ampliar la
informacién mediante la realizacién de nuevas tomas ¥
analisis. Igualmente se incluye como Anexo un tratamiento
estadistico de los datos contenidos en el (ltimo de los tres
estudios citados a efectos de facilitar su interpretacién

por los Concursantes.

Los colectores que se incorporan en primera fase
mediante la realizacién de las obras incluidas en el presente

Concurso son:

-11-
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- Colector General de la ciudad (9E).

- Colector del Sudeste (8E).

- Colector de Echegaray y Caballero (31E).
- Colector del Actur (11E).

- Colector del Poligono de Cogullada (12E).
- Colector de la Avenida de Catalufia (13E).
- Colector de la Cartuja (23E).

Queda diferida 1la incorporacién del siguiente
grupo de colectores, por requerir la ejecucién de obras

complementarias:

- Colector de Puerta de Sancho (29E).

- Colector de Santa Isabel (15G).

-~ Sifén junto a C/ Aznar Molina (H-12 del estudio
de recuperacion del Huerva).

- Pequeiios colectores dispersos en los rios Huerva

y Gallego.

Con respecto a los datos del colector 11E hay que
sefialar que en la actualidad se incorporan a él los vertidos
de la empresa SAICA (papelera), para la que esta previsto
que el vertido se efectiie de forma independiente y directa
al rio Ebro. Por ello hay que restar la aportaciéon de esta
empresa, para lo que se facilitan los datos que han sido

suministrados por técnicos de la misma.

En todo <caso se considera obligacién expresa de
los concursantes la interpretacién de los datos que se
facilitan y el calculo de su evolucién a lo largo del plazo

de explotaciédn.

Estos calculos son los que determinaran el
dimensionamiento de 1la Depuradora. No obstante, se dan a
continuacién wuna serie de valores estimados que tienen

caracter de minimos, no admitiendose el dimensionamiento de
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la depuradora con valores inferiores a los sefialados.
Caudal medio: 3 m3/s ampliable hasta 5 m3/s
Caudal punta: 4.5 m3/s ampliable hasta 7,5 m3/s
Tope hidraulico : 6 m3/s ampliable hasta 18 m3/s
DBO5 media: 4608 mg/L Factor punta: 1,5
DQO media: 968 mg/L
SST media: 588 mg/l
Fésforo: 7.5 mg/l

Se considera el caudal punta el maximo que puede
llegar a producirse como consecuencia de la presencia
exclusiva de aguas residuales. Salvo justificaciéon en
contrario se adoptara un valor de 1,5 veces el caudal medio.
El dimensionamiento de la depuradora garantizari el objetivo
de calidad previsto de forma continuada para caudales

iguales al caudal punta, tal y como ha sido definido.

Se define el tope hidraulico como el caudal maximo
que puede circular a través de la planta sin que se
Eﬁoduzcan desbordamientos ni alteraciones graves del
funcionamiento de la misma. Dicho caudal se puede producir
inicamente por la llegada a la planta de aguas de lluvia.
Frente a caudales superiores al caudal punta se admite la
existencia de fenémenos transitorios de corta duracién que
supongan una ligera pérdida en la calidad del efluente con

respecto al objetivo de calidad seilalado.

En los casos en que se dan dos valores, uno de
partida y otro de ampliacién, se considerara que el primero

de ellos es el que sirve para el dimensionamiento de la

-13-
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primera fase de la depuradora, de acuerdo con lo previsto en
el capitulo 2, "Elementos incluidos en el concurso”,
mientras que el segundo valor es el aplicable a futuras
ampliaciones a ejecutar en el momento en que se alcancen en
la realidad 1los valores de dimensionamiento de 1la primera

fase.

Este segundo valor se utilizaréa para el
dimensionamiento de aquellos elementos de la primera fase
que sean por su naturaleza dificilmente ampliables
(colectores, edificios, etc.), de forma que no sea precisa

su ampliacién a lo largo de la vida de la concesién.

Igualmente se preverin en esta primera fase las
reservas de espacio pertinentes para los elementos

que pueda ser necesario construir en fases sucesivas.

La utilizacién de los valores sefialados
anteriormente no exime al concursante de efectuar Yy

justificar el calculo de los valores de partida.
En todo caso se presentara por parte del

concursante todos los datos referentes a analisis de aguas

adicionales que haya podido realizar por su cuenta.

-14-
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3.2.RESULTADOS A OBTENER

3.2.,1.CARACTERISTICAS DEL AGUA DEPURADA.

Como minimo, el agua depurada tendrd las

siguientes caracteristicas:?
/

! ,Z\\
D&Qyﬁgx 2 y . DBO5., menor o igual que ...cvcvsecevesesee3f mg/l
i i
g Q&
9§ YQQ \ . DQO., menor o igual quUe ..cicieersvcceess98 mg/l
I 1P
(ﬁ\
M>7 . SST., menor o igual qUEe ...cccesecassssss3f mg/l

“QA‘ i . PH. eNtre seeeesssceseasssssnssssssenss D5y 9,0
v aph b g Y
AR . Fésforo (en P) la menos limitativa de las dos
condiciones siguientes:

- reduccion del 88 % del existente en el agua bruta

- concentracién de 1,5 mg/l en el efluente

Ademads de ello, el agua sera razonablemente clara,
no detectiandose su vertido en el cauce receptor, y no tendra

olor desagradable.

3.2.2. CARACTERISTICAS DEL FANGO.

Como minimo, el fango procedente de la depuracién

después de tratado tendrid las siguientes caracteristicas:

. Sequedad ( % de sélidos secos, sobre el peso

total de fango deshidratado) ....... mayor del 25 %

. Estabilidad (% de sé6lidos volatiles, sobre el

peso total de sélidos en los fangos deshidratados)

-15-
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essssesses menor del 406 %

Los valYores anteriores se comprobaran de

forma

sistemdtica de acuerdo con las previsiones contenidas en los

capitulos 5 y 6 del presente Pliego.

=1 &=
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3.3 EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS.

Se adjunta un plano en el que se indica la
situacién de la parcela destinada a la construccién de la
depuradora. Se trata de una superficie de unas 39 Has. de

forma relativamente irregular.

Dentro de esta superficie deben quedar incluidas
la totalidad de las instalaciones de la depuradora, incluso
taludes y las pantallas de arbolado a que se hace referencia
en otros capitulos de este Pliego. Igualmente debe incluirse
dentro de esta superficie la previsién de espacio para las
ampliaciones necesarias, hasta alcanzar una capacidad de
tratamiento suficiente para los caudales de ampliacién que
aparecen en el capitulo 3.1. Los concursantes presentaran al
menos un plano de planta general de la depuradora ampliada
con capacidad para tratar un caudal medio de por lo menos S

m3/seg.

En el plano a que se ha hecho referencia, aparece
también reflejado el camino de acceso a la depuradora desde
la carretera de Castellén. Se incluird en el proyecto la
pavimentacién de dicho camino desde el punto en que carece

de pavimento con una anchura de 5 metros y un tipo de (firme

La urbanizacién de la depuradora se realizara
necesariamente en todos sus puntos, 58 centimetros por
encima de la cota de la avenida de periodo de retorno 108
afios del rio Ebro. Se fija la cota de esta avenida en el
nivel 188,48. Para la obtencién de esta cota, se ha partido
del vértice Pilonas 3 del que se adjunta informacién. A
partir de esta base se han situado dos clavos de referencia
en el barrio de la Cartuja que aparecen recogidos en el

plano de bases de altimetria.

-117-
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Tal como aparece reflejado en el informe
geotécnico preliminar, que se ha realizado en la zona que
circunda a la parcela donde se ubicara la depuradora, se
pueden distinguir cuatro zonas con diferentes

caracteristicas:

10 Zona con riesgo de formacién de dolinas por

disolucién y arrastre de limos yesiferos.

20 Zona de rellenos profundos de calidad incierta,
como consecuencia del empleo de los materiales naturales en
la planta de fabricacién de hormigén existente en las

inmediaciones.

30 Zona de rellenos superficiales (en general
hasta 2 metros) y antiguos realizados con materiales
naturales como consecuencia de una antigua extraccién de

arenas.

40 Zona libre de rellenos y sin riesgo geotécnico

apreciable.

La depuradora se ubica en las zomas 3 y 4
debiéndose prever en el espacio ocupado por rellenos
superficiales, la posibilidad de tener que efectGar una

" sustitucion de terrenos que excede de lo que seria la §fﬁple
eliminaciéon de la capa de tierra vegetal existente en

terrenos agricolas.

El Concesionario deberi realizar a su cargo las
gestiones para la obtencién de los terrenos necesarios para
la traida a la depuradora de energia eléctrica, gas, agua
potable o cualquier otro tipo de servicio. A este fin

incluira en el presupuesto la partida que estime conveniente.

-18-
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3.4. LINEA DE TRATAMIENTO PROPUESTA
3.4.1. LINEA DE AGUA.

El tratamiento de agua residual, en la solucién
base, constara de los siguientes procesos Yy operaciones

unitarias:

- Llegada de agua bruta con aliviadero de seguridad para
evacuar la totalidad de caudales que puedan ser
transportados por el Colector General de 1legada a 1la
Depuradora. Dicho aliviadero podra utilizarse también como
by-pass general de 1la instalacién y el tramo final de su
desagiie para el vertido final del efluente al cauce del rio

Ebro.

- Pozo de gruesos.

- Elevacién de las aguas residuales.

- Pretratamiento, en el que se incluirdn 1las siguientes
operaciones: desbaste grueso, desbaste fino, desarenado y
desengrasado.

- Decantaciéon primaria, a cuya salida se . dispondra un
by-pass que permita dejar fuera de servicio el’ tratamiento

biolégico.

- Tratamiento biolégico, por el proceso de fangos qctivado a

media carga, que constara de:
- Reactor biolégico.
- Decantaciéon secundaria.

- Recirculacién de fangos.

-19-
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- Tratamiento de eliminacién del foésforo, mediante el

proceso de precipitacién simul tdnea.
- Desinfeccién del efluente.
- Vertido final del efluente.

Se dejara el espacio y el escalén altimétrico que
se considere oportuno para incluir si fuera necesario en el
futuro, un tratamiento final de afino mediante filtracién
por contacto y adicién de reactivos, para mejorar el
rendimiento de eliminacién de fésforo.

3.4.2. LINEA DE FANGOS.
- Envio de fangos primarios y bioldgicos a su tratamiento.
- Espesamiento de fangos mediante:

- Gravedad para fangos primarios.

- Flotacidén, para fangos biolégicos.

- Estabilizacion de los fangos mediante digestién anaerobia.
- Espesamiento y regulacién de los fangos digeridos.

- Secado mecinico de fangos.

- Almacenamiento y evacuacién de fangos desecados.

3.4.3. LINEA DE GAS.

- Almacenamiento de gas.

-20-



AN

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

- Recuperacidén energética del biogas, para la calefaccién de

los fangos y la produccién de energia.

3.4.4. NUMERO DE UNIDADES

El contratista
adoptado en cada una de
este Pliego recomienda lo

Operaci6n unitaria

- Elevacién de agua bruta

justificara el nGmero de

las operaciones unitarias,

siguiente como valores minimos:

unidades

si

bien

No de unidades recomendadas

- Pretratamiento ..c.cocecccccsccasns

- Decantacidon primaria ..isieeeasces

= ReaCtOI‘ES biOlég‘iCOS D R R T )

- Decantacioén secundaria

L )

- Espesadores por gravedad ........

- Espesadores por flotacidén ..eceee

- Digestores anaerobios ..ivesveens

- Espesadores de fangos digeridos .

"G&SémetPOS R I T T I T T I I I T
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3.5. CONDICIONES QUE SE DEBEN CUMPLIR EN LOS PROCESOS Y LAS
OPERACIONES UNITARIAS.

3.5.1. OBSERVACIONES GENERALES.

Los contratistas deberan calcular y diseﬁgr las
diferentes etapas del proceso, partiendo de los datos
basicos establecidos en los capitulos 3.1. y 3.2. de este
Pliego de Bases y en las condiciones definidas en este

Capitulo

El nimero y la capacidad que se establecen en el
Pliego para algunas operaciones unitarias de la solucién
Base se realizan a titulo de recomendacién, pudiendo el
Contratista variarlos, si lo estima oportuno. En todo caso
deberda quedar justificada de forma especial cualquier
disminucién en los parametros de disefio de los diferentes

elementos.
3.5.2. OBRA DE LLEGADA.

En cabeza de la instalacién se dispondra una
arqueta, en la que verterid el colector general de agua bruta

Y en la que se iniciara la linea de tratamiento de agua.

En esta arqueta se dispondra el aliviadero de
seguridad y el by-pass general de la instalacién en forma
tal que, normalmente, la misma estructura de vertido y el
mismo sistema de desagiie (canal abierto o tuberia) sirvan

para ambos fines.

La estructura de vertido sera, preferentemente, un
aliviadero de pared gruesa, cuyo umbral se situara a la cota
necesaria para garantizar que el caudal midximo de entrada a
la instalacién no sobrepase el vertedero. La longitud del
vertedero se definira de tal forma, que se consiga que la

cota de agua en la arqueta no tenga influencia en el
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saneamiento, cuando se evacue la maxima aportacién posible
de los colectores, que se evalia en 12 m3/sg. Para conseguir
el prescrito by-pass general de la instalacién se dispondréan

la compuerta o compuertas necesarias.

Tal y como se sefiala en el Capitulo de colectores,
no se fija la cota de llegada del Colector General a la
depuradora. Dicha cota se fijard en el proyecto constructivo
de forma que el Colector tenga una pendiente apropiada y se

procure reducir el bombeo al minimo imprescindible.

Teniendo en cuenta que la obra de 1llegada que
ahora se proyecta, sera también valida para la ampliacién
futura, el Concursante prestari especial atencién a este
hecho, tomando las disposiciones necesarias para su correcto
funcionamiento, tanto en el dimensionamiento inicial como en

el futuro.

Se procurara aprovechar el conducto que cumple la
funcién de aliviadero y by-pass para la funcién de verter el
efluente final al rio, de forma que, entre la Depuradora Yy
el rfio, no sea necesario establecer m&s que un @nico

conducto.

3.5.3. POZO DE GRUESOS.

Se incluira en la obra de llegada un pozo, con
fondo troncopiramidal invertido y paredes muy inclinadas,
L)

para que decanten en él grandes sdlidos y arenas en exceso,

que podrian provocar problemas en las operaciones siguientes.

Dada la gran longitud de colectores a recorrer por
el agua antes de su llegada a la depuradora se establecera en

el pozo de gruesos un sistema de aireaciédn.

La extraccidén de los s6lidos se realizarid mediante

cuchara anfibia de accionamiento electrohidraulico, actuada
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mediante polipasto o gria-puente a contenedores.

Se prevera el cubrimiento Yy tratamiento de olores
mediante carbén activo del pozo de gruesos y arqueta de

1legada.

3.5.4. ELEVACION DEL AGUA BRUTA.

La elevacién del agua residual se realizara
mediante 4 tornillos de Arquimedes, mis uno de reserva

(total 5 unidades). El caudal unitario seri de 1,5 m3/sg.

Unicamente se autorizara sustituir el bombeo por
tornillos por bombas en el caso en que el desnivel a salvar
sea superior al campo de aplicacién correcto de los

tornillos de Arquimedes (6 metros).,

El Concursante definira detalladamente las
caracteristicas hidraulicas Yy estructurales, asi como el
tipo y 1la calidad de los materiales empleados en 1la
fabricaciéon de los mismos, en especial en: carcasa, eje,

rodete y anillos de estanqueidad.

El angulo de inclinacién de los tornillos estara
comprendido entre 360 y 480. Los grupos moto-reductores iran
a cubierto para lo cual se dispondra la correspondiente
caseta, o si resulta posible se integrarian en el edificio de

rejas,

Los tornillos entraran en servicio y se pararan de
forma automatica en funcién del nivel de agua en el pozo,
debiendo preveerse un sistema que permita la rotacion

secuencial de los tornillos.

Se preveeran los elementos necesarios para hacer
posible una facil extraccién de 1los tornillos para su

reparacioén o sustitucioén.
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Se incluira asimismo unas rejas de gruesos para
proteccion de los tornillos, de limpieza manual. Las rejas

seran extraibles mediante el oportuno polipasto.
3.5.5. DESBASTE.
El desbaste estara formado por 6 rejas de gruesos

Yy 6 rejas de finos, ambas mecanizadas y con limpieza

automatica.,

PNy
i

Las rejas de gruesos tendran una luz maxima entre
barrotes de 66 mm. y las de finos una luz miaxima de 15 mm.
El espesor minimo de los barrotes seri de 12 mm. para las
rejas de gruesos y de 6 mm. para las de finos. Los barrotes
seran de seccién maciza. Dicha seccién se calculara de forma
suficientemente robusta para que no tengan lugar flexiones y

pandeos.

La velocidad minima del agua residual en el canal

de desbaste sera de 6,8 m/sg.

El accionamiento del sistema automatico de

limpieza sera mediante diferencia de nivel y temporizacién.

Los peines de limpieza se adaptaran perfectamente

a los barrotes y seran facilmente reemplazables.

Las rejas deberan ir equipadas con un dispositivo
limitador de par, con el que se evite un deterioro del

material, en el caso de sobrecarga o bloqueo.

Se incluirid una prensa para reducir el volumen de

los residuos y mejorar sus condiciones higiénicas.

Se prestara especial atencion al sistema de

evacuacion de los residuos retirados de las rejas que se
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llevaran a un punto facilmente accesible donde se instalara
el adecuado sistema de recogida, en contenedores para su
evacuacién. El transporte de los residuos se realizara
mediante cintas transportadoras protegidas para evitar el

derrame de los detritus.

El conjunto del desbaste incluyendo rejas, prensa
de residuos y sus correspondientes contenedores ira en
edificio cerrado dotado de tratamiento de olores, mediante

paneles de carbdn activo o sistema similar.
3.5.6. DESARENADO-DESENGRASADO.

Se consideraran 6 lineas de desarenadores -~
desengrasadores tipo canal, que deberéan cumplir las

siguientes especificaciones:

La velocidad en el canal estaran comprendida entre
#,3 y 0,4 m/sg., con un tiempo de retencién minimo de 18

minutos, a caudal punta.

La carga de trabajo sera seleccionada por el
Concursante, justificando su variacién para los distintos

caudales, pero sin que pueda superar los 35 m3/m2 y hora.

Se especificara claramente, el sistema propuesto
para controlar el <calado y como consecuencia de ello 1la

velocidad.

Se garantizarid la retencién de particulas de arena

de tamafio superior a #,18 mm.

El desarenador sera aireado, debiéndose
especificar el sistema y la capacidad de aireacién previsto.
Se recomienda un caudal de aire entre 8,3 y 6,5 m3/hora por

m3 de desarenador.
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La arena se extraera por medios mecéanicos
automadticos cuya eficacia seri probada por el Contratista.
Como sistema de extraccién se consideran convenientes las
bombas especiales. Ademas se prevera un sistema de limpieza
Yy <clasificacién de la arena extraida que garantice que al
producirse su vertido al contenedor su contenido en humedad

Y en materia organica son aceptables.

El Concursante especificara las condiciones en que
se extrae la arena y las medidas posteriores que ha adoptado
para su evacuacién, seflalando claramente la capacidad maxima
de 1la extraccién de la mezcla agua - arena y el contenido de
humedad de la arena en el punto de recogida. Se garantizara
que el contenido de materia organica en la arena no sera
superior al 5 % y que el contenido de humedad es infepior al
30%.

En el punto de evacuacién de la arena se dispondra
de una =zona de estacionamiento y trasiego de contenedores
para el almacenamiento y posterior evacuacién de las arenas.
Esta 2zona deberad ser de facil limpieza con manguera de agua
a presion y disposicién de facil drenaje y acceso para
camiones.

@ %

El desengrasado se realizaria de forma conjunta en
el desarenador. Se llevara a cabo mediante tranquilizacién
de la superficie liquida y separaci6én automadtica de las
grasas y flotantes mediante rasquetas autorregulables en

altura en funcién del nivel del agua en el desengrasador.

El diseiio del desengrasado garantizara wuna
eficacia de separacién de grasas de al menos el 88 % de las

presentes en el agua bruta.

Se incluira un sistema de concentracién de grasas

y aceites, a continuacién de su separacidén en los
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desengrasadores. La construccién del mismo garantizara
mediante el empleo de pendientes apropiadas una correcta
evacuaciéon de 1las grasas sin que éstas se lleguen a

depositarse en punto alguno de su recorrido.

Se prestara especial atencién al sistema de
almacenamiento de 1las grasas, que se llevarian a un punto
facilmente accesible, donde se instalara el adecuado sistema
de recogida para su evacuacién. Se propone el sistema de
pozo conectado a sistema de eliminacién de olores con

extraccion por succidén desde camién cisterna.

Se estudiara el sistema para meter dentro del
edificio de rejas el separador de arenas, el concentrador de
grasas y los contenedores de los residuos de rejas y arenas.
Se estudiara el sistema para garantizar un correcto
movimiento de dichos contenedores, debiendose procurar que

los mismos sean de tipo estandar.
3.5.7. MEDIDA DEL CAUDAL GENERAL.

Dada 1la importancia que a efectos de facturacién
tiene la medida del caudal, se dispondran como minimo 4

sistemas independientes de medida situados en los siguientes

puntos:
- Colector general de agua bruta tras el
aliviadero de «crecidas y antes de la 1llegada al
pozo de gruesos.

- Tras el pretratamiento.

- Efluente de la Depuradora en un punto anterior a

la conexién al by-pass - aliviadero general.

- By pass general de la Planta.
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El concursante propondra el procedimiento de
medida que considere mids conveniente en cada caso, si bien
aconsejamos el sistema Parshall con sistema de medida por
ultrasonidos. En todos los casos el sistema propuesto por el

Contratista debera garantizar un error inferior al 2%.

El sistema de medida incluird indicador digital de
valor puntual, registrador y totalizador en panel. Por medio
del Ordenador a <colocar en el sistema de control, se
archivard durante al menos un afio, el valor diario medido en

cada uno de los 4 medidores.
3.5.8. DECANTACION PRIMARIA.
3.5.8.1 Sistema de distribucién.

Se incluirda un sistema de distribucién del agua
pretratada a los decantadores primarios que permita la
regulacion de la distribucién de caudales a cada linea de

decantacién.
3.5.8.2 Criterios de dimensionamiento.

ﬁ&ﬁk:igecantadores primarios a construir cumpliran
para todas lay condiciones de caudal contenidas en el
capitulo 3.1 de este Pliego los criterios que se sefialan a

continuacidén:

La carga superficial o velocidad ascensional no
excedera de:
- 1,3 m3/m2 y hora a caudal medio.

- 2,5 m3/m2 y hora a caudal punta.

El tiempo de retencién seria mayor de:

- 2 horas a caudal medio.
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-~ 1 hora a caudal punta.

La carga mixima sobre vertedero no excedera de 40

m3/h por metro lineal a caudal punta.

El calado en el ver tedero de salida estara

comprendido entre 2 y 3,5 metros.

Ademias de cumplir con las anteriores 1limitacione,
el decantador primario estari dimensionado de forma que se
obtenga wuna reduccién de sélidos suspendidos superior al 65

¥ y una reduccién de DBO5 superior al 30 %.

Se incluirda un by-pass a la salida de 1la
decantacién primaria que permita eliminar el tratamiento

biolégico.
3.5.8.3 Caracteristicas de los equipos.

Los decantadores primarios podran ser rectangulares
o circulares, aunque se consideran preferibles los de tipo

circular.

En el caso de optarse por decantadores circulares
el nimero minimo seri de ocho unidides. El arrastre de
fangos se realizard mediante rasquetas soportadas por un
puente giratorio. La velocidad perimetral maxima de estas
rasquetas estarid comprendida entre 120 y 180 m/h. 1Iréan
provistas de labios de goma sintética y arrastraran los
fangos hacia un pozo central, dimensionado de forma que los
fangos no esten retenidos en el decantador mas de cinco

horas. Sobre este pozo actuaran paletas de espesamiento.

En el caso de decantadores rectangulares el nimero

de los mismos se calculara con las siguientes limitaciones:
- Dimensién mixima en el sentido de los vientos

dominantes indicado el el plano de ubicacién de la
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depuradora menor de 48 metros.

- Superficie maxima por decantador inferior a 28880

metros cuadrados.

El sistema de arrastre de fangos tendra una
velocidad inferior a 68 m/hora.

El concursante definira en este caso de forma
razonada el sistema de inversién de marcha del puente y el
de elevacién de las rasquetas. Asi mismo y para evitar
espacios muertos en el decantador inaccesibles a las
rasquetas se dara a la solera una pendiente apropiada y se
asegurara el acceso de las rasquetas a toda 1la superficie

del decantador.

La eliminacion de sobrenadantes de la decantacién
primaria se unird a la eliminacidén de grasas y aceites
después de haber separado los sobrenadantes del agua que los

acompaifia.

Los carros moviles deberan ser facilmente

accesibles y tendran un sistema de paro frente a obstaculos.

El colector y escobillas centrales estaran

debidamente protegidos contra vientos y aguas racheadas.

Se incluira wuna conexién al by-pass general a 1la
salida de la decantacién primaria quepermita eliminar el
proceso de tratamiento biolégico. En esta linea de conexién
se instalarida un caudalimetro tipo canal Parshall con medidor

de nivel ultrasénico conectado con el ordenador central.

Para facilitar la evacuacién del decantador en un
plazo miximo de 12 horas, se ejecutarid un desagiie del mismo,
conectado por 1la red de evacuacidon al pozo de reboses en

cabecera.

La ejecucidén de la obra civil del decantador seri

lo suficientemente cuidadosa para garantizar que en
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cualquier punto 1la holgura maxima entre la rasqueta y el
fondo o en su caso la pared del decantador es inferior a dos

centimetros.
3.5.9. TRATAMIENTO BIOLOGICO.
3.5.9.1. Definicién del proceso. .

El tratamiento biolégico se realizard en 1la
solucién Base, mediante el proceso convencional de fangos

activados.

El tratamiento incluira las siguientes
operaciones: reactor biolégico, decantacién secundaria vy

recirculacién de fangos.
3.5.9.2. Reactor biolégico.
Criterio de dimensionamiento.

El contratista determinaria el nimero de wunidades

necesarias, que en todo caso serd como minimo 6.

Los parametros de proyegto de la aireacidén en la
ol ! Rl
solucién base, estaran definidos ' de acuerdo con los

criterios siguientes:

- La carga masica, estara co@grendida entre 9,3 y

8,5,

- La concentracién de sélidos en suspensién (S.S.)

en el reactor, a efectos de calculo seria inferior

a 3.560 mg/1

- El tiempo de retencidén hidraulica minimo en la
cuba, a caudal punta, serad de 2 horas. Igualmente,

el tiempo minimo de retencién hidraulica a caudal
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medio sera de 4 horas.

- A efectos de célculo la concentracién de oxigeno

disuelto en la cuba no sera inferior a 2 mg/l.

- El Concursante deberi definir razonadamente 1la
demanda de oxigeno, segln sus criterios de
proyecto. La demanda teérica de oxigeno, en ningin
caso seréd inferior a 8,85 Kg 02/Kg DBO5 eliminada.
En el calculo de la demanda real se tendra en
cuenta la punta de DBO5 y el coeficiente de

transferencia.

- 8i los parametros de proyecto fueran tales que
existieran probabilidades de que iniciara la
nitrificacién, la determinacidén de la demanda de

oxigeno tendra en cuenta este factor adicional.

Condiciones funcionales.

La configuracién hidraulica del sistema
garantizara que, frente a las normales variaciones de
caudal, 1la superficie del agua no variaria mis de 3§ mm. y
que esta variaci6on no tendra influencia en el rendimiento
del sistema de aportacién de oxigeno. Al mismo tiempo, la
configuracion hidrdulica impedira el paso directo de la
lamina superficial al decantador secundario. En caso de que
la salida sea por vertedero debera dotarse de un sistema

deflector.

Se llama la atencién sobre el hecho de que la cuba
de aireacién se debera proyectar con la guarda hidraulica
suficiente para evitar salpicaduras y proyecciones de fango,

especialmente en el caso de utilizacién de turbinas.

Se proyectara y suministraréa un sistema de

regulacién automdtica de la aportacién de aire al reactor
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biolégico, en funcién del oxigeno disuelto medio del reactor.

Se dispondri un sistema de medida de caudales a
cada una de las cubas de aireacién dotado de registro vy

totalizacién.
Sistema de aireacién.

El Concursante debera ofertar dos soluciones
alternativas, una mediante aireadores de superficie y otra
mediante difusores, realizando un estudio comparativo
técnico-econémico que tenga en cuenta los costes de
instalacién y de explotacién. La solucién base 1llevara

sistema de aireacién por difusores.

La Administracién, a la vista del estudio y de sus
propios criterios seleccionara la alternativa que considere

mas iddénea.

Respecto a los aireadores superficiales, se debera

tener en cuenta las siguientes condiciones:

- E] Concursante especificara claramente las
capacteristicas de los aireadores superficiales y
como minimo definira su aportacién nominal en
condiciones normales; la variacioén de 1la
aportacion con la inmersidon; el volumen tedrico de
accidén efectiva del aireador; su radio y velocidad

de giro y la potencia nominal del motor.

- A efectos de calculo, este Pliego de Bases
recomienda que la aportacidén nominal del aireador
no sea superior a 2,P Kg. #82/Kwvh. En caso de que
el Concursante opte por tomar su valor superior

debera justificarlo razonadamente.
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- Cada cuba de aireacidén se equipara como minimo,
con dos aireadores superficiales, siempre que la
potencia unitaria de los mismos sea superior a 15
CV. No se instalara ninglin aireador superficial de

potencia superior a 188 CV.

- En el caso de la instalacién de varias turbinas
en una misma cuba, el sentido de 1las contiguas,

sera contrario.

- Se prestaria una atencidén muy especial al tipo ¥y
caracteristicas de los reductores, cuyo factor de
servicio serd como minimo de 2,5; el nimero de
horas de calculo de sus rodamientos serd como
minimo de 1808.0600.

En la disposicién de la instalacién se tendrid en
cuenta, la facil extraccién de los aireadores, en

caso de averia.

- El Concursante deberd definir razonadamente el
sistema de regulacidén de la aportacidéon de aire,
que, al menos serd mediante arranque y parada de
los equipos de aireacioén por temporizadores

programables desde el teclado del ordenador. _. 4

% -
- Cuando la profundidad de las cubas de aireacién

sea superior a 3,5 m. se recomienda la instalacién

de chimeneas de aspiraciédn.

Respecto a la difusidén de aire por burbujas, se

debera tener en cuenta las siguientes condiciones:

- El concursante especificara claramente las
caracteristicas del equipo de produccidén de aire y
de los difusores y como minimo definira el tipo de
difusor a utilizar; tipo de burbuja que genera; la

eficiencia en la aportacién de oxigeno, la altura
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de carga de agua necesaria y la pérdida de cada
unidad. Ademds se definira la disposicién en
planta y el sistema previsto para su
mantenimiento; el calculo hidraulico de las
tuberias de alimentacidén y la capacidad del equipo
de produccién de aire, teniendo en cuenta para la
determinacién de la misma, las condiciones reales

de funcionamiento.

- La regulacién del caudal de aire se realizara
preferentemente mediante compresores centrifugos
(turbo soplantes) que variaran su aportacidén de
aire en funcién del oxigeno disuelto medio del
reactor, de forma que el funcionamiento del
sistema de compresores se ajuste automdticamente
en su aportacién de aire a la demanda de oxigeno
del sistema biolégico. El Concursante podra, si lo
estima conveniente, presentar una alternativa
mediante otro sistema de produccién de aire
siempre que mejore el rendimiento econémico del
conjunto y permita mantener un buen acoplamiento

entre la produccién y la demanda de oxigeno.

- El nimero y dimensionado de los compresores se
determinara de forma que quede siempre una unidad

de reserva instalada.

- Se instalard un sistema de filtros en 1la
aspiracion de los equipos de produccidén de aire a
presién que garantice que el contenido en polvo
sea inferior a 16 mg por cada 1686 m3. La
velocidad del aire en las tuberias estara

comprendida entre 18 y 28 metros por segundo.

En general el sistema de aireacion, garantizara
una suficiente agitacidn de los fangos aireados que impida

la formacidén de sedimentos.
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El montaje de los elementos de aportacidén de aire
(aireadores de superficie o compresores), se hari con las
precauciones necesarias para evitar un nivel de ruidos
molesto, cumpliendo, al igual que los restantes elementos de
la planta, las limitaciones impuestas en las Normas de
Seguridad e Higiene en el Trabajo y demas Normas especificas

indicadas en el Capitulo 12 de este Pliego de Bases.

Variantes.

Se admitird 1la presentacidon como variantes por
parte de los Concursantes de sistemas alternativos de
tratamiento biolégico, tales como tratamientos en dos etapas
u otros que puedan suponer una mejora de tipo técnico o

econdémico.
3.5.9.3. Decantacién secundaria.
Sistema de distribucién.

& ’ El efluente de los diferentes reactores
biolégicos, se recogerd en una arqueta o sistema de arquetas
y posteriormente se distribuirasi a los decantadores
secundarios. El sistema de distribucién permitira una
regulacién de la reparticién de caudales a cada linea de

decantacién.
Criterio de dimensionamiento.

Para el dimensionamiento de los decantadores
secundarios se tendra en cuenta, para todas las condiciones
de caudal del capitulo 3.1 de este Pliego de Bases, los

criterios que se sefialan a continuacién.

- Carga superficial o velocidad ascensional menor

que:
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7,8 m3/m2/h a caudal medio
1,5 m3/m2/h a caudal punta.

- Carga de sélidos por unidad de superficie, menor
que:?

2,5 Kg/m2/h a caudal medio

4,5 Kg/m2/h a caudal punta.

-~ Tiempo de retencién a caudal medio superior a 3

horas.

- Caudal wunitario por metro lineal de vertedero,
menor que:

5 m3/h a caudal medio

14 m3/h a caudal punta.

El concursante definira claramente el sistema de
entrada y salida de agua, justificando que el propuesto
permite un correcto funcionamiento. Igualmente, y en funcién
de la recirculacién prevista, justificard que con su sistema
de recogida y extraccién de fangos activados se puede

obtener la concentracién prevista en los fangos recirculados.

El concursante definira y justificara el calado en

el borde del decantador, que no sera inferior a tres metros.

Caracteristicas funcionales.

Los decantadores seran de tipo <circular y con
extraccion de fangos mediante succidén y sifén general. No se
admitiran decantadores de un diametro superior a 4 metros,
debiendose instalar el namero necesario para cumplir esta

limitacién.

Los equipos deberan cumplir todas las
prescripciones que se indicaban en el apartado 3.5.8,

correspondientes a los decantadores primarios, y ademds el
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sistema de succidén ira provisto de un cebado automatico de

los sifones.

Se preveran placas deflectoras en los decantadores
secundarios, para extraccidn de posibles fangos
sobrenadantes para incorporarlos a la recirculacion de
fangos. No obstante, el Concursante estudiara la posibilidad
de incorporar dichos sobrenadantes a los fangos en exceso, o

al tratamiento de flotantes de la decantacidén primaria.

Se recomienda la realizacién del canal de recogida
de agua con una terminacion de tipo azulejo que permita la
comprobacién visual del grado de clarificacion obtenido en
el efluente.

Cada decantador secundario dispondria de un sistema
automidtico solidario al puente para limpieza de vertedero y
canal de evacuacién del agua adecuado al acabado de 1la

superficie del mismo.

Se proyectari y construird un desagiie para poder
evacuar cada decantador en un tiempo maximo de 12  horas,
conectado a la red general de drenajes con vertido al pozo

de gruesos en cabecera de la planta.
3.5.9.4. Recirculacion de fangos.

El Concursante definira justificadamente, para el
caudal y carga nominales, la capacidad de recirculacién
necesaria para mantener el equilibrio biolégico del sistema
proyectado. No obstante, la recirculacién se proyectara,
como minimo, mediante dos unidades gemelas acopladas en
paralelo, cuya capacidad total no podra ser inferior al 180%
del caudal medio diario. Sobre esta capacidad se prevera una
reserva que como minimo sera del 50% del caudal medio diario
Yy que, en cualquier caso, se proyectara con equipos en

paralelo, gemelos a los anteriores.
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Para la recirculacién de fangos, el Concursante
utilizard el tipo de equipo de bombeo que «crea mas
conveniente, justificando su idoneidad para la funciodn
prevista, pudiendo ofertar las alternativas de bombas
centrifugas especiales para lodos y bombas de Tornillo de

Arquimedes.

El caudal recirculado a cada cuba se medira con un
Parshall con indicacién local y registro y totalizacidon en

el cuadro de Control Central.

En el caso de utilizar bombas centrifugas para 1la
recirculacién de fangos, éstas serdn del tipo de rodete

desplazado y baja velocidad.

3.5.9.5. Exceso de fangos activados.

El Concusante definira justificadamente el exceso
de fangos activos que deben eliminarse del sistema
proyectado, pero en ningiin caso este volumen sera inferior a
efectos de calculo del que resulte de aplicar 8,9 Kg. de
fangos en exceso por Kg. de DBOS eliminado,.

La manipulacién de fangos en exceso se llevard a
cabo mediante un sistema independiente del empleado para la
recirculacién. El sistema sera de libre eleccién del
Concursante, justificando éste su idoneidad para la funcién

prevista.

La capacidad del sistema de bombeo permitira que
la extraccién diaria prevista pueda realizarse en 6 horas .
En cada grupo de bombeo, se incluird como minimo una unidad

de reserva.

La extraccién del exceso de fangos serd regulada

en forma automitica en funcién del MLSS del reactor
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biolégico debiéndose controlar igualmente mediante
regulacion automiAtica de los tiempos de la extraccidén de

fangos.

A los efectos de cidlculos de volumenes de fangos se
trendria en cuenta la incidencia del tratamiento para la

eliminacién del fésforo.
3.5.18. TRATAMIENTO DE ELIMINACION DEL FOSFORO.

Se incluird un tratamiento de eliminacidn de
fosforo mediante el proceso de precipitacion simultanea. La

adicién de reactivo se efectuari en las cubas de aireaciédn.

A tal fin se incluirdn en la Oferta los aparatos
necesarios para el almacenamiento, preparacién, maduracidn y
dosificacién de los reactivos necesarios ¥ las
modificaciones que se precisen en las cubas de aireacidén del
proceso biolégico a fin de conseguir una homogeneizacién de

los reactivos en el fango activado.

Los <calculos de disefio se realizaran teniendo en
cuenta un rendimiento minimo de eliminacidén de fésforo de un
84 % o 1,5 ppm en el efluente (el valor menor limitativo de

ambos) .

El Concursante definirid las dosis de reactivos a
utilizar y 1los costes especificos de explotacién de este

proceso.

Con las dosis de Proyecto establecidos por el
Concursante, la capacidad de almacenamiento sera de 15 dias
supuesto el caudal medio. La capacidad de preparacién, si
esta no fuera continua, serd suficiente para los reactivos

necesarios para un periodo de 48 horas.
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Todos los equipos de preparacidon y dosificacidon de

reactivos llevaran una unidad de reserva.

Los concursantes, podran presentar cuantas
variantes consideren oportunas, siempre que de ellas se
deriven ventajas, manteniendose los rendimientos de
eliminacién de (fésforo establecidos, y en particular la de

precipitacién en los decantadores primarios.

Se debera dejar el espacio y la cota suficiente
para poder incluir en el futuro, caso de considerarse
necesaria, una etapa de filtracidén por contacto, posterior
al tratamiento biolégico, a fin de conseguir mayores

rendimientos de eliminacién de fésforo.

3.5.11. DESINFECCION DEL EFLUENTE.

Se prevera un sistema que permita la desinfecciodn
del efluente mediante 1la utilizacién de cloro gas. Dicho
sistema deberda. disponer de una conexién al by-pass general
de la planta para evitar la utilizacidén de 15 dosificacion

de cloro, caso necesario.

La capacidad de dosificacién sera de 6 ppm. para

caudal miximo, con posibilidad de llegar hasta 8 ppm.

ex;stiendo un clorador completo de reserva. La capacidad de
almacenamiento de cloro permitira una autonomia de
fuprcionamiento de diez dias en el caso mas desfavorable. EI
suministro, a efectos del estudio de las ofertas, debera

preverse con cloro liquido.

El sistema de dosificacion sera automatico y el
tiempo de contacto de la solucidén clorada en el efluente,
antes de su vertido, serid mayor de 15 minutos, en el

supuesto de caudal punta.
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La torre de neutralizacién de fugas de cloro asi
como los equipos de dilucién y bombeo de hidroxido sédico
seridn fabricados en PRFV y sus cdlculos se adaptaran a la
norma ITC APQ #8863 de Almacenamiento de Cloro (Orden
Ministerio de Industria de 1-3-84, BOE 9-3-84).

Se dispondri de basculas de célula hidraulica con
transmisién de sefial, para la pesada de los contenedores de

cloro en funcionamiento.

El Concursante definira el equipo necesario para
dar presién al agua de cloracidon, debiendo incluir una
unidad de reserva. Asimismo deberd tener en cuenta un
sistema de prevencién y deteccién de posibles fugas. EI
sistema de cloracidén estard totalmente separado de la zona
de almacenamiento y del resto de las dependencias de la
planta, debiendo el Concursante prestar un cuidado especial
en observar todas las medidas de seguridad que establezca la

legislacién vigente para este tipo de instalaciones,
3.5.12. VERTIDO FINAL DEL EFLUENTE.

Se realizara en forma tal que el nivel maximo de
agua en el cauce receptor;ﬂg afecte a las instalaciones. Se
tomaridn las precauciones necesarias para que el punto de
vertido se integre en el entorno, sin constituir un punto

singular.

Tratiandose del rio Ebro, la obra de entrega se
proyectara con las debidas garantias definiéndose el

funcionamiento de la planta segiin las laminas del rio.

Se tendri especial cuidado en no batir el efluente
en su contacto con el agua del rio, para evitar la formaciodn

y aparicién de espumas.
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3.5.13. MANEJO DE FANGOS FRESCOS.

El Concursante justificarda la cantidad de fangos
primarios y exceso de fangos activados, que se generan en el
proceso, asi como las concentraciones que espera conseguir y
los volimenes a manejar. A efectos de calculo, 1la
concentracién de fangos extraidos del decantador primario no
serd superior a 38 grm/l1, y la de los fangos extraidos del

decantador secundario no superior a 8 grm/l.

La extraccion de fangos de los decantadores
primarios se realizarid como minimo con dos unidades, una de
ellas de reserva, y su capacidad total debe permitir extraer
el volumen diario en -cuatro horas como miaximo-. Asimismo,
la forma de regulaciodn sera automatica, mediante

temporizadores programables desde el teclado del ordenador.

Todas las bombas en los <circuitos de fangos
tendrdn las caracteristicas adecuadas para el manejo de este
fluido.

El Concursante prestara especial atencion al
trazado de 1las tuberias de fangos, evitando distancias

innecesarias, codos inatiles, etc. e incluird el nimero de

i

bridas necesario para facilitar el mantenimiento de 1la
instalacién. Deberd cuidar el acceso a toda 1la 1linea de
fangos, siendo deseable evitar las tuberias enterradas.
Asimismo, incluird conexiones para toma de agua a presioén,
en los puntos que, a priori, puedan considerarse

susceptibles de atascamiento.

3.5.13.1 Tamizado.

Los fangos primarios previamente a su espesado
serdn tamizados para la eliminacién de particulas que puedan
dificultar 1la digestién anaerobia, formando costras. Se

recomienda la utilizacién de un tamiz para cada uno de los
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espesadores por gravedad.

El paso del tamiz estara comprendido entre 4 y 6

mm. y sera en todo caso de limpieza automitica.

Tanto Jlos tamices como los contenedores previstos
para recoger los residuos estarian ubicados en edificio

cerrado dotado de sistema de eliminacién de olores.

Debera preverse el espacio y equipos auxiliares
para una facil inspeccion, limpieza, desmontaje y

sustitucion de los tamices.
3.5.14. DESTINO FINAL DE FLOTANTES Y DETRITUS.

Las espumas, grasas, flotantes y detritus,
separadas en las operaciones de desbaste, desengrasado Yy
decantacién primaria, deberan ser consideradas como un

subproducto de la instalacién.

Se insiste nuevamente en que el Concursante debera
prever los sistemas necesarios para la facil extraccién vy
manejo de estos subproductos hasta su destino final.

3.5.15. ESPESAMIENTO_DE FANGOS.

B a1

- .
El espesamiento se realizard por el sistema de

gravedad con rasquetas para los fangos procedentes de 1la
decantacién primaria y pgr flotacion para los fangos en
exceso del tratamiento bioldégico. Se admite como variante el

espesamiento conjunto de los fangos mixtos por gravedad.

La totalidad de los espesadores (gravedad y
flotacién) seran cubiertos y estaran dotados de tratamiento
de olores. A estos efectos se recomienda realizar la toma de

aire de los espesadores en el edificio de tamizado.
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3.5.15.1. Espesamiento por gravedad.

El Concursante justificara los valores de

dimensionamiento adoptados, que en todo caso mantendrian los

siguientes limites:

Carga de sélidos: inferior a 118 Kg/m2/dia,
Carga hidraulica: menor que 1,20 m3/m2/dia.
Tiempo de retencién de fangos superior a 24 horas.

El Concursante definira el nimero de lineas
propuesto, que en ninglin caso sera inferior a dos,
el sistema de rasquetas y el sistema de extraccién

de fangos.
El resguardo minimo del espesador sera de 8,5 m.

El sobrenadante del espesador serid conducido a
cabecera de instalacién.
La carga uniforme de s6lidos por metro lineal de

rasqueta seri como maximo de 48 g/m. g &

3.5.15.2. Espesamiento por flotacién.
El Concursante justificara los valores de
dimensionamiento adoptados, que en todo caso se mantendran

en los siguientes limites:

Carga de sélidos menor de 5 Kg/m2/hora.

Carga hidraulica menor que 2 m3/m2 hora.

El Concursante definiri razonadamente:
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3.5.16.

digestién

3.5.16.1.

- El nimero de lineas propuestas, que en ningin

caso sera inferior a dos.

- La presion de trabajo del sistema de aireacién.

- La concentracién de fangos espesados.

i

E]l sistema de recirculacién.

- Equipos de presurizacién (Bombeo, tanques de

presurizacién, etc.).

-Sistema de recogida de fangos flotantes.

ESTABILIZACION DE LOS FANGOS.

La estabilizacion del fango se realizarid mediante

anaerobia.

Criterios de dimensionamiento.

El dimensionamiento de la digestién anaerobia, que

debe de ser presentado con todo detalle por el Concursante,

"debe tener en cuenta los siguientes valores limites:

-La temperatura de digestién no seri inferior a

380 C ni superior a 4690 C.

- El tiempo de retencién hidraulica en el digestor
serd determinado por el Concursante en funcién de
la temperatura escogida, pero nunca sera inferior
a 20 dias.

- La carga de sélidos volatiles, expresada Kg SV

introducidos/m3/dia, no seri superior a 2.
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- La reduccién de s6lidos volatiles, a efectos de

proyecto se considerarda inferior al 50 %.

La digestién se realizarid en una etapa. Caso de
considerarlo conveniente el Concursante, podr&4 presentar
como solucién variante una digestién en dos etapas, elimi-

nando el espesamiento y regulacién de los fangos digeridos.

3.5.16.2. Condiciones funcionales y caracteristicas de los

equipos de digestién.

El Concursante definird y presentara con todo
detalle el sistema de homogenizacién y agitacién cuya
efectividad debera ser especialmente justificada. Cuando se
empleen compresores de gas o bombeo exterior, se dispondra

al menos, una unidad por cada digestor, mas una de reserva.

Los digestores iran equipados con un dispositivo
anticostra que debera actuar eficazmente cualesquiera que
sea la consistencia y espesor de la capa. Asimismo, 1iréan
equipados con un sistema de evacuacién de reboses que
elimine los fangos sobrenadantes menos concentrados. Estos
fangos se evacuaran a cabecera de instalacién, teniéndose en
cuenta esta circunstancia en el dimensiofiamiento del

Ty - e e

=3 “aid

tratamiento biolégico.

Se incluiran los equipos de dosificacién de cal
necesarios para la regulacién del pH en los fangogﬁgde los
digestores. El concursante especificara el lugar,
dimensiones y tipo de los equipos, sistema de almacenamiento

Y dosis de adicién.

Los digestores deberan tener como minimo wuna
entrada lateral, construida en acero, que permita el acceso
al interior. En la cubierta se dispondran, al menos, dos

entradas para inspeccién, con abertura minima de 668 mm. Las
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tuberias de fangos a disponer en la digestién tendrian un

diametro minimo de 166 mm.

Se dispondran también dispositivos para extraccién

de fangos y para toma de muestras a distintas alturas.

El Concursante definiréa el nimero iddéneo de
digestores, teniendo en cuenta que el miximo volumen por

unidad recomendado es de 6.9806 m3.

Los digestores tendran una disposicion
constructiva que garantice su estanqueidad frente al gas que
se halla en su interior. A estos efectos se prevera la
ejecucién de un pelicula impermeabilizante en el interior de
la chOpula y resto de zonas que puedan estar en contacto con

el gas.

La totalidad de las tuberias, pasamuros o piezas
metilicas en general a instalar en el interior de los

digestores serian de acero inoxidable de clase AISI-316.

Se realizarid de forma especialmente cuidadosa el
acabado estético de los digestores, debiendose formular en
el proyecto una propuesta. Se recomienda realizar el acabado

mediante chapa tipo Lesaca prelacada o similar.
3.5.16.3., Sistema de gas.

El gas producido se emplearid como combustible en

el sistema de calefaccidén de la digestidn.

A efectos de calculo, la produccidén tedrica de gas
no se estimari superior a 968 litros/Kg.SV destruido y su
poder calorifico de 5.0888 Kcal/m3.

La capacidad de almacenamiento de gas, seri como

minimo, equivalente al 508 % de la produccidén diaria. Se
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recomienda la realizacién del almacenamiento mediante una
combinacién de gasémetros de campana en baja y esferas o
cilindros en alta presién, debiéndose prever un minimo de

dos unidades de cada tipo.

Por ser la mezcla de gas metano con el aire
explosiva, se deberdn tener en cuenta todas las medidas
necesarias para evitar explosiones. Entre otras, se

dispondran las siguientes de seguridad.

- Dispositivos antirretorno de llama en las
calderas, quemadores y en los distintos puntos de

utilizacién del gas.

~ Dispositivos antivacio y limitadores de presién,

tanto en digestores, como en gasémetros.

Para la eliminacién del gas sobrante, se dispondra
un quemador que, como medida de seguridad, estaria situado a
una distancia minima de 18 m. del gasémetro. Este quemador
tendra una capacidad minima igual a dos veces la produccién
media diaria, y cumplira la legislacién ac}ual de emisiones

a la atmésfera.

Las tuberias de gas iridn dotadas de equipos de

drenaje para evacuacién de condensados.

La totalidad de las tuberias de la red de gas se

construirid en acero inoxidable tipo AISI-316.

Se instalara un sistema de medicién automdtico y
en continuo del contenido de sulfuro de hidrdégeno en el gas
enviado a motogeneradores con registro y sefilalizacién en

panel de control.

3.5.16.4. Calefaccién de fangos.
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El Concursante presentard un detallado balance
térmico que justifique las capacidades de los elementos del
circuito de calefaccién. En este balance se tendri en cuenta
las variaciones de temperatura locales a lo largo del aiio,
debiéndose proyectar 1la instalacién para poder funcionar

correctamente en las condiciones mas extremas.

El dimensionamiento del sistema de calefaccién se
realizard de forma que sea capaz de mantener en el digestor
la temperatura de diseiio con una temperatura ambiente

sostenida de 20 bajo cero.

El Concursante explicard el sistema de calefaccién
de fangos, que preferentemente sera por calentamiento
externo y definirid con claridad los equipos que lo componen,

especificando caracteristicas, tipo y fabricante.

Las calderas deben equiparse con quemadores
mixtos, a fin de poder funcionar con el gas de digestiéon o

con un combustible alternativo (fuel, propano, etc.).

El nimero minimo de calderas serid de tres y se
calcularan con un margen del 38 % como minimo, sobre las

necesidades calorificas reales.

El proyecto debe incluir los equipos necesarios
para el almacenamiento y dosificacién del combustible
alternativo. También se considerara la instalacién de

precalentamiento del combustible, si es necesario.

El nimero de intercambiadores de calor seri como
minimo igual al de digestores, recomendindose como capacidad
maxima de cada uno, 458.0868 Kcal/h.

El nimero de bombas de recirculacién de fangos

sera igual al de intercambiadores, incluyendo una unidad de
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reserva.,

El nimero de bombas de agua sera igual al de

calderas, incluyendo una unidad de reserva.

Se incluira un tratamiento del agua de
alimentacién a calderas (descalcificacién o
desmineralizacién), previamente a su introduccién en el
circuito de calefaccién de fangos, si las condiciones del

agua a emplear lo hicieran necesario.

El concursante incluird un sistema de aislamiento
térmico en los digestores y un sistema de calefaccién. Se
recomienda la colocacién de un panel tipo sandwich o una
capa de lana mineral o similar protegida exteriormente por
chapa metdlica. Las tuberias de agua caliente, la caldera vy

el intercambiador deberan llevar calorifugado.
3.5.16.5 Operacién y sistema de control.

Los <concursantes presentaran un detallado analisis
del funcionamiento de 1la operacidén de digestién y de los

sistemas de control para conseguir el mejor rendimiento de la

misma.

Se situardn controles de temperatura y de pH que
permitan tener en el puesto general de control informacién
constante de las condiciones de digestiédn, de los
rendimientos de los intercambiadores y del resto de

parametros que permitan obtener un mejor control del proceso.

3.5.17. ESPESAMIENTO, REGULACION Y HOMOGEXNEIZACION DE LOS
FANGOS DIGERIDOS.

Posteriormente a la digestién anaerobia se
incluirdn unos espesadores, a fin de incrementar la

concentraciéon del fango digerido hasta aproximadamente un 6
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%¥. Los espesadores serviran ademas como tanques de
almacenamiento y regulacién del fango previo al secado

mecanico.

El Concursante justificara el niimero de unidades y
el dimensionamiento de los espesadores, si bien el tiempo de

retencion del fango en ellos, no serd inferior a 72 horas.

Se establecerd un sistema de homogeneizacidén de
los fangos espesados previo a su acondicionamiento para
lograr una mayor uniformidad de los mismos que permita con
el empleo de dosis relativamente estables de polielectrolito

una deshidratacién satisfactoria.

3.5.18. ACONDICIONAMIENTO DEL FANGO.

El acondicionamiento del fango se realizara

utilizando como reactivo polielectrolito.

El Concursante definird 1la dosis de reactivo a
utilizar, si bien todos los sistemas de almacenamiento,
preparacién y dosificacién de reactivo se dimensionaréan,
como minimo para manejar una dosis de 5 Kg. (anhidro) /Tn

M.Ss.

El acondicionamiento constard de las siguientes

operaciones:
- Almacenamiento sélido o liquido.
- Preparacién.
- Maduracién.

Dosificacidn.
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Con las dosis de proyecto establecidas por el
Concursante, que, como minimo seran las seilaladas
anteriormente, la capacidad de almacenamiento sera de 15
dias supuesto el caudal medio. La capacidad de preparacién,
si ésta no fuera continua, serd suficiente para el reactivo

necesario para un periodo de 24 horas.

Todos los equipos de preparacidn y dosificacién de

reactivo, llevarian una unidad de reserva.

Se podra conocer con exactitud el agua de dilucién
del reactivo, mediante la incorporacidn de los

correspondientes rotametros.

El sistema de mezecla del reactivo con el {fango
garantizara que se lleve a cabo de forma completa y estara
equipado con un sistema que permita variar el tiempo de

contacto.
3.5.19. SECADO MECANICO DEL FANGO.

La deshidratacién de los fangos se realizara por fil-

tros banda.Se admite como variante el empleo de centrifugas.

El nimero de unidades sera el necesario
considerando un tiempo de funcionamiento conjunto de 15
horas diarias durante cinco dias a la semana. Se recomienda
no emplear filtros con una anchura de banda superior a 2,58

metros.

La carga unitaria (Kg. MS/m. de banda x h) sera
definida por el Concursante, debiendo justificarla en base a
referencias concretas de maquinas similares en
funcionamiento. Se recomienda no adoptar valores superiores
a 230 Kg MS/m y h.

-54-



g

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

La sequedad de la torta resultante seria como

minmimo del 25 %.

El Concursante definirid con detalle, los distintos
aspectos de la operacién de filtrado y, en particular, el
tipo dg filtro banda, la presién a la que trabaja, el
sistema de dosificacién de fango, la naturaleza de la banda

filtrante, el sistema de separacién de la torta, etc.

El (filtro banda deberi disefliarse con criterios de
robustez y facilidad de mantenimiento, siendo accesibles
todos sus mecanismos. Debera tener los siguientes

automatismos y controles:

- Regulacion de la presién de las bandas mediante

sistema automatico de tensado.

- Dispositivo automatico de lavado de bandas.

- Regulador de la velocidad de la banda.

- Centrado automatico de la banda.

Las bombas de dosificacién de fangos seran de
caudal variable. Dichas bombas y las de evacuacién del

centrifugado, deberin tener una unidad de reserva.

Se prevera un pequefio depbésito para agua de lavado

de filtros conectado a la red de agua de servicios.

El Concursante deberi incluir en el Proyecto un

estudio sobre los costes de explotacién del secado de fangos.

3.5.26. ALMACENAMIENTO, EVACUACION Y DESTINO FINAL DE LOS
FANGOS.
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El almacenamiento del fango desecado se realizara
en parque de fangos cubierto, con una capacidad equivalente
a la produccién de una semana. El depésito de los fangos se
realizara mediante sistema apropiado de distribucién, sobre
una solera de hormigén alisado de espesor conveniente para
el peso de 1la maquinaria que <circulari sobre ella, EIl
recinto contard con un drenaje apropiado y unos muros de
contorno de altura minima de un metro que impidan derrames

de fangos fuera de la zona destinada a este fin.

La evacuacidon de fango a vertedero se realizari
mediante camiones volquetes, debiéndose incluir en el
proyecto la adquisicién de la maquinaria de carga que

resulte necesaria.

El Concursante detallara el sistema de
almacenamiento y evacuacién de los fangos ofertados y sus
caracteristicas, asi como las operaciones previstas para el
acondicionamiento de los mismos en su destino final.
Asimismo, realizard un estudio de los costos relativos a

dichos sistemas.

Se establecerian las protecciones apropiadas en la
parte afectada” por los vientos dominantes para evitar
efectos nocivos o desagradables. Se recomienda realizar

dichas protecciones mediante pantallas vegetales.

La explotacién del parque de fangos se efectuara
de forma que se garantice que la permanencia de fangos en el
mismo es la minima imprescindible, debiendose contar con un
sistema suficientemente 4adgil de tran’sporte a vertedero.
Salvo situaciones excepcionales no se tolerara en ningin
caso la existencia en el parque de una cantidad de fangos
superior a la produccién correspondiente a 24 horas. Con
este fin se se tomardn las medidas oportunas para efectuar

también el transporte de fangos desecados en domingos y
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festivos.

3.5.21. RECUPERACION ENERGETICA.

El Concursante estudiara las posibles alternativas
de aprovechamiento de gas de digestiéon y, en particular, las

siguientes:

a) Calentamiento de los fangos de digestién,. tal
como se define en el apartado correspondiente de este Pliego

de Bases.

b) Produccién de energia mediante motores de gas,
bien acoplados a alternadores para producir energia
eléctrica, o a soplantes para la produccién de aire a

presién para el tratamiento biolégico.

El Concursante definira, razonandolos, los
sistemas de recuperacidén de energia que considere mas
eficaces. En el dimensionamiento de las distintas
operaciones, que justificara exhaustivamente, tendra en

cuenta los siguientes limites:

- Produccién de gas en digestiéon a efectos de

proyécto....< 968 litros/Kg MV en el fango.

- P.C.I. del gas de combustién < 5.0888 Kcal/m3.

-La energia recuperada del gas de digestién sera
establecida por el Concursante en base a un
estudio de tipo econémico de gastos de

implantacidén y explotacion.

3.5.21.1. Motores de gas.

El Concursante definird razonadamente el tipo de

motores ofertados, debiendo demostrar, mediante la
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aportacién de antecedentes similares, su correcto
funcionamiento, habida cuenta que tendran que trabajar
practicamente en continuo. En la eleccién y caracteristicas
de los motores, se tendréan en cuenta los siguientes

criterios:

- Deberan funcionar a bajo nivel de revoluciones.

- El rendimiento de la energia mecinica producida,
referida a la energia de los gases de entrada,
serd como minimo del 38 ¥. En el caso de motores
de gas acoplados a alternadores, el rendimiento de
la energia eléctrica producida, referida a la
energia de los gases de entrada, serd como minimo
del 35 %.

- Se debera recuperar la mayor parte posible de la
energia calorifica que se produce en el motor. A
este fin, se incluiridn intercambiadores de calor
para aprovechar el calor de los gases de
combustién, del agua de refrigeracién y del
aceite. El rendimiento de recuperaciéon de energia
calorifica, referido a la energia de los gases de

entrada seri como minimo del 32 %,

- A
™ _ §¢ tendri en cuenta el aislamiento de los
elementos del sistema que trabajan con
temperaturas elevadas, a efectos de eliminar, en
lo posible, las pérdidas de calor por radiacidn.
Con caracter previo a la introduccién del gas en
el sistema de motogeneradores se llevara a cabo una

instalacién de desulfuracién, preferentemente por torre de
lavado de gases, que garantice que el contenido de sulfuro
de hidrégeno del gas se mantiene por debajo de 468 ppm. (en

relacién V/V).
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3.5.21.3.Fuente auxiliar de combustible.

El Concursante definird el combustible auxiliar
que considere mas rentable y eficaz, asi como los equipos
necesarios para su almacenamiento, con una capacidad minima

equivalente a dos semanas de consumo.

Dada la existencia de una red de gas natural en
las proximidades de ubicacién de la depuradora se considera
razonable plantear la alternativa de utilizar dicho gas como
fuente de energia alternativa, ya que permitiria wutilizar
como grupo electrdégeno de emergencia uno o varios de los
motogeneradores, con lo que en principio podria prescindirse

de dicho elemento.

-59-



INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

3.6 CONDICIONES FUNCIONALES Y ESPECIFICACIONES DE LOS
EQUIPOS MECANICOS Y ELECTRICOS Y DE LOS SISTEMAS DE
INSTRUMENTACION Y CONTROL.

3.6.1 AMBITO DE APLICACION DE ESTAS CONDICIONES.

Las condiciones que se definen en este capitulo
son de aplicacién tanto a Propuesta Basica como a las
Variantes que puedan presentar los Concursantes. Sélo en
aquellos casos, de verdadera excepcionalidad, en que los
Concursantes justifiquen debidamente que mejoran algunas de
las caracteristicas definidas sin cumplir con alguna o
algunas de las prescripciones sefialadas a continuacidén, se

aceptaran las modificaciones propuestas.

Por lo que respecto a las Variantes, al no estar

definidas en este Pliego de Bases las condiciones
funcionales de la instalacion que se oferta, los
Concursantes deberan acompaiiar a sus ofertas las

especificaciones técnicas y parametros de cdlculo detallados
de dichas instalaciones. En ningan caso se admitiran
soluciones c¢on menos de dos afios de funcionamiento
acreditado en instalaciones de tecnologia semejante a la

ofertada.

B

3.6.2 CONDICIONES FUNCIONALES DE LA INSTALACION.

El proceso, en su concepcién general y en los
detalles de proyecto, se ajustara a lo especificado en el
presente Pliego de Bases, debiendo respetarse las

condiciones funcionales que se sefialan a continuacién:

3.6.2.1 FLEXIBILIDAD DE LA INSTALACION.

La instalacién se diseiiara de forma que pueda

tratar con eficacia las variaciones de caudal Yy carga
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establecidas en este Pliego de Bases.

En el planteamiento hidraulico se prevera

necesariamente?

Un aliviadero de seguridad que limite al maximo de
proyecto el caudal de aportacién a la instalacién,
establecido este Pliego de Bases y que sirva como by-pass

general de la instalacién.

Un by-pass a la salida de la decantacién primaria,
que permita realizar un tratamiento parcial de todas o parte

de las aguas, incluyendo medidor de caudal.

Cuando existan elementos iguales en la linea de
tratamiento, se dispondrd en cabeza de los mismos un sistema

que permita el equirreparto del caudal entre ellos.
3.6.2.2 CONTROL DEL PROCESO Y NIVEL DE AUTOMATISMO.

El seguimiento, control y proceso de la Depuradora
estard centralizado y gobernado por un conjunto de PLC,s que
recogera el estado de las sefiales digitales y analégicas
procedentes de los equipos e instrumentos de 1la planta,
procesara las 1nstrucclones‘g§ acuerdo con lo establecido en
el programa de usuario y generara l%s salidas del proceso,
sefializacién, alarmas, v15uallzadores,"control de maniobras
Yy automatizacién de la toma de datos para el seguimiento del
proceso, asi como la recogida por el ordenador central para

el proceso de la informacién obtenida sobre todo el sistema.

La configuracién de los equipos de estos PLC,s

(Hardware) sera el siguiente:

Unidad control de proceso (CPU).
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Médulos de entradas y salidas tanto digitales como

analégicas.

Interfaces para comunicacion con los distintos

elementos.
Médulos periféricos inteligentes.

Periféricos distribuidos a pie de proceso con

comunicacién preferentemente en serie.

Intercomunicacidén para trafico de datos.
Consola de programacion.
Diagnosis automatico de errores.

Visualizacion del proceso.

Los PLC,s ira instalados en armarios metdlicos con
capacidad suficiente para alojar todos los elementos, ¥
dotados de puertas transparentes para poder observar Yy
controlar oOpticamente desde el exterior las sefilales de

perturbacién por los LED de los médulos de salida y entrada.

3.6.2.3 AUTOMATISMOS.

Deberan existir al menos los siguientes

automatismos:

a) Cierre automatico de la compuerta de entrada
del agua bruta a la depuradora, cuando se detecte un pH

anormal en el influente.

b) Arranque y parada, bombeo de agua bruta por

boyas de nivel.
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c) Arranque Yy parada de las rejas de debaste en
funcién de la altura de agua en el canal y por temporizacion

programable desde el teclado del ordenador.

d) En funcién de la concentracién de sélidos en
suspensién, se recircularid o bombeard mayor cantidad de

fangos a cabeza de la decantacién primaria.

e) En funcién del oxigeno disuelto del reactor
biolégico, se aumentarid o disminuira la aportacién de aire
al reactor, mediante regulacién automatica de la inundacién
de las turbinas o funcionamiento de los compresores mediante

regulacién automatica del envio de aire al reactor biolégico.

f) Regulacién de la dosificacién de <cloro en

funcién del caudal de agua bruta.

g) Regulacién de la temperatura de los digestores

anaerobios.

h) Arranque y parada, bombeo de flotantes de

decantacién primaria y secundaria por boyas de nivel.

i)~ Parada del motogenerador en funcién de la

concentracién de metano y fugas en el recinto.

j) Puesta en marcha del sistema de neutralizacién

de fugas de cloro.

k) Arranque y parada de las cintas transportadoras
de residuos por temporizacién sincronizada con el elemento

que las alimenta.

Todo automatismo tendra una consigna para

funcionamiento local en caso de fallo.

-83-



INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

3.6.2.4 SINOPTICO Y CUADRO DE CONTROL.
a) Sinédptico.

En la Sala de Control de la Estacién Depuradora,
se situarid un sinéptico de 1la instalacién, que debera

cumplir las siguientes condiciones:

Construccién tipo mosaico de polipropileno o

similar montado sobre chasis de polietileno.
Sera susceptible de modificacién con facilidad.

Dentro de la leyenda a textos del Cuadro
Sinéptico, figuraran los diagramas del proceso de la Planta
Depuradora con dibujos de los distintos elementos y equipos,
leyendas y textos de las diferentes fases del proceso y de
aquellos elementos mis representativos cuidando en todo

momento su sencillez y estética agradable.

Debera indicar mediante sefializaciones odpticas el
funcionamiento, parada o averia de los motores eléctricos de

la instalacién.

Debera disponer de facil acceso y manejabilidad

por su parte posterior.
b) Cuadro de Control.

Se suministrara un Cuadro de Control, semejante e
integrado con el Sinéptico, sujeto a los siguientes

condicionantes:

Todas 1las variables medidas se registraran en el

Cuadro de Control en indicadores digitales, con indicacién
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de fallo y proteccién en la sefial de entrada.

Se registraran en totalizadores electrénicos,

todos los caudales acumulados a una hora preseleccionada.

Se dispondra en el cuadro de control, las alarmas
que el concursante estime necesarias. En los casos que sea
posible, el punto de funcionamiento de la alarma, vendra
fijado de modo que pueda llevarse a acabo una accidn
correctora,

Se preveri como minimo, las siguientes alarmas:

Fallo de corriente.

Disparo de térmicos.

Fallo en el sistema de cloracion.

Deteccidén de fugas de cloro.

Defecto de oxigeno disuelto en las cubas de

aireacion.

Descenso de pH en digestores.

Descenso de la temperatura en digestores.

Parada de calderas.

Variacién importante de pH en el agua bruta.

Subida de presién del gas en gasémetros.

Descenso de presién del gas en quemadores caldera.
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Nivel madximo o minimo del fango en digestores.

3.6.2.5 ORDENADOR.

Ira instalado sobre una mesa cénsola préxima al
armario que alojara los PLC,s en el edificio o sala control,
con pantalla en color, dispondrd de capacidad suficiente
para poder representar de forma grifica los estados actuales
de 1los paametros de la instalacién, poder llamar cualquier
imdgen realizada, contemplarla y segin necesidades actuar de

forma manual en la evolucién del proceso.

En combinacién adecuada con otros periféricos debe
conseguir el control completo, centralizado y en tiempo real
del proceso, incluyendo sinéptico de alarmas, control de
maniobras y automatizacién de la toma de datos para el
seguimiento estadistico del control del proceso.

El sistema dispondria de impresora y preparado para
poder conexionar un "plotter"” para mejor ralizacién de

graficos y esquemas.

A través de un programa de sofware se podran
controlar diversos listados, relacionados con el

mantenimiento preventivo de la Planta%

Estos listados reflejarin como minimo 1los datos

siguientes:

Cédigo de las maquinas.

Operacién o tarea a realizar en las maquinas.

Producto a utilizar y tipo del mismo.

Cantidad de producto.
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Periodicidad de la operacién.

Fecha limite de la préxima operacién.

Configuracidén de la operacién realizada.

Se incluira ademds un ordenador personal modelo

PC-AT con capacidad de 46 Mb en disco duro y 1 Mb de memoria

central, con pantalla en color de 14" asi como impresora

Ty

bidireccional de 88 caracteres de 288 cps. que resuelva las

tareas de gestién propias de la Planta Depuradora.
3.6.2.6 MEDIDAS.

Para el —control del proceso y la optimizacién de
la explotacién, se establece a continuacién una serie de
medidas minimas en lo que se refiere a la solucién base.

Para aquellas partes del proceso en las Variantes
que no sean comunes con la Propuesta Base, los Concursantes
deberan establecer en sus ofertas los niveles de

o3 instrumentacién y control necesarios, de acuerdo con las

directivas generales establecidas en este Pliego de Bases.

1) Caudalimetro ultrasénico de lectura digital

para medicién en canal abierto con sonda por ultravibracién.
Mediante parshall en agua bruta.
Mediante parshall tras el pretratamiento.
Mediante parshall en recirculacién de fangos.

Mediante parshall en by-pass tratamiento

secundario.,
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Mediante parshall en el by-pass general de la

planta.
Mediante parshall en agua depurada.

2) Medidor de PH de lectura digital con sonda no
inundada y compensacién automidtica de temperatura. Sistema
de autolimpiado automatico mediante eyector neumatico.
Alarma local de PH maximo y PH minimo. Rango de # a 14 PH,

sin presurizacién de electrodos.

En el agua bruta después de la medida de caudal.

En cada uno de los digestores.

3) Medicién de temperatura del tipo bimetal o

capilar.
En agua bruta después de la medicién de caudal.
En cada uno'de los digestores.
En el fango a la salida del intercambiador.

En el agua de calefaccidn a la entrada y salida

del intercambiador.

4) Medicién de caudal en tuberia mediante medidor

magnético.

En el agua de calefaccidn a la entrada del

intercambiador.

En el bombeo de fangos a la digestién.

-68-



INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

En €l bombeo de fangos a secado.
En la extraccién de fangos en exceso.
En la extraccién de fangos primarios.

5) Medicién de oxigeno disuelto con lectura
digital con sistema de autolimpiado de la sonda mediante
limpieza mecdnica de 1a superficie de transferencia sin
necesidad de recalibrado. Posibilidad de medida en % de

saturacion y en ppm. de oxigeno disuelto.
En cada reactor biolégico (dos:ﬂhidades por cuba).

6) Medidor de sé6lidos en suspensidon mediante

fotometros de 4 rayos en infrarrojos con auto-calibracién.
En cada reactor biolégico.

En la extracciéon de fangos de cada decantador

primario.

En la extraccién de fangos de cada espesador de

gravedad.

&%
En la llegada del agua bruta.

En la salida del agua tratada.

7) Medidor de caudal de gas de digestién mediante
placa aforada y convertidor presién diferencial-sefial 4 6 28
m.A. en:

Caudal de gas producido en la digestién.

Caudal de gas consumido en la produccién de

energia eléctrica.
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Caudal de gas consumido en las calderas.

Caudal de gas quemado en la antorcha.

8) Medidor de concentracién de metano en el gas

producido en la digestién.
9) Medidor de nivel en:
Fangos en digestores.
Nivel de la campana gasométrica.

Nivel del gasédleo en tanque de combustible

auxiliar.
18) Medidor de presion en:
Gas en gasdémetros de Baja Presién.
Gas en gasdémetros de Alta Presién.
Gas en quemadores.

11) Medidor de contenido del sulfhidrico en gas a

calderas y a motogeneradores.
3.6.2.7 MANEJO DE SUBPRODUCTOS Y/O RESIDUOS.

El Concursante definiria en detalle todos los
sistemas necesarios para el correcto manejo de la totalidad
de los subproductos y/o residuos producidos en la estacién

depuradora.

En el disefio de la implantacién de la depuradora

se tratard de ubicar las distintas operaciones generadoras
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de rsiduos, de tal forma que exista una zona principal de
recogida de residuos, con viales y espacio suficiente para

facilitar la recogida y evacuacién de dichos residuos.

En ningGn caso se podrd verter directamente el
cauce receptor cualquier efluente intermedio del proceso,
reboses, escurrideras, etc.. debiendo recircularse todos a
cabeza de 1la instalacidén por la linea general disefiada al
efecto. Las aguas pluviales podran evacuarse sin ningtn

tratamiento.

3.6.2.8 OLORES Y RUIDOS.

El proceso se dimensionard para reducir al maximo
la posibilidad de olores. Se evitaran, por tanto, largos
tiempos de estancia a caudales bajos; posibles condiciones
de septicidad; zonas de posible evolucidén anaerobia

incontrolada, etc.. y se prevendrian medidas para combatirlos.

Igualmente se tomaran las precauciones necesarias
para evitar la proliferacién de moscas, insectos, parasitos,
y/o roedores cuidando al maximo la facilidad de limpieza de
todas las zonas, proponiendo ademias el ajardinamiento

adecuado.

T d Referente a los olores, se dispondran, como
minimo, instalaciones de tratamiento y renovacién de aire
adecuadas para la eliminacién de olores en los espesadores
de gravedad, que seran necesariamente cubiertos, en el
edificio de desbaste a la entrada de la planta y en el de

deshidratacién de fangos.

Referente a los ruidos se tendridn en cuenta, ademis

_de las limitaciones impuestas por la Ordenanza de Seguridad e

Higiene, las siguientes:

-T1~-



INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

En el exterior dél cerramiento de la planta, el
nivel sonoro producido por ésta, no deberd sobrepasar los 55

dB(A),/ a cualquier frecuencia.

El nivel sonoro transmitido a locales anexos: a
I
aquellos en donde se produzca ruido no superara los 55 dB, a

cualquier frecuencia.

En el interior del edificio de control / el ruido

transmitido desde el exterior no sobrepasara los 48 dB(A).

Las maquinas que produzcan ruidos deberan situarse
como minimo a un (1) metro de distancia de tabiques, paredes

y estructuras.

En los locales donde se produzcan ruidos de nivel
sonoro superior’a 8@ dB(A), a cualquier frecuencia, deberian
adoptarse las correspondientes medidas de seguridad e
higiene con indicaciones y proteciones individuales en caso
de ser locales en los que no se trabaje habitualmente y de
protecciones colectivas, insonorizacién en caso de estar

situados en ellos puestos de trabajo habituales.

Referente a vibraciones se tendran en cuenta las

siguientes limitaciones (norma DIN-4150):

En el perimetro de los edificios con elementos

vibrantes KB menor que 8,56
En el edificio de control KB menor que #,15

3.6.3 CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES DE LOS ELEMENTOS DE LA
PLANTA.

Todos los elementos de la planta deberan ajustarse
a las siguientes prescripciones, asi como a las normativas

especificadas en este Pliego de Bases:
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Toda maquina o equipo deberd ir acompaifiado de unas
instrucciones de uso redactadas por el fabricante, en las
cuales figuraran las especificaciones de manuntencién,
instalaciéon y utilizacidén, asi como las normas de seguridad,
Y cualesquiera otras instrucciones que de forma especifica

sean exigidas en su reglamentacién especifica.

Estas instrucciones incluiran planos y esquemas
necesarios para el mantenimiento y verificacién técnica,
estaran redactadas al menos en castellano y se ajustarin a

las normas UNE que le sean de aplicacién.

Llevarian ademds una placa en la cual figuraran,
como minimo, los siguientes datos escritos al menos en

castellano:

Nombre del fabricante.

Afioc de fabricacién y/o suministro.

Tipo y nimero de fabricacién.

Potencia en KW.

Contrasefia de homologacidén si procede.

Estas placas serin hechas en materiales duraderos
Y se fijaran sé6lidamente, procurandose que las inscripciones

sean facilmente legibles, una vez esté la maquina instalada.

De 1igual forma se fijara una placa en la que

figurara el cdédigo de identificacién del equipo.

Las normas y reglamentos aplicables al proyecto
son todas las legalmente establecidas en el momento de 1la

ejecucién de los trabajos por .1a Administracion Central o
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por los Entes Autonémicos Y Locales con todas sus

modificaciones e instrucciones técnicas complementarias.

Seran aplicables las normas UNE, DIN, ASTM, ASME,
ANSI, 1ISO y CEI a decidir por la Administracién a propuesta
del Licitante, asi como las indicadas en este Pliego de

Bases.

Al realizar el proyecto de construccién, el
Contratista sometera a la Administracién un Protocolo de
Pruebas aplicable a la obra civil y para su aprobacién a la
totalidad de los equipos Y sistemas electromecéanicos,

instrumentacién y control.
3.6.3.1 EQUIPOS MECANICOS.
3.6.3.1.1 Generalidades.

Siempre que sea posible, se tendera a la
unificaciéon de marcas, tipos y tamafios, de forma que sean
intercambiables y 1la necesidad de piezas de repuesto se

reduzca al minimo posible.

Estaran instgladas de forma que sea facil su
mantenimiento. La&. haﬁbgdas en lo posible dejaran a los
equipos a una altuma que.facilite su mantenimiento. Dichas
bancadas seridn metilicas montadas sobre dado de hormigén Yy
se les aplicarin los elementos de nivelacidon y antivibracién
que sean necesarios. Debera cumplirse la normativa de
Seguridad e Higiene en cuanto a niveles madximos admisibles de

ruidos.

Cuando el peso y/o volumen de un elemento lo
requiera se preverdn sistemas de izado y manejo para su
reparacién y/o mantenimiento (vigas, monocarriles,

polipastos, etc..)
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3.6.3.1.2 Rejas de desbaste.

La seccion del barrote de las rejas tendra forma

trapezoidal o pisciforme.

Tendran sistema limitador de par con alarma cuando

éste actie.

El sistema de arrastre del peine que se encuentre
inundado no podrd ser del tipo de cadenas, salvo que se
justifique que el material de las mismas sea anticorrosivo y
su vida sea garantizada por el Licitante.

El sistema de limpieza garantizard el correcto
encaje de los dientes del peine entre los barrotes de la
rejilla y su recorrido, evitando roces en todo momento.

El peine ird instalado aguas arriba de la rejilla.

El peine sera facilmente sustituible.

La rejilla serd de acero laminado.
3.6.3.1.3. Desarenadores (tipo canal).

Tendran temporizador para su funcionamiento.

Las bombas serin de rodete desplazado y el material

adecuado al bombeo de arena.

Los difusores de aire seran de burbuja gruesa.

3.6.3.1.4 Decantadores y espesadores.

a) Decantadores.
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La anchura del puente de rasquetas sera, como

minimo, de #,8 m.

Las campanas de reparto de los decantadores
tendran una altura de al menos el 35% de 1la profundidad

central del tanque.

Los vertederos de rebose y las placas deflectoras
serian de aluminio, unidas a la obra mediante enclavamientos
rapidos roscados del mismo material. Los vertederos tendran

un espesor minimo de 4 mm. y altura no inferior a 360 mm.
La estructura del puente con todos sus elementos
sera de acero galvanizado en caliente, incluso el tramex de

dichos puentes.

Los elementos inundados, ademéas tendran una

proteccidén epoxi-brea adecuada para dicho material.

Las rasquetas de barrido seridn de Neopreno y

facilmente reemplazables y ajustables desde el puente.

El arrastre del puente sera preferentemente

.perimetral, para lo cual se deberd realizar el camino de

rodadura y suministrar las ruedas de arrastre de material y

tolerancias adecuados.

El sistema de extraccioén de sobrenadantes
funcionard automdticamente, mediante elementos mecanicos,
evitando en todo <caso muelles, flotadores, gomas y otros
elementos que degeneren, y su sistema de evacuacién sera

robusto y eficaz.

Tendri4 sistema limitador de par con alarma cuando

éste actie.

-76-



INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

b) Espesadores.

Los materiales y calidades de los distintos
elementos del espesador, serin los especificados en el punto

anterior para los decantadores.

Se prestara especial atencidn en el
dimensionamiento del motoreductor de arrastre que deberi

poder absorber el par torsor que originen las rasquetas.

PO

La anchura del puente de rasquetas seria como minimo
de #,8 m.

Tendra sistema limitador de par con alarma cuando

éste actie.

3.6.3.1.5. Reductores y Turbinas.

El Licitante debera fijar y justificar el factor
AGMA en todos 1los reductores de la planta, que seri como
minimo de 2,5 para turbinas y de 2 para Tornillos de

Arquimedes.

i,

Los reductores dispondrian de n _sistema anti
retorno convenientemente dimensionado cuandé'éiwéfégento a él
acoplado pueda girar en sentido contrarioimzor 4§talquier
eventualidad. |

G ﬁ
Los rodamientos/ estardn dimensionados para una

duracidén de 160.680 horas.
Tendran indicador de nivel de aceite.

Las turbinas de aireaciodn seran de acero
galvanizado en caliente, con proteccién anticorrosiva tipo

brea-epoxi.
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3.6.3.1.6 Soplantes.

Se instalarin conexiones flexibles con la tuberia

de impulsién para evitar vibraciones.

Se dispondrdn valvulas de seguridad en las
impulsiones, equipos anti-ariete y presostatos cuyo <cilculo
se justificard en la oferta por el Concursante.

Se dispondridn filtros y silenciadores en las

aspiraciones.

3.6.3.1.7 Bombas.

Las bombas de instalacién fija sobre bancada,
tendran manémetro en la impulsién, vdlvula de retencién y

valvulas de aislamiento.

Las bombas sumergidas/ tendran sistema de
extraccidn rapido, cierres mecanicos con una vida
garantizada de 15.080 horay y rodamientos con una vida de
100.680 horas. |

3.6.3.1.8 Digestién anaerobia.

El proceso debera aislarse térmicamente, para
obtener un coeficiente de transmisién de calor de #,6

Kcal/m2.h.oC, incluso tuberias de agua o de fangos calientes.

Todos los elementos metalicos situados en el
interior de 1los digestores, y depésitos de espesado y
almacenamiento de fangos digeridos, seran de acero

inoxidable.
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El Concursante debera tener en cuenta el acabado
estético de 1los digestores y del gasdémetro, para lo cual
presentara en la Oferta una propuesta valorada

econémicamente, que incluird en los Presupuestos.

Las redes de tuberias de fangos se construiran en
tramos pequefios y uniones bridadas, que puedan hacer posible
su facil desmontaje para su limpieza y reparacién, las

tuberias de fangos tendran un diimetro superior a 180 mm.

Los digestores y depésitos de almacenamiento y
espesado de fangos digeridos tendran orificios de inspecciodn
con dimensiones y situacién aceptables para su acceso,

limpieza y evacuacién de posibles sedimentos.

El Concursante presentarid un detallado balance

térmico del proceso de digestién anaerobia en su oferta.

Todos los equipos y/o sistemas de deteccién
situados en los locales de digestores y/o calentamiento de

fangos deben tener proteccién antideflagrante.

El concursante debera garantizar la estanqueidad
de los digestores frente al gas que contendran en su

interior.

Esto se lograra mediante una disposicién
constructiva apropiada y la aplicacién en el interior de 1la
cipula y demAs zonas que puedan estar en contacto con el gas
de una capa impermeable. La tolerancia en cuanto a
permeabilidad del conjunto de digestores y gasdémetros es de

un B,5% de la produccién media estimada total,

Se efectuarid una medicién de este valor por el
sistema de llenar los digestores de agua y presurizarlos con
aire a la presidén de trabajo mediante el empleo de los

gasémetros de campana. Se mediradn las oscilaciones de las
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campanas de los gasémetros durante al menos una semana y se
calculara la pérdida de gas en funcidn del descenso de las
campanas, efectiadas las correcciones por temperatura Yy

presion atmosférica.

En caso de que al efectuar la prueba se supere el
valor de pérdida tolerado (#,5% de la produccidén prevista)
se procederd a la deteccidén y reparacién de los puntos de
fuga, repitiéndose a continuacién la prueba general de
medicién de 1la pérdida de gas. Este proceso se repetiréa
cuantas veces sea necesario hasta obtener una pérdida global

de aire inferior al valor tolerado.

Los Concursantes deberan consultar con la
Delegacién de Industria, los criterios que deberian adoptar
para la seguridad contra explosiones en la linea de gas que,

como minimo, incluiran:

Siempre que sea posible se aislaran y/o confinaréan
las zonas o emplazamientos de utilizacidén de gas respecto a
zonas con instalaciones distintas. En caso de no poderse
llevar a cabo esto, los distintos elementos de la
instalacidén eléctrica cumpliridn con el grado de proteccidn

exigible a zona clasificada segiin la norma UNE 20.322-86.

Dispositivo antirretorno de 1llama en calderas,

quemadores y en los distintos puntos de utilizaciéon del gas.

Dispositivo anti-vacio y limitadores de presién,
tanto en digestores como en gasdometros y depdsitos de

almacenamiento y espesado de fangos digeridos.

La torre de lavado de gases serid fabricado en

poliester reforzado con fibra de vidrio (FRP).

La cubierta y la virola del gasémetro se

construird en chapa de acero laminado de un espesor minimo
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de 6 mm. Se dispondrian las correspondientes estructuras
soporte en perfiles laminados. Tanto la chapa, como los
perfiles irdn protegidos contra la corrosién, tal como se

indica en el apartado correspondiente.

Se prestara especial atencidén a los materiales del
intercambiador de calor, agua-fangos, a fin de evitar los
fenémenos de corrosién y erosiodn. Se recomienda la
utilizacién de acero inoxidable para las superficies que

estén en contacto con el agua caliente.

Las tuberias y otros elementos en contacto con
fango seran preferiblemente de materiales plasticos como PVC
Yy PRFV, (FRP), en los locales de calentamiento, digestién y

secado.

El nimero minimo de calderas seria de 3 con un

mirgen de potencia cada una del 38%.

3.6.3.1.9 Compuertas.

Estaran fabricadas con las siguientes

especificaciones:

El cuerpo de la compuerta estid fabricado en acero

laminado A42B.

Las correderas, soleras, puentes de maniobra,
costillas intermedias estaran fabricadas con chapa de 6 m/m
A-37-B.

Las cufias seran de bronce.

El sistema de obturacién sera por banda de
neopreno. La disposicién constructiva garantizari que con la

compuerta cerrada se produce entre marco y junta la presién
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necesaria para garantizar la estanqueidad. Las pletinas y la
tornilleria de sujeccién de la banda de neopreno seridn en

todos los casos de acero inoxidable

El criterio de aceptacidén de la estanqueidad de la
compuerta instalada es que la pérdida sea menor de 10 litros
por metro lineal de junta y por hora medidos con agua limpia

¥ en las condiciones de presién o nivel de trabajo.

Todas las compuertas de accionamiento
electromecidnico con dispositivo manual de emergencia deberan
fabricarse «con arreglo a las normas DIN 426873. Dispondrén de

limitador de par.

Las compuertas de accionamiento manual se
equiparan con el correspondiente mecanismo de elevacién,
compuesto de columna, desmultiplicador y volante, siendo los
rodamientos axiales y tuercas en bronce y el resto de hierro
fundido de <calidad GG25. Dispondran de tuerca tope en el
vastago que ‘impida que se doble éste al forzar la maniobra

de cierre.

Todas las superficies de las compuertas deberan ir
chorreadas con arena al grado SA-2-1/2 de las normas suecas
SIS 55.59.55 de 1977 y posterior imprimaci§%g de Dbrea
epoxi-bituminosa, de acuerdo con lo indicado en el apartado
3.6.3.1.13. de este Pliego de Bases.

3.6.3.1.10 Tuberias metdlicas y tornilleria. /

Todos los pasamuros de la planta serdan de acero
inoxidable AISI-316 /| entre bridas y con babero de

estanqueidad.

Toda la fornilleria de las redes de tuberias de
toda la Estacién Depuradora serd de acero inoxidable gﬁﬁ&ﬂf
316.)
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Todas las tuberias de las redes de gas de

digestién seridn de acero inoxidable AISI 316 L.

Se evitard en todo lo posible la existencia de
tuberias enterradas. En caso de que su instalacién sea
imprescindible se realizaran con los materiales adecuados a
cada fluido a transportar, evitando en su trazado en planta
su instalacién en calzadas con recubrimiento minimo de 1 m.
Y con las convenientes y justificadas protecciones, teniendo

en cuenta el lugar de su ubicacién y material de la tuberia.

A este efecto se realizaridn canaletas accesibles
cubiertas con tramex y por las que circularin las tuberias
de fangos y conducciones eléctricas debidamente protegidas.

Las tuberias de distribucién de aire para difusién

y/o agitacidén serin de acero galvanizado en caliente.

Las tuberias de aire de servicios auxiliares seran

de cobre y las acometidas a los elementos en nylon.

Las tuberias de Tangog tendran un diimetro minimo
de 100 m/m.

Los Concursantes deberdn especificar y justificar
su aplicacién segiin normas ASTM y UNE, el tipo de tuberia de
acero a utilizar en las diferentes etapas del proceso,
teniendo en cuenta la temperatura de servicio, presién de
servicio, ciclos de calentamiento o enfriamiento por mes o
afio, tipo de liquido o gas o s6lido a transportar, asi como

la abrasién del mismo.
Con caracter general el acero a emplear en chapa

para fabricar tuberias deberid ser desoxidado al silicio en

todos los casos.
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3.6.3.1.11 Barandillas, pasarelas y escaleras.

Las pasarelas se construiran en tubo y tramex de
acero galvanizado en caliente, prohibiéndose la wutilizacidn

de chapa perforada o lacrimada.

Las barandillas se realizardn siempre que sea
necesario acceder a un punto sitGado a mas de un metro de
altura sobre el terreno y cumplirin la norma NTE/FDB con la
consideracién de lugares de paso habitual de nifios. Iran
dotadas de zbécalo <ciego de 18 cm. que impida la caida de

objetos.

Se instalardn escaleras para el acceso a todos los
puntos en que exista algin tipo de mecanismo o elemento
accionable. Seran de una sola pieza con al menos seis puntos
de anclaje en el muro. Se construiran con perfiles macizos
de acero al carbono de espesor minimo 3 milimetros e iran
dotadas de aros quitamiedos. Iran dotadas de descansillos
cada cinco metros y se protegeran frente a la corrosién por
galvanizado en caliente. Se prohibe la realizaci6n de
escaleras de pates. En los pozos de registro y otros puntos
en que no exista ningin tipo de mecanismo no se dsipondra
ningin tipo de escalera fija, dotiandose a la depuradora de un
juego de escaleras de aluminio de alturas variables que

sirvan para acceder a estos puntos.

3.6.3.1.12 Cintas transportadoras.

Deberan cumplir las siguientes especificaciones:

Deberian ser construidas con perfiles laminados, no

admitiéndose cintas transportadoras de estructura tubular.

Las bandas cumplirdan con lo especificado en 1la

norma UNE 18.825. E! material de recubrimiento de bandas
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deberid ser Neopreno o Butil-neopreno.

La construccidéon de las cintas transportadoras
deberd ser de tipo banda en artesa, no admitiéndose cintas

de construccidén tipo banda plana.

El ancho de banda debera estar dimensionado en
funcidon del tamafio madximo de los materiales a transportar.
El ancho de banda minimo admisible es de 68 mm. en

cualquier caso.

Las cintas iran provistas de sistema de rascadores
o cepillos para autolimpieza de bandas, una vez efectiada la

descarga del material transportado.

Deberan ir provisas de guardas laterales sobre las
bandas construidas preferentemente de material sintético

(Neopreno) y facilmente ajustables.

Se <colocaran bajo las cintas y a lo largo de toda
su longitud, bandejas de recogida construidas en chapa de
acero en V, facilmente limpiables mediante manguera de agua
a presién y dotadas de pendiente para obtener un adecuado

drenaje de las mismas.

Deberdan dotarse de capotas abatibles y facilmente,
desmontables, construidas en material resistente a 1la

corrosién, preferentemente FRP.

Los reductores de las cintas deberan ser

dimensionados utilizando un factor AGMA minimo de 2.

Las cintas cuya longitud sea superior a 8 metros

deberan ser dotadas de dispositivo de autocentrado de banda.

Las cintas que unan puntos sitiados a distinta

cota o nivel deberian ser dotados de pasarela a lo largo de

-85-



INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

toda su longitud para acceso y facilidad de mantenimiento.

En los puntos de alimentacién a las cintas
transportadoras, se considerarid la conveniencia de disponer

rodillos de impacto o carga.
3.6.3.1.13 Proteccidén de superficies metdlicas.

La totalidad de los elementos metdlicos estaran
protegidos debidamente mediante galvanizacién en caliente o

pintado, segin las condiciones siguientes:

1 - Calvanizado en caliente.Previamente al
galvanizado se efectuara una limpieza profunda que garantice
la eliminacién de las grasas o pinturas que pudiera
contener. A continuacién se efectuard el decapado por
inmersién de 1la pieza en acidos sulfirico o clorhidrico
diluidos. La galvanizacién en caliente deberia cumplir las
condiciones de la norma UNE 37.551;& las especificaciones
del /RD. 2531/88 especialmente en lo referente a espesores

minimos del recubrimiento.

2 - Pintura. Previamente al pintado se efectuara
la preparacidén de las superficies mediante chorreado
abrasivo con gggpg‘si}icea al grado SA 2-1/2 segiin la norma
sueca SIS #855968.

La imprimacién serd de diferente color que la

terminacién y de la misma marca que la terminacion.

Los espesores por capa de pintura que a
continuacién se detallan, se entienden como valores minimos

y en pelicula seca:

3.1. Pintura al cloro-caucho.- Sera mediante
aplicacién de 2 capas de imprimacién de 35 micras cada wuna
segin norma INTA 164785 y 2 capas de terminacidéon de 35
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micras cada una segiin norma INTA 164704A.

3.2, Pintura alquitrdn-epoxi.- SerA mediante tres

capas de 125 micras cada una, segin norma INTA 164467.

3.3. Pintura de resina de poliuretano,- Seri
mediante aplicacién de imprimacién de 2 capas de 35 micras
cada una y terminacién en pintura a base de poliuretano en

dos componentes de 2 capas de 125 micras cada una.

3.4. Pintura de resina epoxi, - Seri mediante
aplicacién de 2 capas de imprimacién de 35 micras y 2 capas
de terminacién de 125 micras cada una, de pintura a base de
resina epoxi en dos componentes, mezclada con

electroagitacion.

Los anteriores tipos de pintura se aplicardan con
caracter general a la totalidad de los elementos metédlicos
de la planta. Si ninguno de dichos tipos fuera apropiado
para la protecciéon de algin elemento por las particulares
circunstancias del mismo el Concesionario propondra el tipo
de proteccién a aplicar, que en ningin caso supondri un
grado de proteccidn inferior a los indicados. Dicha
propuesta deberid contar con la aprobaciéon de la Direccidn
TécniwgﬁMggipig?l.

Con :independencia de todo lo anterior la totalidad
de los elementos de la planta recibira una capa final de
pintura de a¢¥bado que permita en base a un cédigo de
colores estandar la rapida identificacidon del proceso a que
pertenece el mecanismo. A este fin de comin acuerdo se
establecera un cddigo de colores de pintado para la

totalidad de los elementos de la planta.

Aquellos elementos que por su condicidén de partes
méviles no puedan ser objeto de la aplicacién de 1los

tratamientos anteriormente seflalados seran engrasados de
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forma eficaz para garantizar que no se produzca la aparicioén
de 6xido a partir del momento de su instalacién en la

depuradora.
3.86.3.1.14 Sobreespesores de corrosién.

Se adoptarda un sobreespesor minimo de corrosién de
2 mm. para la totalidad de los elementos metédlicos
(estructuras, tuberias, caldereria y chapa, etc..) empleados
en la construccién de la Estacién Depuradora, construidos en

acero alcarbono.
3.6.3.1.15 Espesores minimos/de elementos metdlicos.

Por otra parte, para aquellos elementos metadlicos
de la instalacién (tuberias, caldereria y chapa, etc..), que
deban estar sumergidos y/o en contacto con agua, lodos o
gas, se cstablecen los siguientes espesores totales minimos,
aplicables bajo cualquier circunstancia:

Aceros al carbono: 6 mm/

Aceros inoxidables y galvanizados: 4 mm.

3.6.3.2. EQUIPOS ELECTRICOS

3.6.3.2.1.Acometida electrica A.T.

La localizaciéon del punto de enganche, tensidén en
la red, potencia disponible, traza y longitud aproximada de
la linea se indicaran en el momento en que por parte de la

empresa suministradora se faciliten los mismos.

El1 Concursante debera definir en su oferta:
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- Las caracteristicas técnicas principales de la

linea aérea de A.T.

- Tipo y nimero de apoyos.

- Tipo de conductor.

Aparallaje.

Sistema de proteccién y vigilancia.

Todo conforme al Reglamento de Lineas Eléctricas
Aéreas de A.T. y las Normas Particuales de la Compaifiia

Suministradora.
3.6.3.2.2.Centro de Transformacién.

El Concursante mediante justificacién técnico-

econémica propondri el nimero de unidades de transformacidn.

La potencia de transformacién corresponderia a 1la
potencia maxima simulténeg de funcionamiento de la
Depuradora, definida por el Concursante, incrementada como
minimo en un 25%. Se instalara un minimo de cinco
transformadores en paralelo uno de los cuales quedarid como

reserva.

El Concursante definira las celdas de
seccionamiento, proteccién, medida y transformacidén con sus
caracteristicas técnicas principales.

La medida de la energia se realizara en A.T,

El Término de potencia se determinara mediante

maximetro.

-89~



INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

El contador de energia sera de triple tarifa.

Se elegird la tarifa y discriminacién horaria .m&s
ventajosa para la explotacién mediante estudio
justificativo. Se dispondrd un auditor energético activo que
tome los datos necesarios y a través de su anadlisis permita

obtener la optimizacidon del consumo energético

Todo ello de acuerdo con el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas Yy Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias y Orden del
Ministerio de 1Industria y Energia por la que se establecen

las tarifas eléctricas.
3.6.3.2.3.Fuente de corriente continua.

El mando y control de los interruptores del C.T. ¥
del sistema de sefializacién y alarmas de dicho centro vy
aquellos elementos que los concursantes juzguen oportunos,

se efectuaridn en corriente continua a 118V.

Se justificard y se indicarin las condiciones de
las baterias y del equipo automatice cargador de las mismas,
especificando como minimo lo siguiente: .

- “ad

Marca y tipo de fabricacién.

- Tensidn de alimentacidn.

Capacidad de los elementos.

Puntas admisibles.

3.6.3.2.4.Correccién del factor de potencia.
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Con el fin de mejorar el factor de potencia
#,9 como minimo, se instalard un equipo automitico

compensacién de energia reactiva que, a través de

vigilante del coseno de fi de la 1instalacién, conecte

desconecte 1los diferentes escalones de la bateria

condensadores.

\\\
P

/ 3.6.3.2.5.Material eléctrico.

( -
S, T e

La seleccién del material eléctrico se realizara
en funcién de la clasificacién de la zona o emplazamiento en
que se instale de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico

de B.T. e Instrucciones Complementarias MI BT y conforme

los criterios e indicaciones siguientes:

=
Cfé:’d ! La proteccién y distribuciodn general en
estara formada por un conjunto de armarios modulares

normalizado, construidos en chapa de acero, pintados,
tratamiento anticorrosivo y con capacidad suficiente

alojar el embarrado, los interruptores automiticos

proteccién general (que llevaran vigilante de tensién que’

1o0s desconecte en caso de fallo de fase), asi como

protecciones de los circuitos que se determinen. Cada uno de
estos circuitos generales en que se subdivida la instalacién
electrica de BT y que alimentaradn a los centros de control

de motores, dispondran de proteccidon magnetotérmica

diferencial en media sensibilidad.

A efectos de identificacién réapida 3 con el fin de

evitar posibles errores en el mantenimiento de

instalaciones eléctricas, este conjunto de armarios
modulares que constituyan el cuadro general de proteccién

distribucién deberid estructurarse de forma clara y sencilla,

evitando mezclar en un mismo panel dispositivos de
zonas y de otras. Cuando sea imprescindible 1levar
elemento tensién de maniobra desde otro se advertira

situacién en las bornas de entrada.
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Centros de control de motores.

Los centros de control de motores serian del tipo

extraible.

La instalacién de alimentacién en su conjunto podra
ser puesta fuera de servicio mediante un interruptor

omnipolar general accionado a mano.

Tanto los elementos de proteccidon como las barras
de distribucién estaran dimensionados para soportar los
esfuerzos térmicos y dinamicos producidos por un eventual

cortocircuito.

Cada arrancador de motor, alojado en celda

extraible, constari de:
- Fusibles de fuerza.
- Contactor de fuerza.
- Relé térmico.
- Fusible de control.
- Relé auxiliar para enclavamiento.
- Pulsadores de marcha-paro.
- Lamparas indicadoras.

- Amperimetro y conmutador en motores superiores a
T Cv.

- Arrancador estrella-triadngulo en motores

superiores a 108 cv.
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- Contador horario en motores superiores a 18 cv.

Las maniobras se disefiaran conforme a los

siguientes criterios:
- Desconexién de la maquina (eficacia inviolable).
- Parada de emergencia.

- Prioridad de las érdenes de paro sobre las de

marcha.
- Selector de diversos modos de funcionamiento.
- Selector de prueba y servicio.
Cableado de fuerza y maniobra. /
Conductores.
Serdn de cobre, multipolares, con aislamiento de

la Clase II #,6/1 KV de seccién adecuada en funcién de la

potencia y caida de tensién de cada circuito. Seraps

facilmente identificables, el neutro sera de color azul . .

claro y el conductor de proteccién verde-amarillo.

Canalizaciones.

Las canalizaciones generales estarian formadas por
bandejas galvanizadas en caliente, si el nGmero de los
conductores lo justifica, ¥y, en caso contrario, seran de
tubos individuales. La sujecidn se realizard mediante

abrazaderas.

Las bandejas instaladas en recintos cerrados

dispondran de tapa en los tramos verticales hasta una altura
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de 2,5 m.; las montadas en espacios exteriores dispondran de

tapa en todo su recorrido.

Las derivaciones a motores se efectuari con tubo
de acero rigido o flexible con funda de PVC con sus

correspondientes racores de unién.

Los conductores en la entrada a cajas armarios,

de bornas o aparato receptor, estarian protegidos

cajas
contra los riesgos de traccién torsién, cizallamiento,
abrasién, plegados excesivos, 513;4

Cableado de instrumentacién y control.

El cableado de instrumentacién se realizari con
conductores provistos de pantalla de cobre e hilos
twisteados, para evitar las interferencias a las sefiales que
transmiten.

Los cables de sefilales seran multipolores, del tipo
telemando y 758 V de tensidén de aislamiento, instalados en
canalizaciones separadas de los de energia.

Instalacién de alumbrado.

Los niveles de iluminacidén, de acuerdo con las

diferentes zonas a iluminar serdn las siguientes:
Viario seeeescessessssessss 25 lux inicial.
Talleres vtvveeevncesnenes 280 lux
Vestuarios y servicios... 158 lux

Oficinas veevssvssseseses 380 lux
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Salas de control ........ 388 lux
Laboratorio ...sceveevse. 388 lux
Salas de miquinas ....... 175 lux
Almacenes ....sceveeeeses 125 lux

Se emplearan conductores unipolares de 758 V de

tensién nominal de aislamiento, bajo tuberias de:
- PVC flexible en instalacién empotrada.

- PVC rigido en instalacién vista., la sujecidn se

realizara mediante abrazaderas.

En cada edificio se instalara un cuadro de

proteccién con proteccidén diferencial y magnetotérmica.

El alumbrado viario se dividira en sectores, uno
de ellos tendri la consideracién de alumbrado de vigilancia

y utilizarid 1/3 de la potencia instalada.

Este alumbrado se realizara ajustandose a lo
dispuesto en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y
a las Instrucciones MI BT asi como a la Instruccién Técnica
Complementaria General de Alumbrado Pliblico A-IT-G1 para la

Comunidad Auténoma de Aragon.
Red General de tierras.

Con el objeto principal de limitar la tensidén que
con respecto a tierra puedan presentar en un momento dado
las masas metalicas, ¥y asegurar la actuacién de las
protecciones. Se constituird una red general de tierras a la
que se conectaran todas las partes metalicas de la

instalacién no sometidas a tensidén, ajustidndose en todo
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momento a las Instrucciones Técnicas MI BT 6817 y 039.

Motores eléctricos.

- Los motores tienen que cumplir necesariamente la
Norma VDE #538.

- Los rodamientos estarin dimensionados para una

vida 106.068 horas minimo.

- Los motores tienen que ser de facil

accesibilidad para todos los trabajos de entretenimiento.

- El1 aire de refrigeracién no debe tener

impedimentos fisicos en su circulacién.

- Si después del montaje del motor no fuera bien
legible la placa de caracteristicas, hay que ponerle una

segunda placa en zona que permita su facil lectura.

- Si un sentido de giro falso pudiera conducir a
un perjuicio o accidentes, se tendra que marcar de forma

claramente visible el sentido correcto de giro en el motor.

- Siempre que no se haya convenido lo contrario,
se suministrarian motores de tipo cerrado construccién B-3 y
clase de proteccién IP-44 segitin DIN 468650 en instalacioners
interiores y no «clasificadas e IP-55 para motores en

instalaciones exteriores.
- Preferentemente se emplearin motorews asincronos
trifasicos, con rotor en cortocircuito, ejecucién DIN 42673

y DIN 42677.

- Se observaran las siguientes condiciones

generales.

-96-



ST,

5 'Oa
A

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

* Temperatura ambiente 460C.
* Temperatura mixima de maquinas 12f9C,

- Todos los motores estaran dimensionados para una
duracién de conexién del 188 % a excepto de los que tengan

exigencias dinamicas elevadas.

- Tanto en protecciones térmicas como de
cortocircuitos se protegeran todas las fases activas. En
caso de arranque con dificultad, los motores irin equipados

con protecciébn total.

- Todos los puntos del bobinado irin conducidos a

placa de bornas.

- YNo se utilizara ningin tornillo de empotramiento
para la puesta a tierra de motores, para ello se usara

anclaje solo a este efecto.

- Todos los motores dispondran de certificacién de

pruebas recogiendo lo siguiente:

* Aislamiento (superior a 1888 x V ohmios ) siendo

V la tensidén miaxima de servicio.

* Ruido de rodamientos dentro del limite (medido

con instrumento Standard).
* Coseno de fi.
¥ Voltaje

* Consumo por fase.
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* Los motores de potencia superior a 38 cv
situados en atmésfera himeda, se instalarin con

resistencia de caldeo.

* Los motores que muevan o arrastren maquinas que
por su funcidn sean susceptibles de quedar

bloqueados, incorporarin limitador de par.
3.6.4 NIVEL DE EQUIPAMIENTO.

Se contemplarin como minimo:
3.6.4.1 Elementos de reserva.

En general todo elemento mecidnico auxiliar, cuya
averia pueda impedir el desarrollo del proceso, tendra la
necesaria reserva, que tendra caricter de reserva instalada
o en almacén, segin lo aconsejen las caracteristicas de

operacion del elemento en cuestién.

Ademds de las reservas indicadas en el Capitulo
correspondiente de este Pliego de Bases, deberan tenerse en

cuenta los siguientes puntos:

’

Vg Toda wunidad de bombeo o elevacién deberia tener una
unidad de reserva, instalada, y preparada para entrar en

funcionamiento, salvo las indicadas a continuacién:

1) Bomba de extraccién de arenas del desarenador,

que tendrd una unidad de reserva sin instalar..
2) Bomba de torre de lavado de gas-cloro.

Toda instalacidén, compresores o soplantes de aire
y/o gas tendra una unidad de reserva instalada Yy preparada

para entrar en funcionamiento.
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Debera existir un intercambiador de lodo en

reserva.

3.6.4.2 [Documentacién de equipos y/o si.

Se refiere este apartado a la documentacidén que
debe ser preparada por el Contratista y entregada a la
Administracién, redactada en idioma castellano (o

acompaiiando traducciones al castellano en casos

excepcionales).

La totalidad de 1la informacién a entregar debe
estar en perfectas condiciones de estado, <clasificacién y
encuadernacidon. E] Contratista entregarda a la Administracién
un minimo de 3 copias completas de toda la documentacién,
mas una coleccién completa en poliester de reproducibles de

los planos de la planta.

3.6.4.2.1 Placas oficiales de caracteristicas.

En los equipos que se exija (recipientes a
é?; presion, motores, turbinas, bombas, etc.) seré
i imprescindible dispongan de una placa oficial de

caracteristicas del mecanismo en cuestidén en la que se
reflejardan sus caracteristicas mids importantes, sitiiada en
lugar visible. Para la puesta en servicio de los elementos
mencionados, serd preceptivo el timbrado correspondiente por
parte de la "Delegacién Provincial de la Consejeria de
Industria” donde se realizan las pruebas o ensayos y se

extiendan las Actas correspondientes.
3.6.4.2.2 Planos Generales.

En este apartado quedan englobados los planos,
tanto de obra civil como de equipos e instalaciones, que han

servido para definicién y construccién de la obra civil asi
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como del montaje y/o instalacién de los equipos y sistemas

de la planta.

En cada uno de estos planos deben estar reflejadas
todas las modificaciones habidas desde el Proyecto de
Construccién, hasta la ejecucidén completa de las unidades de
obra. Asimismo deberan elaborarse y entregarse a la
Administraciéon los planos finales de liquidacién, segiin lo
construido, reflejando las modificaciones y/o mejoras

introducidas durante el periodo de explotacién en garantia.

La confeccidén de estos planos tiene los dos fines

siguientes:

a) Servir de guia y facilitar la identificacién de
todas y cada una de las partes de la obra, asi como
comprobar que todas las obras se han ejecutado y todos los
equipos se han montado y/o instalado de acuerdo a dichos
planos. Después de comprobado de forma general lo anterior,
se podra recurrir a lo indicado en ellos para efectlar las
pruebas y comprobaciones que se consideren necesarias y que

se indican mids adelante.

b) Una vez recibidas provisionalmente las obras,

“+“'servir de base documental para el conocimiento de las mismas.

3.6.4.2.3. Planos de equipos.

Este apartado se refiere a todos aquellos planos
no incluidos en el apartado anterior, que completan la
definicion de cada equipo y permiten el conocimiento del
mismo para reparar o sustituir en caso necesario durante la
fase de explotacidn, algunas de sus partes. Quedan, por

tanto, aqui comprendidos:

a) Los planos de conjunto indicando anclajes y

cargas.
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b) Los planos seccionales con lista de materiales.

c) Los planos seccionales con cierres mecénicos o

empaquetadura con lista de materiales.

d) Los planos de detalle de mecanismos.

e) Los planos de detalle de fijacién y anclajes.

f) Los esquemas eléctricos de todos los elementos,
miquinas e instrumentos que comprenden el equipo eléctrico
de la Planta Depuradora.

g€) Los planos de elementos auxiliares, como pueden
ser tuberias de vaciado, refrigeracion, calefaccién,

climatizacién etc.

h) Los esquemas neumaticos y/o hidraulicos de

todas las secciones de la planta y equipos.
3.6.4.2.4. Certificados.

Dentro de este apartado quedan incluidos:

a) Los certificados de garantia de los materiales

de obra civil.

b) Los certificados de garantia de cada equipo asi

como de sus materiales.

¢) Las actas del resultado de las pruebas en

laboratorio oficial de materiales de obra civil.

Certificados de homologacidén de aquellos equipos

que lo exiga la legislacién vigente.
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d) Las actas del resultado de las pruebas en

fabrica de los equipos.

Las actas del resultado de las pruebas emitidas
por Entidades Colaboradoras de la Administracién de aquellos

equipos que lo exiga la legislacién vigente.

e) Las certificaciones de control de calidad de
equipos e instalaciones electromecanicas emitidas por

empresas especializadas de inspeccidén contratadas al efecto.

f) Las "Hojas de Datos" de los equipos, totalmente

detalladas.

g) Las tablas de esfuerzos y momentos maximos de

los equipos.

h) Los graficos con las curvas caracteristicas de
las bombas, soplantes, y/o compresores, incluyendo: altura,
rendimiento, NPSH y potencia absorbida, todas ellas en

funcién del caudal y expresadas en unidades métricas.
3.6.4.2.5 Manuales de mantenimiento y conservaciodn.

Este apartado - comprende los manuales de
mantenimiento y entretenimiento que el Contratista entregara
a la Administracién antes de la Recepcidén Provisional e

incluirén:

a) Los manuales de mantenimiento y conservacién

del conjunto de la planta y de cada una de sus unidades.

b) Los manuales de mantenimiento y conservacién de

cada equipo.

¢) Especificaciones del material necesario para el

montaje y desmontaje de los equipos.
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d) Independientemente del apartado anterior, el
Contratista incluird en - la Memoria del Proyecto de
Construccién 1la relacidn valorada de repuestos recomendados

para cinco afios de funcionamiento.

e) Lista de pequeifio material de cada equipo

(tornilleria, pintura, electricidad, etc..)

f) Lista de pequelio material de instalaciones

eléctricas.

g) Especificaciones del material necesario para la
sustituciéon de las partes de cada equipo por las indicadas

en la lista de repuestos recomendados para cinco afios.
3.86.4.3 Taller de reparaciones.

En lugar adecuado, con preferencia en el edificio
de servicios, se destinara un espacio para taller,
equipandolo «con las herramientas y elementos necesarios para

las labores normales de conservacién y entretenimiento.

Se estima necesaria una superficie de 14 x T m. Se
pretende realizar-fen  ¢1 ﬁgller, la casi totalidad de los
trabajos de mantenimientawgal objeto de tener wuna gran
autonomia que asegure realizar los trabajos en cualquier
momento. Deberda estar dotado de tomas de fuerza adecuadas,
asi como de elementos de manejo de equipos y de piezas y se
estudiara el material del suelo para que los trabajos y el

mantenimiento se realicen de la mejor manera posible.

Formando parte de la construccidén de la planta se
incluiran los equipos definidos en el apartado
correspondiente de este Pliego de Condiciones, con las

siguientes particularidades:
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Taller de la Depuradora de aguas residuales:

2 bancos de trabajo de dimensiones minimas 1888 x
868 x 880 mm.

2 extractores de poleas de 3 patas no 1.
2 extractores de poleas de 2 patas extensibles.

1 taladro de mesa de 2 velocidades con capacidad
de broca de 32 mm. dotado de mordazas hidriulicas de

sujeccién de piezas.

1) comprobador de ruido de rodamientos por sistema

de aceleracién.

(1 medidor digital de aislamiento y rigidez con

conmutador manual hasta 1588 volt.

1/ juego de tenazas amperimétricas de 8 a 60 A. y 0
a 3.6080 A.

KE) polimetro digital con proteccién y sonda de
temperatura. 2
7

1 jregistrador X-Y de medicién de unidades

eléctricas en continuo 24 horas.
1 gria pluma portatil auténoma hasta 1.588 Kg.

1 polipasto eléctrico sobre viga rail instalado en

techumbre del taller con capacidad para 3.8808 Kg.

1 soldador de PVC con sus accesorios.
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|

F/;ﬂ)bomba de achique trifasica 5 Kw- 28 1/seg. a 15

1 desbarbadora eléctrica de pie de doble cabezal

(piedra y grata).

m (£A6 ()

1 equipo de prueba de presién hidraulica.
1 pértiga de neén de deteccién de tensién en A.T.

1 equipo de puesta a tierra y cortocircuito para

1 Estanteria galvanizada incluyendo <contenedores

de plastico de distintos tamafios.

1 polipasto eléctrico de acoplamiento a viga rail

de 1.5088 Kg. de capacidad.

1 polipasto manual con tripode desmontable.

1 juego de escaleras dos hojas de aluminio de 6 +

1 juego de escaleras dos hojas de madera de. 4 + 4

1 escalera de madera de 3 m.

1 armario almacén para los elementos de control

mecdnicos y eléctricos.

( 1/ vibrémetro manual portatil con medidas en

desplazaﬁ&ento y velocidad.

de V=,

2 polimetros analégicos con proteccién y medicién

V- y mA-o
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2 pares de guantes de proteccidon A.T.
1 radial de 115 mm. de didmetro de disco y 4806 w.
1 radial de 179 mm. de diametro de disco y 2.6608 w.

(fi)tacémetro digital con captador éptico.

/ Doloc bse V,;«{WH’ A t’in{_
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3.7. CONDICIONES FUNCIONALES Y ESPECIFICACIONES A CUMPLIR
POR LA OBRA CIVIL.

La totalidad de la obra civil de la Depuradora e
instalaciones auxiliares se ejecutara con estricto
cumplimiento de 1la normativa vigente y de acuerdo con las
especificaciones que a continuacidén se detallan para cada

elemento.
3.7.1. VIARIO.

El viario permitird la circunvalacién completa de
la Depuradora, con calles interiores que permitan el acceso
a todos sus edificios e instalaciones. Se establecerin zonas
de aparcamiento interior para el personal! de 1la Planta,
visitantes individuales y para las visitas colectivas. La
capacidad de aparcamiento serid al menos de 38 vehiculos y

tres autocares.

Las calles estaran constituidas por calzada de 5
metros y dos aceras de 1,50 m., todas ellas dimensiones

minimas.

En aquellas zonas en que el viario bordee galerias
o elementos constructivos ubicados a cota inferior se
colocaran barandillas metdlicas de 1 m. de altura, o se
proyectaran bandas de separacidén de zona verde de ancho

superior a 2 metros.

La seccidn-tipo del firme en calzadas se proyectarai
en base a la funcidén de las mismas, distinguiendose tres

zonas diferenciadas:

Las calzadas por las que circulen los camiones que
conduzcan los fangos y resto de desperdicios al vertedero
tendran un firme de tipo medio-bajo recomendandose el empleo

del modelo correspondiente del Modelario de obras de
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urbanizacidén municipales compuesto por 15 cm. de subbase
granular, 16 cm. de base de zahorra artificial y 9 cm de
mezcla Dbituminosa en caliente. Para el resto de las calzadas
se prevera un firme de tipo ligero, entre los que se
recomienda el modelo compuesto por 15 cm. de subbase
granular, 20 cm. de base de zahorra artificial y 5 cm de
mezcla bituminosa. Por (iltimo, en aparcamientos y zonas de
contenedores y de carga de camiones de fangos el firme
empleado serd de hormigdén compuesto por 28 cm. de subbase

granular y 200 cm de hormigén H-250.

Dadas las caracteristicas de la zona de wubicacién
de la E.D.A.R., a la vista del resultado de sondeos Yy
calicatas, se determinarida la profundidad de saneo del
terreno existente, previamente a la ejecucidén del firme. EI!
volumen de terreno extraido se sustituird por una explanada
me jorada, constituida por "suelos seleccionados" de acuerdo
con la Clasificacion del "Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Obras de Carreteras y Puentes del M.O0.P.U.".

En la ubicacién de la planta existe una zona
sefialada en el anexo de estudio geotécnico con un relleno
superficial (del orden de dos metros) y relativamente
antiguo. Deberd considerarse la posibilidad de tener que

efectuar la sustitucién de esos rellenos.

Fl camino de acceso a la depuradora se construira

con ¢l firme asfiltico de tipo medio-bajo antes descrito.

El encintado de calzadas y aceras se materializara
mediante bordillos prefabricados de 15x25 cm. y rigolas de

hormigén H-258 de 40 cm. de anchura ejecutadas "in situ".

La pendiente longitudinal minima de las calzadas
sera del! cinco por mil y las transversales del dos por

ciento.
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En el estudio de rasantes se tendra en cuenta que,
el punto mis bajo de la urbanizacién quedari al menos 58 cm.

mis alto que la cota de la avenida centenaria del rio Ebro.

Se proyectaridn sumideros con separaciones maximas
de 58 metros, asi como en todos los puntos bajos. Cada uno
de ellos servird a una cuenca inferior a 688 m2. Desagiiaran

siempre a la red de vaciados, o al emisario de agua tratada.

En el estudio de rasantes se tendria en cuenta que
nunca deben quedar zonas de desagile o limpieza dificultosa.
Se cuidarian especialmente las zonas de contenedores,
dotandolas de pendientes y drenaje de forma que en ningin
caso los inevitables derrames de liquidos residuales

circulen por el viario.

En las zonas en que hayan de circular vehiculos
pesados, remolques, autocares de visitantes, etc., se
proyectarin las alineaciones con radios de giro minimos de

12 metros.

Las aceras en cuanto a sus caracteristicas
constructivas seran de dos tipos: 19. Las destinadas al
transito derivado de las operaciones de explotacién de 1la
Planta. 29. Las que cumpliendo la funcién de aquéllas estén
ubicadas en zonas de acceso a los edificios mas
representativos. Las primeras serin de hormigén H-158 lavado
con dimensiones minimas de 1,58 metros de anchura y 15 cm.
de espesor. Las segundas serin de baldosa hidraulica sobre
cimiento de hormigén H-188 de 13 cm., y siendo sus
dimensiones en planta dependientes de la ubicacién y funcién
de 1la acera. En cualquier caso irian asentadas sobre una

sub-base granular de 15 cm.

Se instalarin bocas de riego en las aceras para

limpieza de las calles, con separacién maxima de 188 metros.
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Asimismo, se colocaran hidrantes en zonas de facil acceso.

3.7.2. INSTALACIONES DE PROCESO.

En este apartado se incluyen los elementos que
integran el proceso depurador tales como pozos de gruesos,
desarenadores, decantadores, balsas de aeracidén, canales de
cloracién, digestores, gasémetros en baja, separadores de

grasas y arenas.

Todas ellas se construiran con estructura de
hormigén armado, quedando sus paramentos exteriores vistos,
excepto en aquellos aparatos que se proyecta revestir a

efectos térmicos u ornamentales.

Se proyectaran las superficies de cimentacién con
formas planas y geométricamente sencillas y constructivas.
En todos los elementos y especialmente en aquellos sobre los
que hayan de instalarse elementos mecanicos, se aplicarén
formas de ejecucién que eviten desviaciones dimensionales en
la obra construida respecto a la proyectada, superiores a
las tolerancias admitidas que se expresan en la publicacion

"Tolerancia en estructuras de hormigén” del "Comité Mixto de

G

las Comisiones de Practica Constructiva y de Prefabricacién”

de la F.I.P.

En los elementos en contacto con aguas residuales,
los encofrados se proyectaran metidlicos o de madera bien
chapada para evitar salientes y rebabas. En ningin caso se
enfoscarian estos paramentos. Deberan adoptarse formas de
encofrado que eviten la presencia de latiguillos u orificios
abiertos derivados de la utilizacién de pasadores. El
proyecto propondra detalles constructivos para barras de
espera, debiendose evitar en la medida de lo posible la
practica de doblar aquéllas en el interior del encofrado,
utilizando soluciones como el paso de las barras a través de

pequefios tramos de malla galvanizada sustitutoria del
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encofrado, etc. Estos detalles incluiran los tubos
"pasamuros”, que deberian llevar armaduras soldadas a los
paramentos, solidarias con el resto de las barras de la

estructura.

En todas las obras se adoptaridn disposiciones
constructivas tendendes a evitar la aparicién de fisuras de
unién entre fabricas diferentes con distinto coeficiente de

dilatacién.

En las wuniones de soleras y muros se preveran
esperas Yy el tratamiento de las juntas mediante lechadas de
adherencia o resinas. Se proyectara un sistema de juntas
horizontales y verticales mediante banda de P.V.C. de 20 cm.
de ancho minimo que garantice la estanqueidad. Con caracter
general en todos los tanques y arquetas que hayan de
contener agua se efectuard de forma previa al relleno con
tierras de su perimetro una prueba de estanqueidad con agua
limpia, debiendose reparar todo defecto que de lugar a 1la
salida de agua. Deberi programarse un sistema de hormigonado
que procure la coincidencia de las juntas de dilatacién y
construccién. En las obras dotadas de presolera de lastre
para contrarrestar la subpresién, ademds de las barras de
anclaje entre aquélla y la estructura, se colocardn en la
junta entre ambas una banda de sellado, para evi}ar la

&

penetracion del agua en el plano de contacto.

En las balsas de aeracién, se darda a la solera de
las mismas, ligera pendiente hacia los pozos de desagile para
facilitar el mismo. Las bancadas de turbinas tendridn una

perfecta nivelacién.

Los paramentos sobre los que hayan de deslizarse
rasquetas (decantadores primarios, secundarios,
espesadores), quedardn perfectamente lisos, no tolerandose
resalto ni depresién alguna en las superficies. La

tolerancia entre cualquier tipo de rasquetas y el hormigén
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del vaso serid de 2 cm. A efectos estéticos y de facilidad de
limpieza, se proyectaria el alicatado de paramentos y fondos
de los canales de recogida de aguas de los decantadores
secundarios. Tanto en éstos como en los primarios, se dari a
los canales una pendiente minima del dos por mil hacia el

desagiie.

Los caminos de rodadura de los puentes se
proyectara realizarlos con la superficie superior de
hormigdén de arido siliceo rodado de 20 mm. de tamafio méximo,
repasado a la llana, no admitiéndose errores de cotas de mas
de 5 mm. La zona ocupada por la rueda no se acercari a menos
de 18 cm. de los paramentos en ningin punto de su recorrido.
Los labios de las juntas verticales abiertos al camino de
rodadura se trataran con morteros epoxidicos, previo sellado

de dichas juntas con productos no asfalticos.

La estructura cilindrica de digestores, gasémetros
¥ espesadores, se hormigonara preferentemente por el
procedimiento de encofrado deslizante o sistemas similares
que garanticen 1la ausencia de juntas de construccién. Se
estudiara un procedimiento eficaz de impermeabilizacidn
interior de la cupula de los digestores, mediante

tratamientos con pinturas o revestimientos de sellado.

A efectos de <calorifugacién de los digestores
primarios, se proyectara un sistema de revestimiento
metdlico exterior a base de chapa conformada tipo Lesaca
prelacada con aislamiento térmico incorporado en alzados. El
cubrimiento de la «clpula podra efectiarse mediante la
proyeccién de una capa de poliuretano de alta densidad o
producto similar que afine una baja conductividad térmica a
una resistencia mecinica suficiente para resistir eventuales
pisadas o impactos sobre la béveda. El mismo tipo de
revestimientos se efectuard en los alzados de los gasdmetros
en baja presidn, si bien el revestimiento metalico exterior

estari exento de aislamiento.
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En la parte superior del revestimiento de los
digestores se dejaran orificios no accesibles para el agua
de 1luvia, cuya funcién serd evitar acumulaciones de gas
entre obra de fabrica y panel metalico. Las escaleras de
acceso a la cubierta de las instalaciones de depuracién
seran de tipo helicoidal en las obras cilindricas, con

escalones de chapa estriadaidotados de protecciones contra

la caida de herramientas y orificios antihumedad. Para el

acceso al interior de 1los aparatos se podrdn utilizar
escaleras verticales de acero inoxidable. En ningin caso se

proyectaran pates.

La cubierta de 1los espesadores de fangos sera

desmontable mediante piezas plasticas acoplables.

Deberad considerarse la construccion de tuberias de
drenaje bajo alguno de los aparatos, conectados a la red de
vaciados, a fin de poder constatar la impermeabilidad de las
soleras de aquéllos. No se colocaran tales drenajes cuando
ello implique captacidén de aguas del freitico, u obligue a
bajar excesivamente las cotas de rasante de 1la red de

vaciados.

Todos los conductos de aguas residuales o fangos a
ubicar bajo decantadores, espesadores y demas aparatos,
serdn de fundicidén dictil e iridn envueltos en un macizo de
hormigén de 38 cm. de espesor. Cuando ello sea posible, los
conductos de cada obra iréan en un mismo macizo. Los
conductos de electricidad para acometida a los motores de
giro de los puentes, iran en tubos de acero de una pieza,
con curvas de 98 cm. de didmetro, y dimensiones suficientes
para efectuar cualquier posible cambio de conducto.

Se instalarén pﬁf&"fﬁj@ﬁ? de acuerdo con la

disposicién, altura y materiales constitutivos de las

instalaciones y edificios.

=apl31=
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En la proximidad de silos o depdsitos de productos
quimicos de peligro potencial se instalaran duchas de

seguridad dotadas de lavaojos.

En todo caso se evitarda el depdsito provisional de
los detritus o residuos en arquetas para su posterior bombeo

a contenedores.

En cualquier edificio o aparato en que hayan de
ubicarse tuberias aéreas, éstas iran suspendidas de
soportes, a altura suficiente para pasar por debajo de las
mismas. Se evitari el contacto directo entre tuberias y
obras de fabrica. Siempre que sea posible estos conductos se

empotraran en la solera del edificio.

Todas las obras e instalaciones se proyectaran con
criterios de facilidad de ampliacién tanto en las obras
civiles como en los equipos mecidnicos. Se dejaridn espacios
suficientes para la instalacidén, reparacién o sustitucién de
los segundos, <circunstancia ésta a tener en cuenta en el

dimensionamiento de las puertas.

3.7.3. AREAS DE SERVICIO.

Se dividen las Areas de servicio en funcionales y no
funcionales. Las primeras son aquellas que vienen impuestas
por la existencia de una operacidén o servicio: salas de
bombas, edificios de deshidratacién, transformacién, etc.
Como no funcionales se consideran las no destinadas a una
operacion o éervicio, sino el desarrollo de wuna actividad:

sala de control, laboratorio, despachos, etc.

Las Areas funcionales se agruparan formando un
nimero reducido de edificios y deberan tener entre ellas las
conexiones que se deriven de las necesidades de sus

operaciones.

-114-



INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

Como ejemplo, el Centro de Control de Energia
Eléctrica debera ubicarse en el centro de gravedad de las
zonas de mayor consumo de energia . Su amplitud, distribucién
Y accesos, vendran dados por las dimensiones de los elementos
mecidnicos o eléctiricos a ubicar, asi como por las operaciones
de montaje, reparacién o sustitucién de los mismos. Asimismo,

se dejaran espacios reservados para posibles ampliaciones.

Los edificios integrados en las areas funcionales
seran de arquitectura eminentemente industrial. Las fachadas,
serdan de ladrillo macizo cara vista de 1 pie de espesor de
primera calidad, La estructura serid de hormigén armado, ‘al
igual que los pavimentos que, estarin constituidos por una
solera de hormigén ligeramente armada asentada sobre un
encachado de piedra. Sobre esta solera se dispondra un

pavimento de baldeosas de gres antideslizante.

Las bancadas sobre las que se ubiquen elementos
mecanicos vibrantes, se independizaran de la estructura del

edificio, e incluso del resto de la solera de la nave.

Los pavimentos tendrin pendientes y caces para la
evacuacién de las aguas de baldeo a los sumideros de la red

interior de drenaje de los edificios.

Las paredes o pilares susceptibles de recibir 1la
accién del agua como consecuencia de las operaciones de
limpieza o de sufrir impactos, se revestirian de placas de

gres.

El resto de paramentos verticales se enfoscaridn y
pintaran al temple picado. Los techos quedarin de hormigén

visto con pintura al temple liso.

Arquetas y canalillos se cerrarin mediante tapas de

chapa estriada dotadas de los correspondientes marcos. Se
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cuidara especialmente que tanto el fondo de aquellas como los
conductos de evacuacién tengan las pendientes necesarias para

una répida circulacién de las aguas.

Se estableceran redes interiores de agua de
servicios para la facil limpieza de suelos y elementos
mecanicos que lo requieran. Las bajantes de pluviales irén
empotradas o por el interior de los edificios y desaguaran
directamente en las arquetas construidas al efecto. No se
admite el desgiie directo a azoteas o aceras, sino unicamente a

arquetas de la red de alcantarillado.

Los edificios iran dotados de puentes-grita o
polipastos, de forma que cualquier elemento pueda ser
trasladado o desmontado. En lo referente a iluminacién,
ventilacién, prevencidn de incendios, insonorizacién y
Seguridad e Higiene enel Trabajo, se sequiran las Normas
Oficiales vigentes del Ayuntamiento de Zaragoza y la

Diputacion General de Aragédn.

Los edificios industriales tendrin puertas metalicas
de corredera para acceso de vehiculos metialicas, de al menos
3,5 m. (ancho) x 4 a 4,5 m. (alto), con puerta para acceso de
hombre. La parte trasera de la caja de un camién podra
penetrar parc%a?ﬁente en el edificio para recibir la carga

transportada por puente-guia o polipasto.

En recintos de transformacién o con riesgo de
emergencia, las puertas (metdlicas siempre) abriran hacia

fuera.

Las ventanas seran de carpinteria de aluminio,
modulares, de <corredera, debiendo tener facil solucidén el

sistema de limpieza.

Dentro de las areas funcionales estarda integrado un

edificio que albergari, ademas de talleres y almacén, los
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servicios, vestuarios y comedor del personal. Este edificio se
dotard de aire acondicionado., Las zonas de convivencia serin
amplias, vbon paredes alicatadas y suelos de gres. Se
proyectaran servicios separados para hombres y mujeres,
instaldndose en cada uno de ellos duchas, taquillas y
sanitarios individuales. Este edificio irid conectado al de
Control y a la porteria mediante telefonia interior. Se
cuidardé especialmente la orientacién del edificio a efectos de

su iluminacién natural.

Las 4areas no funcionales se agruparan en el Edificio
de Control, en el que se diferenciarin tres zonas: Comin,

Explotacién y Direccién.
La Comin constara de :

a) Sala de Control General con Cuadro de Control,

Sinéptico y Autémata Programable de al menos 1808 m2.
b) Laboratorio.

c) Sala de Conferencias y Reuniones con capacidad
minima de 8@ personas, equipada con cuadro esquemitico de la

E.D.A.R. y de pantalla y equipo de video para proyecciones.

d) Servicios de ambos sexos para visitantes.

La zona de explotacidén, destinada a los empleados
técnicos y administrativos dedicados a tal funcién, constara
de

a) Despacho del Jefe de Planta (minimo 26 m2).

b) Despacho del subjefe de planta (minimo 16 m2).

c) Despacho del Encargado de Mantenimiento (minimo

12 m2.)
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d) Despacho de los Jefes de Proceso (minimo 16 m2).
e) Despacho de Relaciones Ptblicas (minimo 12 m2)
f) Despacho de Administrativo (minimo 12 m2).

€) Servicios de ambos sexos.

h) Botiquin o enfermeria.

La zona de Direccién seri destinada al personal
del Ayuntamiento de Zaragoza encargado de supervisar el

funcionamiento de la planta, constando de: Th——
e———— S _ i “\

a) Despacho delﬁireccién (minimo 20 m2.) \\\\/XH

b) Despacho derAdjunto a Direccién (minimo 16 m2.). \
\ .
\ \

c) Despacho de\. Administrativo Y Archivo General

(minimo 16 m2.) o

El laboratorio contara con una superficie aproximada
de 150 m2 en donde se incluyen un anexo para balanzas, otro
para instrumentacién analitica y un cuarto exterior para
bombonas de gases. Igualmente constari de dos despachos
anexos de 12 m2 como minimo destinados a los responsables de
laboratorio por parte del Concesionario y de la
Administracién separados de la estancia principal del
laboratorio por mamparas de cristal. Debera estudiarse la
posibilidad de acceder directamente desde el Laboratorio a
las zonas de toma de muestras mas préximas. (reactor

biolégico, decantadores), mediante pasarelas.

Al Edificio de Control se le dari un especial realce
arquitecténico, utilizandose en su proyecto materiales

nobles. Se orientara de forma que se aproveche al miaximo 1la
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luz solar mediante amplios ventanales Y lucernarios.

La fachada sera de ladrillo macizo cara vista de
primera calidad, de 1/2 pie con camara de aire, aislamiento y

tabicon de ladrillo hueco doble.

Dispondré--de —aire acondicionado y aislamiento

termico-aclistico en paredes, techos ¥ ventanas.

Estructuras y soleras seran de hormigén armado,
asentindose éstas sobre encachado de piedra. Los pavimentos
serdn de primera calidad, de terrazo en salas Yy grés en
Servicios y Laboratorio (aqui, antiicido), En estos iltimos,
se revestiran las paredes mediante alicatado hasta el techo.
El resto de las paredes del edificio se pintaran al temple

liso, previo enlucido de los paramentos.

La Sala de Control dispondra de suelo elevado
registrable para ubicacién de las conducciones eléctricas y de

telemandos.

Todos los elementos constructivos tales como,
carpinteria de madera en puertas, metialica en ventanas y
puertas, griferia, sanitarios, etc., seran de primera
calidad. Las instalaciones de foq@gggqla?iién empotradas, y
aquellas que necesariamente hayan dééér afl% intemperie, iran
calorifugadas. Las instalaciones eléctricgs irdn asimismo
empotradas.

gl
Las bajantes de aguas pluviales iran empotradas vy

desaguaran directamente en las arquetas construidas al efecto.

Se proyectari Centralita Telefénica automitica con
un minimo de dos lineas al exterior y 18 extensiones
interiores, asi como un sistema de megafonia para

comunicacién con el resto de los edificios.
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Este edificio estaridi dotado de un sistema de
Aransmision via modem de los datos de explotacién a las
@gpgﬁgeqciqsz,munichQJes,AIgualmente contara con servicio de

telefax.

Debera estudiarse la construccién de una terraza
visitable desde la que, por parte de los visitantes, se pueda

apreciar una panordmica de la Planta.

El edificio se dotarid de todos los elementos de
Seguridad y Prevencién de Incendios, reglamentarios,
incluidos ducha y lavaojos de emergencia en las inmediaciones

del Laboratorio.
3.7.4. IMPLANTACION DE LA E.D.A.R.

Se adjunta la informacidén geotécnica disponible del
lugar de implantacién de las obras. Si el Concursante la
considera insuficiente podra proceder a la realizacién de
cuantos estudios complementarios considere oportunos. En
cualquier caso se incluird una partida en el proyecto
constructivo para la realizacién de un estudio geotécnico

completo.

En la estimaciéon y valoracién de los agotamientos
a realizar durante la ejecucién de las obras, se estudiara
el procedimiento mas econémico, soslayandose las
sobreexcavaciones y subsiguientes rellenos. En terrenos no
cohesivos se tendran en cuenta métodos como "well-points" o
similar. En todo caso la indicacién sobre profundidad del
nivel fredtico que se da en el estudio geotécnico se
considerara con caracter orientativo, debiendo el
Concursante efectuar cuantas mediciones considere oportunas
para evaluar el sobrecoste que supone la realizacién de wuna

parte de las obras bajo el nivel freédtico.
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Se proyectaran las obras de hormigén con cementos
sulforesistentes cuando aquellas deban permanecer en
contacto con suelos o aguas agresivos por la presencia de

sulfatos

En cimentaciones sobre suelos cohesivos se
estudiardn las caracteristicas de éstos, en previsién de
fenémenos de expansividad debida a la proporcién relativa de

agua y aire en los poros de los suelos.

En terrenos no cohesivos se evitaria la aparicién de
asientos diferenciales, mediante procedimientos como la

consolidacién dinadmica "Menard" o similar.

En caso de cimentar obligadamente sobre suelos

distintos, se deberan crear juntas de ruptura tratadas.

Si algin elemento constructivo hubiera de ser
cimentado mediante pilotes, se estudiaran y valoraradn las
diferentes alternativas (perforacién, hincados y

hormigonados "in situ", prefabricados, etc..)

Se adoptarin medidas para evitar el efecto de 1la
sub-presién en la situacién mas desfavorable (depésitos
vacios y avenida de los 180 afios de periodo de retorno).
Para contrarrestar el empuje debido a la subpresién, se
considerarda preferentemente la solucién de construir lastres
de hormigén ligeramente armados y anclados a la solera de
las obras a defender, impermeabilizandose las juntas entre
ambos macizos, para evitar la introduccién del agua en el

plano de contacto.

En el Proyecto se deberidn plantear las soluciones
necesarias para paliar el efecto de las avenidas en el rio
Ebro sobre las obras durante la vida Gtil de éstas. A estos

efectos se recomienda la realizacién de algin tipo de
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proteccién (gaviones, escollera o similar) en las caras
noroeste y sudoeste del perimetro en que se ubica la

depuradora.

Se estudiarid el impacto ambiental de la Depuradora
en su entorno geografico, adoptandose las medidas
constructivas oportunas, de forma que su instalacién no solo
no suponga detrimento paisajistico o ecolégico alguno, sino
que aporte elementos positivos a la zona circundante. Para
ello se efectuari un estudio de evaluacién del impacto
ambiental en los términos previstos en el RDL 1362/86. En
este estudio se contemplari la inclusién en el proyecto de
arbolar el espacio comprendido entre el perimetro de 1la
planta y el paraje denominado "Soto del Francés". Igualmente
se estudiarid la posibilidad de establecer una barrera de
arbolado en 1la zona de! perimetro de la planta mias préximo

al Barrio de la Cartuja.
3.7.5. CERRAMIENTOS.

La Depuradora irid contorneada por un cerramiento
de 2,30 m. de altura minima construido mediante fabrica de
ladrillo cara vista sobre cimiento de hormigén y alzados de
estructura metdlica con malla galvanizada. La puerta de
acceso de vehiculos a la Planta serid metalica, corredera ;y'
accionable mediante control remoto. Asimismo habra uné§

puerta fija para acceso de peatones.

En las proximidades de la entrada a la planta se
instalara una bascula para pesado de camiones con una

capacidad de 38 Ton y una longitud de 15 metros.
La regulacién del acceso a la planta sera de tipo

"portero automatico”, debiendose instalar en el edificio de

control el punto de accionamiento de la apertura.
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Al proyectar el sistema de iluminacidén, se cuidara
no queden sectores en oscuridad a lo largo del cerramiento.
Del mismo modo la puerta principal dispondria de iluminacién

especial.

3.7.6. JARDINERIA.

L]

Entre el viario, 1los edificios y las diversas
instalaciones de proceso, se dejaran amplias zonas verdes,
algunas de cuyas superficies estaran destinadas a futuras

ampliaciones de la Planta.

Las explanaciones sobre las que se extenderidn ‘las
zonas ajardinadas, presentaran suaves ondulaciones, de forma
que las instalaciones queden ligera pero claramente
realzadas, evitidndose que en su entorno existan superficies
de acumulacién de aguas pluviales o procedentes de las
labores de explotacidén. Se efectuaria una siembra general de
césped, plantandose arbustos y arboles de forma profusa en
las zonas en que no se prevea la ampliacién de la Planta y
sin que interfieran con el paso de las personas y vehiculos
de explotaci6én. Deberdn evitarse especies arbdreas cuyas

raices puedan afectar a las conducciones de agua.

Al ubicar arbustos y arboles de hoja caediza, se
tendra en cuenta la direccién del viento dominante, en orden
a impedir que caigan al ‘interior de los decantadores, hojas

y residuos vegetales.

Para el riego de las zonas verdes se instalaran

redes enterradas dotadas de aspersores.

La plantacién de cesped alcanzara la totalidad de
espacios libres tras la construccién de la Planta. Tanto la
red de riego como la plantacidén de cesped y arbolado quedara

recogida en el proyecto e incluida en su presupuesto.
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3.7.7. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA DEPURADORA.

La conduccidén de agua potable procederia de la

General de Zaragoza. Tanto este conducto, como los de la Red
de Distribucién interior de la Planta, serin de fundicién
dictil (K = 9., ISO 2531. EA.1974), desde el diametro 18f mm.
en adelante. Las inferiores a dicha dimensién serin

Polietileno de Baja Densidad, debiendo llevar la Marca de la

Asociacién Espafiola de Industriales de Plasticos ANAIP,

En cualquier caso, todas las tuberias integrantes

de las redes o conducciones forzadas de agua, seran

para una presidon de trabajo de 18 Atmésferas.

Las caracteristicas intrinsecas y dimensionales de

los tubos, valvulas de compuerta y piezas especiales,

como las especificaciones para su transporte, colocaciédn,

pruebas y ensayos, seran las prescritas en el Pliego

Condiciones de las obras de urbanizacién municipales.

En los Planos del Proyecto figurarian las Plantas y

Perfiles Longitudinales de todos los conductos de

potable. Al determinar el trazado y rasantes de las tuberias

se tendrin en cuenta los siguientes principios:

19.- El recubrimiento minimo de los conductos sera

de 1 metro en calzadas y 8,60 m., en aquellas aceras a

que en ningin caso puedan acceder vehiculos.

20.- Las tuberias de agua potable, siempre
ubicaran separadas, en planta y por encima, al menos 1 metro
en cada caso, de las de alcantarillado y conduccién

fangos o residuos derivados del proceso de depuracién.

Analogamente, las tomas de agua se colocaran a

superior que los conductos mencionados y sus acometidas.
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Los conductos de agua potable, irdn en zanja
independiente, separados de los de eletricidad, gas,
teléfonos, riego, etc., que a su vez, se colocaran aislados
entre si, de forma que no exista coincidencia en su posicién
en Planta. Para ello, el Proyecto incluird un Plano de
Seccidon transversal de las calles, en el que se indicara la

posicién de todos los conductos a instalar.

30.- Se evitarid en lo posible, la existencia de
puntos altos y bajos en las conducciones. Si la presencia de
alguno de aquéllos fuera inevitable, se proyectari la
correspondiente ventosa o desaglie, respectivamente. A
efectos constructivos se colocaridn las tuberian con una

pendiente minima del cinco por mil.

40.- Los detalles constructivos de tuberias,
vialvulas, piezas especiales, zanjas, nudos, anclajes Yy
arquetas de registro, se atendran a lo especificado en el

Modelario de obras de urbanizacién municipales.
3.7.8. RED DE AGUA RESIDUAL Y DRENAJES.

Se entiende por tal el conjunto de tuberias que
conduce el agua residual entre los diferentes procesos de
depuracién y las que transportan los vaciados, sobrenadantes,
aguas pluviales, etc, hasta la cabecera de la planta, siempre
que discurran en lamina libre o con wuna ligera presién

inferior a 3 MCA.

Las tuberias a instalar debajo o en el interior de
las soleras de las instalaciones de proceso, serdn de
fundicién dactil (K=9 ISO 2531 Ed.1974) e irdn envueltos en

hormigén como se indicé en otro Capitulo de este Pliego.

El resto de los conductos serin de hormigén en

masa o armado hasta el diimetro de 68@ mm. A partir de éste
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iran necesariamente armados. Cumpliran las especificaciones
del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (O0.M. de 15-9-86)" No

se proyectaran tubos de didmetro inferior a 30@ mm.

Las tuberias corresponderan a una de las Series
incluidas en las Tablas 5.3. (en masa) o 6.3. (armadas), del
citado Pliego. La elecciodn de la Serie se efectuara
aplicando a la carga maxima de calculo del tubo expresada en
kilopondios por metro lineal, un coeficiente de seguridad de

1,5 con respecto a la rotura.

Los conductos seran de los denominados de enchufe
de copa, para su unidén mediante juntas eliasticas de caucho
natural o sintético, recubriéndose exteriormente la junta

con mortero de cemento.

Solo de forma excepcional Y debidamente
justificada se podran proyectar otros tipos de tuberias de
entre los incluidos en el Pliego de Prescripciones
(amianto-cemento, gres, PVC, polietileno de alta densidad,

poliester reforzado con fibra de vidrio).

Las tuberias de la Red se colocardn con cimiento
de hormigén, que supondri una solera de entre 10 y 20 cm. en
funcién del diametro del tubo bajo la copa de éste, ¥y
alcanzara hasta 1/% del diametro exterior del mismo. Se
adjuntan ademis los modelos de obras complementarias del
alcantarillado (pozos de registro, sumideros, camaras de
descarga, etc.) los <cuales serén de aplicacidén en el
Proyecto de la E.D.A.R. Para conductos fabricados con otros

materiales, podran estudiarse otros tipos de sustentacidn.

Las caracteristicas intrinsecas y dimensionales de
los tubos, asi como las normas para su transporte,
colocacién, prucbas y ensayos, seran las prescritas en el

mencionado Pliego del M.0.P.U., y en el Municipal en todo
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aquello no especificado en el primero.

En los Planos del Proyecto figuraran las plantas y
Perfiles Longitudinales de todos los conductos de aguas

residuales.

Al fijar el trazado y rasantes de las tuberias, se

tendrian en cuenta los siguientes principios:

19.- Los conductos del alcantarillado se ubicaran
siempre separados en planta y por debajo, al menos 1 metro
en cada caso, de los de agua potable. Anidlogamente las
acometidas del Saneamiento se colocaridn siempre a nivel
inferior que las tomas dc agua. En la Seccién transversal de
las calles, se asignari al alcantarillado una ubicacidén en

zanja, independiente de las del resto de conducciones.

20.~ Con el caudal de cdlculo, Las velocidades
minima y méaximas admisibles seran de .0;68 y 3 m./seg.

respectivamente.

30.- Los cambios de direcciébn, rasante Yy
acometidas a la Red. se efectuaran mediante pozos de
registro. La distancia maxima entre éstos no superara los 58

metros.

40.,- Toda la red de alcantarillado y vaciados de
la Planta se proyectara con caudales circulantes por
gravedad. Su llegada al pozo de gruesos se producird por
encima del maximo nivel alcanzable en el mismo por

funcionamienio normal de la planta.

Estas redes seran objeto en su totalidad de la
prueba de estanqueidad prevista en el Pliego de Condiciones
Municipal para los alcantarillados y en las condiciones alli

descritas.
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3.7.9. REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE SERVICIOS Y RIEGO

Se entiende por Red de Abastecimiento de agua de
servicios, la necesaria para aportar agua de limpieza a los
circuitos de fangos ¥y edificios de desbaste y
deshidratacién; agua de refrigeracién a compresores; Y,
finalmente, agua de suministro a la Red de Riego, a
hidrantes y a bocas de riego para limpieza de calles. Esta
Red sera absolutamente independiente de la de Abastecimiento
de Agua Potable, no pudiendo existir entre ambas conexién

alguna.

El Proyecto preveriad que el agua de servicios se
extraiga del freatico. Por ello, se estudiara una
instalacion para captacién de agua mediante perforacién
mecanica y entubamiento de pozos, bombas sumergidas y equipo

sobrepresor. Se recomienda el empleo de pozos tipo Raney.

La Red de Agua de Servicios se regiria por los
mismos postulados expuestos para la de Agua Potable, si bien
deberid ubicarse por debajo y separada lateralmente de
ésta,lo cual debera quedar expresamente reflejado en los

planos de Planta y Perfiles Longitudinales correspondientes.

Se denomina Red de Riego, al conjunto de tuberias,
llaves, toberas, aspersores y piezas especiales necesarias
para la dotacién de agua a las zonas verdes y arboladas de
la E.D.A.R. El Proyecto General debera incluir un estudio de
jardineria en el que, ademas de la Red completa de
suministro de agua con todos sus elementos, se expresaran en
un Plano de Planta las zonas de siembra de césped y la
ubicacién de arbustos y arboles, con indicaciéon de su tipo y

nimero.

Como antes se indicé, la Red de Riego se derivara

de la de Agua de Servicios. Sus tuberias seran de
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polietileno de baja densidad y deberdn cumplir las mismas
condiciones en cuanto a marca de homologacién,
caracteristicas, dimensiones, etc., que se prescribieron
para los tubos de la Red de Abastecimiento de agua potable,

en el capitulo correspondiente de este Pliego.
Todas las tuberias llaves y piezas especiales de

las dos redes objeto de este capitulo, se proyectaran para

un presién de trabajo de 18 Atmésferas.
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4. CONDICIONES RELATIVAS AL PROYECTO Y CONSTRUCCION DEL
SISTEMA DE COLECTORES E INSTALACIONES AUXILIARES.

Tal y como ha quedado sefialado el Concesionario
efectuara la construccidon de los colectores que han sido
sefialados, entregandolos a este Ayntamiento para su
conservacion y explotacién, con independencia de la
situacion sobre la propiedad de dichas obras hasta el final

de la concesién.
4.1. CAUDALES DE CALCULO

Los caudales de disefio del sistema de colectores a
construir seran en todos los casos los maximos que se prevea
puedan llegar a conducir a lo largo de todo el periodo de
concesidon de las instalaciones, no admitiéndose en ningln
caso el planteamiento de efectuar una ampliacién de los

mismos en el futuro.

A efectos de cdlculo habran de tenerse en cuenta

las siguientes consideraciones:

12 Prolongacién del colector de la margen derecha
del Ebro: se dimensionarid con capacidad para recibir no solo
el vertido que actualmente g;%produce en las proximidades
del rio Huerva, sino también el caudal que actualmente llega
al Ebro a través del Colector General de la Ciudad, ya que a
la vista de los problemas que actualmente presenta este
colector, se prevé en un futuro inmediato la realizacién de
dos <colectores de margen en el rio Huerva que eviten por un
lado el vertido que actualmente se produce en este rio en el
sifon existente en las proximidades de la calle Jorge Cocci
(colector de 1la margen izquierda del Huerva) y por otro el
problema que supone el actual trazado del colector en el
Barrio de las Fuentes que atraviesa diversas manzanas de
casas (colector de la margen derecha del Huerva). Igualmente

¥y en base al punto en que se plantee el trasvase de las

-1390-



INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

aguas residuales del rio Ebro, este colector debera recibdbir
en su Gltimo tramo las aguas procedentes de este trasvase Yy

deberi ser dimensionado con capacidad para transportarlas.

Dentro de las obras a realizar se proyectaran en
los puntos apropiados los aliviaderos de crecidas necesarios
de forma que se optimicen las capacidades de los conductos,
efectuindose, en la medida de lo posible, tnicamente el
transporte de los <caudales que se han definido como tope

hidréaulico.

Con independencia de los cdlculos justificativos a
realizar por los concursantes, para el dimensionado de los
conductos, no se admitiran valores de calculo inferiores a
los sefialados a continuacién:

10 tramo: cruce del rio Huerva: 5 m3/s.

20 tramo: desde la margen derecha del Huerva hasta
la incorporacién del trasvase de la margen izquierda del
Ebro: 6 m3/s.

30 tramo: a partir de la incorporacién del

trasvase de la margen izquierda del Ebro: 16 w3/s.

20 Trasvase de la margen izquierda del rio Ebro:
se dimensionari para transportar la totalidad de los
caudales (tope hidréaulico) que. puedan producirse en la
margen izquierda del rio Ebro a lo largo del periodo de
concesiéon de las instalaciones. Con independencia de la
justificacién del dimensionado del colector, se adoptaré
comoc minimo un caudal de cdlculo de 5 m3/s. Dado que en un
futuro préximo se realizaran por parte municipal dos
colectores de margen en el rio Gallego este trasvase se
efectuara lo mas proximo que resulte posible a la

desembocadura de este rio.

390 Colector General. Se dimensionara con capacidad
para transportar los caudales (tope hidraulico) que se

generan en Jla totalidad del Aarea de influencia de 1la
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depuradora, a lo largo del periodo de concesién de las
instalaciones y, en todo caso, con una capacidad de al menos
12 m3/s.

42 Instalaciones auxiliares: en caso de que, como
consecuencia de los cruces con colectores de los rios Ebro y
Huerva, sea necesario plantear instalaciones de bombeo Yy, en
su caso, pretratamiento somero, se plantearan aquellos
elementos de dificil ampliacién (obra civil principalmente)
con los criterios en cuanto a caudales sefialados
anteriormente, mientras que en los elementos de tipo equipo
mecanico que permitan un ficil aumento de capacidad por
adicién de nuevas unidades, se admite el planteamiento por

fases sucesivas.
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4.2. EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS.

Se adjunta un plano en el que se indica de forma
orientativa el posible trazado de los colectores a
construir, siendo en cualquier <caso responsabilidad del
contratista el realizar en el seno del proyecto de
construccién de las instalaciones una definicién completa

tanto en planta como en alzado de estos elementos.

Como consecuencia de esta indefinicidén del trazado
definitivo del trazado de los colectores, no se ha procedido
por parte municipal a la ocupacioén de los terrenos
necesarios para la ejecucién de estas.obras, pero se toma el
compromiso de proceder a la ocupacidén de la totalidad de los
terrenos en un plazo como maximo de un aflo, a partir del
momento en que el Contratista suministre informacién
suficiente para poner en marcha el proceso expropiatorio. A
este fin y en el plazo de un mes a partir de la aprobacién
municipal del proyecto de construccién, el Contratista
facilitara un juego de planos de planta con indicacién de
las superficies a ocupar en sus distintas modalidades
(ocupacién permanente, servidumbre de paso, ocupacidn
temporal, etc.), de forma que dicha documentacién pueda

servir de base técnica para la realizacién de las

3

ocupaciones de terreno. = e

Igualmente Yy dado que se admite la resolucién del
cruce de los rios Ebro y Huerva con soluciones de naturaleza
diversa, las instalaciones auxiliares (bombeo y en su caso
pretratamiento) que en alguna de estas soluciones sean
necesarias para efectuar el trasvase de los caudales, quedan
a efectos de emplazamiento en las mismas condiciones que las

sefialadas anteriormente para el sistema de colectores.
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4.3 CONDICIOXNES FUNCIONALES Y CONSTRUCTIVAS DE LOS
COLECTORES E INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS.

4.3.1 CONDICIONES FUNCIONALES Y CONSTRUCTIVAS DEL SISTEMA DE
COLECTORES,

Las presentes condiciones son validas para la
totalidad de colectores a ejecutar en el presente Concurso,
es decir los sefialados en los apartados anteriores, ademas

del by-pass-emisario de la depuradora.

La totalidad de los colectores se dimensionaran
con capacidad para transportar sin entrar en carga, los
caudales maximos previsibles durante la vida de la concesién
Y sin que en ningin caso dichos caudales sean inferiores a

los sefialados para cada tramo en el capitulo 4.1.

El estudio del trazado en planta de los mismos,
dentro de los criterios generales sefialados en el plano del
trazado indicativo de los colectores, se basari en las

siguientes condiciones:

- Se procurara en la medida de lo posible, seguir
el trazado de caminos existentes que faciliten la posterior

conservacién de los mismos.

- Se procurari limitar al mdximo el coste de 1las
expropiaciones necesarias evitiandose en todo caso discurrir

bajo edificaciones o instalaciones.

- Se procurara evitar zonas que presenten
problemas de estabilidad, tanto por su propia naturaleza
(dolinas, rellenos, etc..) como a consecuencia de posibles
erosiones producidas por el rio Ebro. En caso de ser
inevitable atravesar terrenos de esta naturaleza se tomaran
las precauciones necesarias, adoptandose disposiciones

constructivas que garanticen la pervivencia de las obras.
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- Se procurara evitar zonas de interés ambiental
(arboledas, sotos, etc..) que puedan requerir para la

realizacién de las obras, talas masivas de arbolado.

- Se procurara elegir un trazado que evite en la
medida de 1o posible, realizar obras complementarias como
consecuencia del cruce con acequias, escorrederos, conductos
enterrados, 1lineas eléctricas o telefénicas, etc.. En
cualquier caso se incluirida en el proyecto constructivo y se
valorara en su presupuesto todas las obras de esta
naturaleza que sea necesario ejecutar (desvios o sifones en
acequias, conductos enterrados, lineas eléctricas o

telefénicas, etc..)

El trazado en alzado del sistema de colectores, se

adecuara a las siguientes condiciones:

- La pendiente longitudinal de los conductos sera
la necesaria para mantener en cualquier situacién de caudal
una velocidad en el agua comprendida entre 8,8 y 3 m/sg. A
estos efectos se considerarid que los caudales <circulantes
pueden oscilar entre el midximo sefilalado a efectos de cilculo

de la capacidad y la sexta parte de dicho valor.

- Se procurara que todo el trazado de los
conductos se realice en lamina libre. Para el cruce de los
rios Huerva y Ebro se tendrin en cuenta las especificaciones
que se sefilalan mas adelante. En caso de ser inevitgble
ejecutar algin tramo en carga, se efectuarda con las
especificaciones relativas a sifones, contempladas para el

caso de cruce de los rios.

- Se procurara que en todo el trazado la distancia
entre la generatriz superior de los conductos y el terreno
natural sea de al menos 1 metro. En los casos en que ello no

resulte posible y muy especialmente en los cruces con vias
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de comunicacién, se efectuaran las protecciones necesarias
para garantizar que los conductos no sean deteriorados por

el paso del trafico, o de la maquinaria agricola.

- Los puntos de partida de los colectores estaran
condicionados en todos 1los casos por las rasantes de los
colectores existentes o previstos. En este sentido se
recuerda la necesidad de tener en cuenta las previsiones
contenidas en el proyecto de prolongacién del colector de la
margen izquierda del Ebro y para la prolongacién del
colector de 1la margen derecha del Ebro, de la previsién de
ejecutar dos colectores de margen del rio Huerva, que
partiendo del punto en que actualmente, cruza el este rio,
el colector general de la ciudad (proximidades de 1la C/
Jorge Cocci), incorporen las aguas de este colector a la
prolongacién del de la margen del Ebro. A este fin se
considera una pendiente adecuada para estos colectores la de
1,5 milésimas. Para el colector de la margen izquierda del
Huerva se considerari el punto de partida en la C/ Alvira

Lasierra.

- Se procurara, dentro de los condicionantes
anteriores, y muy especialmente en lo referente al colector
general de conduccidn de aguas a la depuradora, realizar el
conducto con la minima pendiente posible que permita llegar
a la depuradora, a la cota mis alta, de forma que por una
parte se minimice el bombeo a efectuar en la misma, y por
otra se eviten 1las dificultades de ejecucién de los

colectores que se derivan de la presencia del nivel fredtico.

Los condicionantes relativos a la seccidn

transversal de los conductos, serian los siguientes:

. Se empleara en todos los casos tubos
prefabricados de seccidn circular, construidos en hormigén
armado o pretensado. En los casos de tuberia de hormigén

armado llevara dos capas de armadura en las proximidades de
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las caras interior y exterior. Dichos tubos cumpliran la
totalidad de las especificaciones del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberfas de

saneamiento a poblaciones.

- La eleccién de la serie a emplear, se efectuara
aplicando un coeficiente de seguridad de 1,508 en condiciones
de rotura del conducto, ¥y de 1,28 en condiciones de

fisuraciédn.

~ Los tubos 1iridn en todos los casos sobre una
solera de hormigén en masa de al menos 15 cm. de espesor y
posteriormente se efectuarid un relleno de hormigén en masa,

hasta alcanzar 1/4 del diametro exterior del conducto.

- El tipo de junta en todos los casos sera de tipo
elistico y debera garantizar la absoluta estanqueidad del
conducto, tanto para las aguas residuales contenidas en el
mismo, como frente a inclusiones procedentes del freatico.
Se recomienda el empleo de tuberias con enchufe de campana Yy

junta térica de neopreno.

Se realizardan las obras complementarias que a

continuacidén se especifican:

- Se dispondran pozos de registro que permitan la
conservacién de los conductos a distancias del orden de 180

metros.

-~ En los tramos en que los conductos, no discurran
por caminos, se procurara situar los pozos en los cruces con

caminos transversales y puntos de facil acceso.

- Como consecuencia del largo recorrido a efectdar
por las aguas en el colector general de llegada a la
depuradora, sélo se prevé transportar por dicho conducto las

aguas que efectivamente vayan a ser tratadas en la
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depuradora, por 1lo que previamente al comienzo de este
colector resulta necesario evacuar el exceso de agua
existente en los colectores que afluyen a él en los momentos
de 1lluvia. Para ello se ejecutaran los aliviaderos de aguas
Pluviales que resulten necesarias y en particular se
modificarin las actuales salidas al rio de los colectores de
la mirgen derecha del Ebro, General de la ciudad y del
Sudeste para transformarlos en aliviaderos. En todo caso, al
ser en algunos tramos los caudales de aguas negras en el
momento actual muy inferiores a los valores que sirven para
su dimensionado se considera conveniente aprovechar 1la
presencia de caudales de agua de lluvia en 1los colectores
para arrastar posibles depésitos, por lo que los aliviaderos

se proyectaran con este criterio.

- El emisario de la depuradora contari con una
salida al rio ejecutada sobre el cauce principal del mismo.
La disposicidén constructiva de esta salida, garantizara que
no se produzca su deterioro como consecuencia de la accién

erosiva del rio.

La construccion de los colectores garantizara el

cumplimiento de las siguientes condiciones:

- En caso de construccién por debajo del nivel
freitico se adoptaran las medidas constructivas que

garanticen la correcta ejecucién de las obras.

- Se realizaran anilisis frecuentes de la
naturaleza de las aguas presentes en el freatico, para en
caso de comprobarse que su naturaleza es agresiva, utilizar

cementos apropiados para esta situacién.

La Direccidén Técnica Municipal podrd efectuar
cuantas pruebas y ensayos considere necesarios para
comprobar la correcta adecuacién de los materiales y

técnicas constructivas empleadas. En particular se
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efectuaran las siguientes pruebas:
- Rotura de tubos en el ensayo de las tres aristas.

- Comprobacién de la estanqueidad de los tramos
construidos. A tal fin se procederi al tapiado de los tramos
seleccionados y se llenara de agua a través de un pozo de
registro, procediéndose a medir la pérdida de agua segin lo
previsto en el Pliego de Vialidad para pruebas de

alcantarillado.

4.3.2 CONDICIONES FUNCIONALES Y CONSTRUCTIVAS
RELATIVAS A LAS OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA RED DE COLECTORES

Se define en este apartado las disposiciones que
deben cumplir las obras relativas al cruce de los rios Ebro
Yy Huerva con dos de los colectores a construir por el

Adjudicatario del Concurso.
Basicamente se admiten dos tipos de solucién.

- Cruce mediante tuberia enterrada en el lecho del

- Cruce mediante pasarela elevada previo bombeo.

Con respecto a la primera posibilidad se

consideran a su vez dos sistemas.
- Cruce mediante sifén en carga.

- Cruce mediante conducto en lamina libre y
posterior bombeo del agua residual hasta alcanzar el nivel

de los colectores de la obra margen.

En todos los casos las condiciones de cilculo por

lo que se refiere al régimen hidraulico del rio, son las
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siguientes:

- Rio Ebro: avenida de 568 afios de periodo de

retorno.

- Rio Huerva: avenida de 580 afilos de retorno
coexistiendo con una avenida en el rio Ebro de 18 afios de

periodo de retorno.

En el caso de cruce mediante pasarela el factor
limitativo es 1la capacidad de desagiie del cauce bajo la
misma, mientras que en el caso de tuberia enterrada el

factor a tener en cuenta es la erosién del cauce.

a) Las condiciones a cumplir en caso de solucién

mediante pasarela son las siguientes:

- Se procurard emplear un tipo de disefio que

encaje con el resto de puentes existentes en la zona.

- 8Se efectuarda el cruce mediante al menos dos
conductos de capacidad apropiada de forma que el rango de
velocidades esté comprendido en los casos mas desfavorables

entre #,8 y 3,8 m/sg.

- Las pasarela estard dotada de un paso superior
de una anchura minima de 2,50 metros por el que pueda
circular maquinaria ligera para conservacién del conducto

(peso total inferior a 3 toneladas).

-~ Se dispondran, en coincidencia con las juntas de
dilatacién de 1la pasarela, juntas de naturaleza apropiada
(fléxibles, telescépicas, etc..), para permitir el
movimiento por razones de tipo térmico, retraccién, etc.. de
la pasarela sin introducir esfuerzos no admisibles en los

tubos.
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b) En el caso de optar por una solucién enterrada

en lamina libre las condiciones a tener en cuenta son:

- El «cruce se efectuari al menos mediante dos
conductos con un mirgen de capacidad del 25% sobre el caudal

de calculo.

- La pendiente longitudinal garantizarad unas

velocidades comprendidas entre 6,8 y 3,0 m/sg.

- En el punto en que se produzca la rotura de
carga entre el nivel del colector de la margen y el nivel
del <colector bajo el cauce del rio, se adoptara una
disposicién constructiva que garantice que no se produciran
erosiones a 1o largo de la vida atil de la instalacién. Se

recomienda la solucidén constructiva de tipo colchén de agua.

c¢) En el caso de solucidén enterrada en presién, se

tendrdn en cuenta las siguientes condiciones:

- Se efectuara el cruce mediante varios conductos
con capacidad para transportar el caudal midximo estando uno

de ellos fuera de servicio.

- La velocidad en caso de caudal minimo (1/6 del
caudal méximo sefialado) no sera inferior a #,88 m/seg. En
caso de que a caudal miximo se supere la velocidad de 3,9
m/seg. se efectuard el conducto con materiales apropiados

para que no se produzca ningin tipo de erosién.

- Se dispondri a ambos lados del cruce un sistema
de compuertas que permita dejar fuera de servicio cada uno

de los conductos que integran el cruce.

- Se dispondra un sistema efectivo de limpieza de

los conductos que constara al menos de un sistema de
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suministro de agua a presién en cada margen y un sistema de

bombeo para el vaciado del conducto.

d) En algunas de las soluciones anteriores resulta
necesario efectGar un bombeo antes o después de efectiar el
cruce. Las condiciones con que debe proyectarse esta

instalacion del bombeo, seran las siguientes:

-~ Las dimensiones de la obra civil serdn en todos
los casos las que corresponden a los caudales de disefio
especificados en el capitulo 5.1. Para los equipos mecanicos
se admite por el contrario la instalacién del ndmero de
ellos necesario para efectiiar el trasvase de los siguientes

caudales:
Cruce del Ebro: 3,5 m3/seg.
Cruce del Huerva: 3,5 m3/seg.

- En cualquier caso deberéan adoptarse las
precauciones para que en el momento de producirse la
ampliacién ésta se lleve a cabo de la forma maAs sencilla

posible.

- Las bombas a emplear serdn de naturaleza
apropiada a la naturaleza del fluido a ser bombeado. Se
admite la posibilidad de colocar previamente al bombeo un
pretratamiento somero de tipo pozo de gruesos, con cuchara
anfibia bivalva, rejas de gruesos y desarenado. La
extraccion de residuos se efectuarid mediante contenedores.
En cualquier caso deberi justificarse la idoneidad del nivel
de pretratamiento previsto para la solucién proyectada. En
caso de ser necesario se efectuarid un pretratamiento mas

completo.

- La totalidad de las instalaciones se realizaran

en recinto cerrado y cubierto, a ser posible subterraneo.
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Dicho

recinto ird dotado de sistema de tratamiento de olores

Yy aislamiento aclistico, de forma que desde el exterior no se

perciba

recinto

carga de
evacuacién. En
necesario
edificio cerrado
suponga un
estia previsto

Huerva.

e) La
instalaciones de
cuenta
estimaciones
circunstancia al

explotacién de las

ningin tipo

caso

impacto

oportunas

ruido

los contenedores en

que

aspecto

negativo

explotacidn

trasvase Yy

para

realizar el

-143-

molesto. Dentro de dicho

se efectuara la totalidad de operaciones, incluso la

los camiones encargados de su

parte de la instalacidén sea

ejecutarla sobre la rasante, se efectuari mediante

agradable, de forma que no

en los parques de ribera que

realizar en las mirgenes de los rios Ebro Yy

y mantenimiento de las

en su caso bombeo, seri por

del Adjudicatario del Concurso, que debera hacer las

tener en cuenta esta

calculo del coste de 1la

instalaciones de depuracidn.



£

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

3 - CONDICIONES RELATIVAS A LA EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO
DE LAS INSTALACIONES CONSTRUIDAS.

5.1 - OBJETIVO.

El objetivo del presente capitulo es la
descripcién pormenorizada de las prestaciones a ofrecer por
el Concesionario en lo referente a explotacién y

mantenimiento de las instalaciones construidas.

Es obligacion por parte del Concesionario llevar a
cabo en 1la forma especificada en este capitulo 1la
explotacién de 1la depuradora de aguas residuales y de las
instalaciones auxiliares que puedan ser necesarias para
cumplir los objetivos generales del presente Concurso y en
concreto las que se deriven de la necesidad de atravesar los

rios Ebro y Huerva con dos de los colectores a construir.

Unicamente queda excluida la conservacién de 1los
colectores construidos formando parte del Concurso ya que la

misma se efectuara por los Servicios Municipales competentes.

Los servicios obligatorios que ha de realizar el

adjudicatario seran:

a) Mantener el funcionamiento normal de las
instalaciones, de forma ininterrumpida y consiguiendo en
todo momento unos indices de depuracién que correspondan,
como minimo, a los rendimientos normales y condiciones que

se indican en el Capitulo 3o0.

b) Retirar en las debidas condiciones higiénicas,
transportar y verter al Vertedero de Valmadrid o a los
lugares que sefiale la Administracion, las grasas, arenas Yy
residuos de rejillas, decantacién primaria y tamizado de

fangos recogidos en la planta.
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c¢c) Desecar los lodos producidos, hasta alcanzar
los contenidos de humedad exigidos, de forma que puedan
retirarse facilmente y sin olores, al vertedero municipal

controlado o al lugar que la Administracién sefiale.

d) Conservar en perfecto estado todos los

elementos de la planta.

e) Mantener adecuadamente todas las instalaciones

Yy equipos de la planta.

f) Reparar o reponer todos los elementos

deteriorados de las instalaciones.

g) Adquirir todos 1los materiales, productos y
suministros precisos para el debido mantenimiento,

conservacion y explotacioén.

h) Conservar y mantener en perfecto estado todas
las instalaciones existentes de control, automatismo e

informacién de la planta.

i) Mantener en perfecto estado de limpieza vy

pintura tg&gs los elementos y obras de la instalacién.

3]

g ”«}"w
j) Conservar en las debidas condiciones todos 1los
elementos anejos a 1la planta, como caminos, jardines,
edificaciones, redds, etc. procurando que su aspecto sea

siempre el mejor posible.

k) Mantener wun servicio permanente de vigilancia
que garantice la seguridad del personal y de las
instalaciones, acorde <con la reglamentacién vigente en
mat‘eria de Seguridad e Higiene en el Trabajo. También
debera suscribir una péliza de responsabilidad civil con

cobertura para el personal que de manera temporal o
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permanente se encuentre en las instalaciones.

1) Registrar y analizar las caracteristicas de los
parametros que definen el proceso de las lineas de agua, de
gas, de lodos y planta de agua industrial, para su debido

control y funcionamiento.

m) Comunicar a los servicios técnicos de la
Administracién inmediatamente cualquier incidencia que

afecte a las instalaciones o a la depuracién.

n) Enviar a los servicios técnicos de la
Administracién la informacién sobre la marcha de la planta
que éstos soliciten Yy con la periodicidad que éstos

determinen.

o) Facilitar al Ayuntamiento la informacidén de
indole econdmica necesaria para la comprobacién del
equilibrio economico-financiero de la Concesion Y en
particular entregar la cuenta de explotacién auditada
acompaifiada de los estados contables que se soliciten ¥y

someterse anualmente a una auditoria contable externa.

p) Y, en general, cuantas operaciones y cuidados

sean necesarios para cumplir con el fin _indicado en el

-
£3

apartado a).

5.2 - PLAZOS DE VIGENCIA DEL CONTRATO

El periodo o plazo de vigencia del contrato sera
el indicado de 25 afios, a contar desde la fecha que seifiale
la Administracién para el comienzo de la prestacidon de los
servicios una vez construida la EDAR y finalizada la fase de

de puesta en marcha.
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Una vez transcurrido este plazo, la explotacién de
esta EDAR saldra al oportuno concurso piblico o pasara a la
forma de explotacién que el Exmo. Ayuntamiento considere mas

conveniente,

Si por circunstancias debidamente justificadas,
considera conveniente cualquier de ambas partes la
cancelacién del contrato antes de finalizar 1los periodos
indicados en las bases precedentes debera comunicarlo a 1la
otra con seis (6) meses de antelacién a la fecha de

terminacion del plazo vigente.

En el caso de que sea el Contratista el que
proponga la cancelacién, la Administracién resolvera
libremente sobre su aceptaciodn Y, en caso positivo,
determinara si la cancelacién ha de hacerse con pérdida

parcial o total de fianza, o no .

La Administraciéon podra declarar el secuestro de
la concesion, en el caso de infraccién de caracter grave,
segin lo preceptuado en el vigente Reglamento de Servicios

de las Corporaciones Locales.

Asimismo, podria 1la Administracién acordar el
rescate de la concesién, caso de que el servicio asi lo
exigiera en interés pablico, para ello se estaria a lo

dispuesto en el mismo Reglamento.
5.3 - CAUDALES, INDICES Y CONDICIONES DE DEPURACION.

Como caracteristicas medias de las aguas a tratar,
de acuerdo con lo previsto en el capitulo 30, se pueden

tomar las siguientes:

Caudal medio en tiempo seco........3.0 m3/sg.(14.466 m3/h).
Caudal punta en tiempo seco....... 4.5 m3/sg.(21.680 m3/h).
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Caudal maximo de disefiocceescececes6.8 mI/sg.

DB“S medio TR BN T T T T T O I AN R TR T N R IR R BN 4“” mg/l

SST MEdiO # % 8 & B & 8 8 8 & 8 8 8 B 8 B W PSS BB S E S S s w s 5“0 mg/l
DQO B 4 B & F B 4 8 & 8 % 4 & 4 8 8 S 8B BB S S E =SS0 WA gﬂﬂ mg/l
FéSfOPO (R I O R A I S R I R O I I O R B O B 7,5 mg/l

El caudal que afluye a la instalacion esta
regulado mediante un aliviadero de crecidas existente en el
sistema de colectores previo a la planta. Por ello, en caso
de avenidas causadas por lluvias de gran intensidad, no sera
necesario cerrar las compuertas de entrada salvo

autorizaciéon previa de la Administracién.

No se autorizara vertido alguno al rio sin
tratamiento, a menos que se den cusas de fuerza mayor o las
condiciones previstas para la realizacién de paradas en la

planta.

La buena marcha de la depuracién, se comprobara
por determinacién de los indices que a continuacién se
indican, y que en todo momento deben alcanzar los valores

que se citan.

A) Criterios contractuales:
- agh
- La demanda bioquimica de oxigeno en cinco dias a
2860 C (DBB5) en el efluente de la planta serad como maximo de
38 mg/1. e

- La demanda quimica de oxigeno (DQO) en el
efluente de la planta no superarda en ningin caso el valor de
98 mg/1.

- El contenido de sélidos en suspensidén en el

efluente de la planta serd como miximo de 30 mg/l.
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- La reduccién del fésforo total sera como minimo
del 8F% del contenido en el agua bruta, o de 1,5 ppm en el

efluente (la condicién menos limitativa de ambas).

- Los lodos, una vez desecados, presentaran las

siguientes caracteristicas:
- No producir olor apreciable alguno.

- El contenido de humedad no serid superior al
setenta y cinco por ciento (75 %).

[
- La estabilidad de los fangos expresada como el
porcentaje de sélidos volatiles sobre el peso
total de s6lidos en los fangos deshidratados sera

inferior al cuarenta por ciento (48 %).
B) Otras condiciones adicionales:

- Las particulas de tamafo superior a #,18 mm. se
separaran en su totalidad, extrayéndolas de 1los aparatos
clasificadores, con un contenido en materia organica no

mayor del cinco por ciento (5%), expresado en materia seca.

- Rendimiento de la decantacién primaria: la
disminucién del contenido de s6lidos en suspensién en el
agua, una vez tratada mediante este proceso, sera como

minimo del sesenta y cinco por ciento (65).

- Separacién de grasas: el efluente de los
decantadores primarios presentarid como miximo un veinte por
ciento (28%) del contenido en grasas o aceites de cualquier

naturaleza, que tuviera el agua residual bruta.

~ La reduccion de la demanda bioquimica de oxigeno

en cinco dias a 2802 C (DB#5) en la decantacién primaria,
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sera del treinta por ciento (38 %), como minimo.

- La dosificacién de cloro en el efluente de 1la
Planta seri 1la que en cada momento sefiale 1la Direccién
Técnica Municipal. A efectos de cilculo del coste de
explotacién de la instalacién se considerara una
dosificacién de 6 ppm aplicada a la totalidad del efluente

de la planta.

- Funcionamiento de 1la digestién de fangos: EI
contenido en metano del gas producido, no debe ser inferior
al sesenta y cinco (65 %). Ademas los lodos procedentes de
los digestores, tendran un pH entre 6,8 y 7,2 y habran
experimentado una reduccién en el contenido de materias
volatiles que presentaban en estado fresco, no menor de

cuarenta y cinco por ciento (45 %).

- El contenido en sulfuro de hidrégeno del gas de
alimentacién al motogenerador no podra sobrepasar la

concentracion de 468 ppm (en relacién V/V).

= El contenido en peso de arenas de diametro igual
o superior a tres (3) décimas de milimetro seri como maximo,

del cinco por ciento (5 %) en los fangos desecados.

Las dé?érminaeiones a que se refieren los indices
anteriores, se harian de acuerdo con la ultima edicién de los
Standard Methods for the Examination of Water and‘
Wastewater, / o con aquellos que los Servicios Técnicos

) |

Municipales decidan para cada caso especifico.

Para el control por parte de la Administracién, la
Direccién Técnica Municipal determinara el nimero de
muestras, el tipo de las mismas y las horas a las que deben
tomarse, para realizar sobre ellas las determinaciones y
andlisis a que se refieren las anteriores "especificaciones,

al objeto de controlar la marcha de la depuracién. Para la
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toma de muestras en las que se realizaran analisis diarios
se dispondrd a la entrada y salida de la linea de agua, de
un dispositivo automdtico de toma para muestra compuesta y
ponderada. Las anteriores previsiones en cuanto a control se
plasmardn en la redaccién del plan sistematico del control
de los resultados de la explotacién a que se hace referencia

en el capitulo 6 del presente pliego.

Se consideraran anormalidades tolerables, las
siguientes variaciones respecto a los indices exigidos

anteriormente.

- Aumento de cinco unidades en los limites
exigidos para la D.B.0.5 y para los sé6lidos en suspensidn

del efluente de la planta.

- Aumento de diez unidades en el limite exigido

para la DQO en el efluente de la planta.

- Disminucion de cinco unidades en el rendimiento
o aumento de 6,3 mg/l en el efluente en la eliminacién del

fésforo.

- Aumento de tres unidades en el contenido de

humedad de los lodos desecados.

- Aumento de 5 unidades en el contenido en sélidos

volatiles del fango desecado.

- Aumento de una unidad en el contenido de materia

organica de las arenas.

~ Disminucién de cinco unidades en el rendimiento
de la decantacioén en DBO5 o SST.

- Aumento de cinco unidades sobre el fijado para

contenido de grasas o aceites en el efluente del decantador
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primario.

- Variacion en una unidad de la dosis de cloro con

respecto a la consigna sefialada.

- Disminucién de cinco unidades en el porcentaje

de metano del gas producido en la digestién.

- Disminucién de cinco unidades en el porcentaje

de reduccién de sélidos volatiles del lodo digerido.

Siempre que estas variaciones no se produzcan en

mis de tres dias consecutivos, o en mids de seis dias al mes.

En el caso de 1la humedad de los lodos, se
considerard anormalidad tolerable siempre que se produzca en
menos del veinte por ciento (20 %) de los retirados en un

mes.

En el caso del gas producido y dada la capacidad
de regulacién del sistema de gasémetros, no se considera
tolerable, sin sancién, un incremento de concentracién sobre

las 460 ppm.

En caso que el contenido en sulfuro de hidrégeno
en el gas producido sea superior a 868 ppm (en relacién V/V)
el gas no se wutilizara en el motogenerador ni como
combustible de calderas de calefaccién sino que se quemarai
en la antorcha de quemado cuidando el contratista que no se
superen los niveles de emisién e inmisién de contaminantes
(especialmente SO2) en la atmésfera que marca la legislacién

vigente.

Cualquier variacién superior a lo indicado, o que
se produzca durante mas de tres dias consecutivos, o de seis
dias al mes, o bien afecta a mas del 280 % del lodo producido

en un mes, se considerara depuracion deficiente y se

-152-



o S

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

sancionard de acuerdo con lo establecido en el apartado

correspondiente.

Sera obligacién del adjudicatario, la retirada
rapida de las arenas, grasas, residuos de rejillas, canal de
decantadores primarios y tamices, recogidos en la planta,
asi como su transporte y depésito al vertedero autorizado
sin gque se produzcan olores en ninguna de las operaciones.
Si fuera necesario el contratista procederd a <clorar o
afiadir productos quimicos adecuados a estos residuos para

evitar los olores, sin percibir por ello remuneracién alguna.

En el caso de que aparezcan en las aguas
residuales sustancias o materias perturbadoras de los
procesos de tratamiento o digestion se comunicara
inmediatamente su presencia al servicio técnico de la

Administracidén, el cual determinara si se esta en el caso de
suspender temporalmente la explotacion o de cancelar,
tambien de forma temporal la aplicacién de las sanciones que

procedan por depuracién o mantenimiento insuficientes.

Sera obligacién del contratista el tratamiento por
su cuenta, de las aguas, lodos, arenas, gruesos, etc., que
resulte necesario para el normal funcionamiento de la planta
libre de olores e insectos. A tal efecto debera cuidar 1la
realizacion de todos los procesos de depu?acién con la mayor
exactitud y limpieza, Yy utilizar cuando sea preciso,
productos quimicos para combatirlos, previa consulta al
correspondiente servicio técnico de la Administracién. Sera
asimismo obligacién del contratista 1la adopcién de las
medidas oportunas para el control y eliminacidén de las

espumas.
5.4 - ENSAYOS Y ANALISIS

En el laboratorio instalado en 1la planta, el

adjudicatario deberia llevar a cabo cuantos ensayos Yy
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analisis sean precisos, para el control de 1la depuracién,
para lo cual proveera el personal, Yy los reactivos

necesarios.

A continuacion se da wuna lista de analisis a
realizar por el Concesionario en el laboratorio de la
planta. Dicha relacién servira ademas para establecer el
instrumental con que debe estar dotado el laboratorio de la
planta., Se admitirid en casos particulares de especial
dificultad 1la realizacién de alguno de los analisis a
continuacién indicados en laboratofio externo a la planta y

siempre por cuenta del Concesionario.

- Curva granulométrica de las arenas procedentes

de los desarenadores.

- Contenido de materia organica en arenas.

- Contenido total de grasas y aceites en aguas

brutas y aguas tratadas

Solidos totales que contiene el agua.

- S6lidos sedimentables que contiene el agua.

S6lidos en suspensién no sedimentables.

Materias disueltas.

- Contenidos de materia organica y mineral en

lodos.

- Demanda bioquimica de oxigeno en 5 dias y a 280 C

-. Demanda quimica de oxigeno.
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- Acidos volitiles y alcalinidad.

- Medicion del pH y temperatura en lodos y aguas.

- Nitrdégeno total, amoniacal, nitratos, nitritos.

- Cloruros.

- Sulfatos.

- Fosfatos.

- Turbiedad.

- Conductividad.

- Cloro

-~ Demanda de Cloro.

- Detergentes.

- Dureza.

- Hierro, plomo, cromo (total y VI), cobre, cinc,

niquel, es tafio, selenio, mercurio, cadmio,

arsénico.

- Oxigeno disuelto.

Sulfuros.

~ Indice volumétrico de lodos (IVL).

Indice gravimétrico de lodos (IGL)
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- Andlisis de los gases de digestién: anhidrido
carbénico (co2), metano (CH4), sulfuro de
hidrégeno (SH2).

- Examen microscépico.

La anterior relacién de ensayos a realizar por el
Concesionario a su costa y por sus medios tienen por ftnica
finalidad el facilitar el control de la explotacién de 1la
depuradora. Con independencia de lo anterior se 1llevari a
cabo por laboratorio oficial una serie independiente de
anilisis de control con la finalidad de permitir a Ia
Direccién Técnica Municipal un control efectivo de 1los
resultados obtenidos en la depuracién de las aguas
residuales. La cantidad y tipo de los esnsayos a realizar

tanto por el Concesionario como por el laboratorio oficial

designado se concretaran en el "Plan Sistematico de
Control” a que se hace referencia en el capitulo 6 de este
Pliego.

El Concesionario facilitara a los Servicios
Técnicos de la Administracién la posibilidad de realizar en
el laboratorio de la Planta cuantos analisis pueda considerar
oportp&os para una mejor caracterizacion de los resultados

B
obtenidos.

Frente a cualquier discrepancia entre
Administracién y Concesionario relativa al resultado de los
analisis el laboratorio oficial designado de comun acuerdo
realizard wuna funcién de arbitraje, considerandose los

resultados obtenidos por él como definitivos.

Si se produjeran las circunstancias relativas a
variaciones respecto a los indices exigidos y el Contratista
no estuviese de acuerdo con la resolucién que tomara el
Servicio Técnico de la Administracién, se pedira dictamine

el Laboratorio citado en el parrafo anterior y se procedera
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de igual forma.

El Contratista, previa autorizacién explicita del
Servicio Técnico de la Administracién podria montar
instalaciones experimentales para ensayar posibilidades de
mejora en los rendimientos o calidades de las aguas tratadas
o de los lodos ateniéndose para ello a las condiciones que

dicho Servicio le sefiale.
5.5 - PERSONAL

La Direccién de la planta recaera en el
funcionario de titulacién superior que sea designado a tal

efecto por el Exmo. Ayuntamiento de Zaragoza.

El contratista debera especificar por escrito en
la aceptacién del contrato el personal que, debidamente
justificado, se compromete a tener en la planta para atender
Yy cumplir todas las obligaciones derivadas de estas bases,

Y, en particular, las indicadas en el capitulo 5.1.

La relacion de personal minimo aportado por 1la
contrata de obligada existencia y su titulacién profesional
es la siguiente:

a) Personal de direccién y mantenimiento:

1 Jefe de Planta. Ingeniero Superior o Licenciado
en Ciencias.

1 Subjefe de Planta. Ingeniero Técnico.

1 Encargado de Mantenimiento. Ingeniero Técnico.

1 Ayudante de Mantenimiento. Maestro industrial.

1 Encargado de Relaciones Pdblicas.

1 Jefe de Laboratorio. Licenciado en Ciencias

Quimicas.

2 Analistas de Laboratorio. Maestros quimicos.

1 Administrativo.
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4 Oficiales de Primera.

b) Personal de turno (por turno):
1 Jefe de Proceso.Maestro Quimico o similar.
1 Oficial de Primera.

4 Especialistas.
Cualquier variacién del personal que preta sus
servicios en la planta deberid contar con la previa aprobacién

de la Direccién Técnica Municipal.

Al frente del personal, como Jefe de Planta y para

todas las relaciones con el Servicio Técnico de 1la
Administracidén correspondiente, se hallard un Ingeniero
Superior o licenciado en Ciencias especializado en

tratamiento de aguas residuales.

Las funciones del mismo son las siguientes:

a). Responsabilidad del buen funcionamiento,
consecucion del grado de depuracidén exigible, mantenimiento
en estado adecuado de las instalaciones y responsable de la

seguridad de la Planta.

b). Relaciones con 1los Servicios Técnicos del
Ayuntamiento y en especial con el Director de Explotacién
designado por la Administracién.

i 3 c). Fijacién de las lineas maestras en explotacién.

d). Fijacién de las lineas maestras de
mantenimiento.

“#% e). Realizacidén de propuestas a la Administracién
sobre mejoras a introducir en la Planta.

f). Relaciones laborales con la plantilla de 1la
EDAR. Cuidara que cada empleado conozca sus funciones y
posea el correspondiente entrenamiento para su cumplimiento.
Asi mismo cumplirda las funciones de jefe de seguridad e
Higiene de la planta

g). Relaciones de todo tipo con las contratas de

reparaciones.
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2. El subjefe de Planta tendra una titulacidon de
Ingeniero Técnico o Perito. .

Las funciones del mismo son las siguientes:

a). Suplir al Jefe de planta en casos de
vacaciones, enfermedad, etc.

b). Ejecutar y hacer cumplir al equipo humano a su
mando, las 6rdenes dadas por la superioridad.

c). Dar solucién a cuantos problemas surjan sobre
la marcha tanto en la explotacién como en el mantenimiento.

d). Guardar, coordinar y canalizar toda 1la
informacién generada en la EDAR, como informes de
explotacién, mantenimiento, laboratorio, stock de repuestos,

etc.

®). Confeccidon semanal de los informes generales

que elevaran a la Direccién de la planta.

3. El encargado de mantenimiento tendra una
titulacién de Ingeniero Técnico Industrial.

Las funciones del mismo como jefe de equipo seran
las siguientes:

a). Sera responsable del correcto funcionamiento
del conjunto de la EDAR. Recorrera los distintos puestos de
trabajo solicitando de 1los operarios toda la informacién
generada, dando las oportunaﬁ?%rdenes que procedan en cada
caso y ayudaria a los operarios en pequefios trabajos normales
que puedan surgir.

b). Comunicarid inmediatamente al jefe de planta
los problemas que se produzcan, quedando a su disposicién
para la correccién de los mismos.

c). Si la magnitud del problema 1lo requiere,
localizara a los responsables de la EDAR, para lo cual
dispondra de las oportunas instrucciones.

d). Cuidara con especial atencion el desarrollo de
los trabajos de mantenimiento, distribuyendo y coordinando
al equipo destinado a tal efecto y que constaria como minimo

de un oficial eléctrico, dos oficiales mecanicos y dos
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epecialistas.
e) Sera ayudad en sus cometidos por el Ayudante de
Mantenimiento, el cual le reemplazari en los casos de

ausencia.

4. El1 Jefe de Laboratorio tendrd una titulacién de
Licenciado en Ciencias Quimicas o de Ingeniero Técnico
Quimico.

Sus funciones seran las siguientes:

a). Dirigir la realizacién de los ensayos
analiticos en el laborario de acuerdo con el esquema de
actuacidén que se le seiiale.

b). Darad instrucciones muy precisas para la toma
de muestras y controlara periodicamente que estas
instrucciones se cumplen.

¢). Recopilara los ensayos de de ejecucidn
automdtica y comprobarid que estos son coherentes con los
resultados obtenidos en laboratorio.

d). Calibrara los sensores automaticos, en
especial aquellos que tengan especial relevancia en 1la
explotacion de la planta y los que se encuentrasn incluidos
en lazos de control del autémata programable.

~e). Facilitara al subjefe de planta un parte
diario con los ensayos quimicos realizados.

f). Sera auxiliado én  sSus cometidos por los
Ayudantes de Laboratorio, uno de los cuales <ejercera de

Subjefe a efectos de sustitucién en las ausencias del Jefe.

5. El encargado de Relaciones Pablicas tendria una
titulacion acorde con los cometidos de su puesto. Sera el
encargado de planificar y organizar los actos sociales de
todo tipo que pudieran tener lugar en la depuradora, o
relacionados con 1la depuracién de aguas residuales en
general. En particular acompaiiara a todo tipo de visitas que
con Jla debida autorizacién municipal tengan lugar en 1la

Depuradora.
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6. El Jefe de Turno tendrd una titulacién de
Maestro Quimico o similar. Tendra a su cargo a lo largo de
la duracién de su turno el control del funcionamiento de la
depuradora, debiendo efectuar todas las operaciones
necesarias para mantener su situacién de eficiencia. A su
cargo tendrd para la realizacién de los trabajos necesarios
a un Oficial de Primera y a cuatro Peones Especializados.

Deberad preverse el nlmero de turnos necesarios
para garantizar la correcta explotacién en todo momento de
la Depuradora. Dicho nimero no seri en ningin caso inferior
a 4.

7. El resto del personal tendria una titulacidn,
formacién profesional y experiencia acordes con las

funciones que vayan a tener encomendadas.

En ningun caso podra emplearse personal que no
posea la titulacién sefitalada. En el caso que alguna persona
de titulaciéon superior ocupe un puesto para el que sea
exigible una titulacién de orden menor, a efectos de 1la
Administracién solo figurara en el nivel para el que haya

sido contratado.

El personal asignado de forma permanente a la
planta estara consti/-ﬁﬂﬁ'por¥el equipo minimo sefialado en
esta base. En caso que Sea néé§3ario utilizar mas personal o
sea requerida por la Administracién la presencia de personal
superior de la empresa contr%&ésta, los gastos <correran a

cargo de la Contrata.

La residencia habitual de todo el personal sera la

Ciudad de Zaragoza o municipios colindantes.

Con independencia del personal sefialado
anteriormente el Concesionario garantizari mediante personal
propio o subcontrata la totalidad de servicios auxiliares

(jardineria, limpieza de edificios, etc.) necesarios para un
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correcto mantenimiento y presencia de las instalaciones.

Igualmente el Concesionario vendra obligado en los
casos de necesidad a prestar el apoyo técnico que se le
requiera para el correcto funcionamiento de las
instalaciones mediante mediante personal especializado de
sus servicios centrales e incluso en casos de especial
gravedad mediante la realizacién de convenios de asistencia
t‘ecnica con Organismos especializados en el campo de 1la

depuracidén de las aguas residuales.

Para atender las incidencias que se presenten en
la estacién depuradora, el contratista dispondrid por su
cuenta de los vehiculos que estime necesarios entre los que

se incluiran obligatoriamente los siguientes:

a) Dos furgonetas Vanette, Avia Ebro ¢ similar,
con capacidad para cinco (5) personas y 1688 kg. de

mercancias.,

b) Dos vehiculos de cilindrada igual o superior a

1.388 cc. con capacidad minima de cuatro (4) personas.

Estos vehiculos contaran con los oportunos
conductores autorizados entre el personal ya res®itado

existiendo un minimo de dos conductores por vehiculo.

El personal deberid atender con toda correccién a
los representantes de la Administracién en cuantas visitas,
inspecciones y trabajos efectlen en .las instalaciones,
proporcioniandoles, asimismo todos los datos o detalles que
le soliciten. En el caso de falta reiterada de atencién o de
incorreccién, el Contratista estara obligado a la
sustitucién de 1la persona culpable de ellas, si asi lo
pidiera el Servicio Técnico de la Administracién. Asimismo,

debera atender todas las visitas debidamente autorizadas.
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Todo el personal que emplee el adjudicatario para
la prestacién de sus servicios, deberd percibir como minimo,
los haberes o jornales fijados en las correspondientes
reglamentaciones laborales, y estard en todo momento al
corriente de los pagos de las cuotas de la Seguridad Social

Yy demds cargas sociales establecidas.

El personal a que se hace referencia
anteriormente, serd el minimo a efectos del Contrato, no
pudiendo el Contratista pretextar la falta del mismo para
suspender, retrasar o reducir los servicios objeto del
Contrato, debiendo siempre disponer del necesario para su

desarrollo, sin repercusién alguna en los abonos a percibir.

La Administracién no tendrd relacién juridica ni
laboral con el personal perteneciente a la empresa
adjudicataria durante la vigencia del Contrato, ni a su

terminaciédn.

Todo el personal de la Contrata, de servicio en la
planta cuyo mantenimiento, conservacién y explotacién es
objeto del Contrato, debera actuar correctamente uniformado
e identificado. Las caracteristicas de las prendas ¥y
elementos de identificacién, serin previamente sometidas a

la aprobacién de la Administracién.

Aparte del personal vinculado al Contratista y a
la Administracién, no se permitiré la entrada en las
instalaciones a ninguna otra persona que no vaya provista de
una autorizacién expresa y nominal, expedida para cada caso

concreto por la Administracién.

5.6 - MATERIALES, REPOSICION Y SUMINISTROS.
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El Contratista queda obligado a disponer en las
instalaciones de todos los materiales, aparatos y
herramientas y repuestos necesarios para su funcionamiento
normal y para las reparaciones de rutina. En el caso de
aquellas piezas cuya reposicién se puede hacer en Zaragoza y
que se opte por no disponerlas en el almacén de la planta,
el contratista deberid disponer de un listado actualizado de

los diferentes proveedores.

El Contratista queda obligado a disponer en las
instalaciones, los elementos siguientes que son necesarios

para completar la dotacidén de la Depuradora:

a) Material de oficina de la planta depuradora

para completar el existente.

b) Equipo e instrumentacién del laboratorio hasta
completar el existente para poder efectuar todos los
andlisis previstos y en especial los sefialados en el

capitulo 5.4.

c) Equipos de Seguridad que complementen los ya
existentes, de forma que se cumplan las normas vigentes

sobre seguridad.
e) Los vehiculos seflalados anteriormenté®

Con veintian (21) dias de antelacidn, al mengig a
la fecha de comienzo de la explotacién de la Depuradora, se
procedera por el Concesionario y por el Servicio Técnico de
la Administracidén a redactar un inventario contradictorio de
todos los materiales, aparatos, herramientas y repuestos que
existen en la Estacién Depuradora. El Concesionario podra
proponer la adquisicién previa de otros elementos
justificando debidamente su necesidad, y el Servicio Técnico
resolvera libremente si se estda en el caso de hacerlo,

quedando entonces incluidos en el momento inicial. En tal

-164-



INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

caso, dichos elementos seran adquiridos por el contratista,
incluyendose los mismos en la valoracién del coste total de

las instalaciones.

El contratista repondra cuantos elementos
incluidos en el inventario se consuman, deterioren o
desaparezcan, manteniendo aquél al dia, dando cuenta de
todas las bajas o reposiciones. Podra, por su parte,
aumentar a su costa el nimero, calidad y clase de repuestos
si lo considera conveniente para el buen mantenimiento de
las instalaciones, incluyendolos tambien en el inventario a

los efectos oportunos.
Seran de cuenta de la contrata:

a). Todos los suministros de productos fungibles,
reactivos, antiespumantes y productos quimicos necesarios
para el debido manteniminento de la Depuradora e
instalaciones auxiliares en perfecto funcionamiento y sin
olores, debiendo tener acopiados en almacén los suficientes
para hacer frente a cualquier eventualidad que se pueda
presentar en la entrega de los productos por los respectivos

abastecedores.

b). La energia electrica consumida en la

Depuradora e instalaciones auxiliares.
¢). El consumo de cloro para adicionar al efluente.

d). El gasto ocasionado eventualmente por el
consumo de gasoleo en las calderas para el calentamiento de
fangos o bien, en su caso, para los arranques del

motogenerador.

Serd por cuenta municipal el consumo de agua-
potable siempre que este no exceda de un consumo mensual de’
‘5888 metros cibicos mensuales. E] exceso seri tarifado a su
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precio y se descontara de las certificaciones que se
extiendan. A tal fin la red de agua potable dispondri de un
contador-totalizador que permita efectuar la medicién

mensual de los caudales consumidos.

En todo caso no se podra utilizar agua de la red
municipal para riego de jardines, limpieza de equipos,
vehiculos o contenedores y en general todo uso que a juicio
de la Administracién suponga un despilfarro de agua

potabilizada.

Ademids de todos los gastos necesarios para el
cumplimiento de lo establecido en este Pliego de Bases,
seran también de cuenta del contratista los que se originen
por el montaje, desmontaje y retirada de cualquier clase de
instalaciones; 1los de proteccién de materiales, seguridad
tanto de personas al servicio de la planta como visitantes
como equipos e instalaciones, dafio o incendio; los de
conservacién y reparacién de caminos, jardines, pasarelas y
desagiies; los que afecten a la limpieza general de la obra,
Yy los ocasionados por la correccién de las deficiencias que
se pongan de manifiesto en las inspecciones, ensayos y
pruebas sobre la marcha de la instalacién y el estado de sus
elementos.

Asimismo, serdn de cuenta del contratista los
gastos ocasionados por la suscripcién de la péliza del
seguro de responsabilidad civil general que cubra los
riesgos de las personas afectadas que de manera permanente,
temporal o accidental se encuentran en las instalaciones de

la estacién depuradora.

5.7 - SEGURIDAD

La seguridad de las instalaciones, de los
operarios y de los visitantes autorizados seri

responsabilidad del contratista. A tal efecto el contratista
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debera suscribir una péliza de responsabilidad civil por un
montante dc 258 millones de pesetas y un seguro de planta

que cubra los daiios que se puedan causar en la planta.

El contratista debera cumplir las vigentes
normativas de Seguridad e Higiene en el trabajo ademas de
las Ordenanzas de Incendios de la Ciudad de Zaragoza. Se
dispondra del oportuno Plan de Emergencias que cubra los
supuestos de emergencia con mayor riesgo e instruira al
personal al respecto. Una vez al afio se realizaréan
simulacros de acuerdo con el Plan, se revisaria el mismo, asi
como el estado de los equipos y se redactard el oportuno

informe.

Mensualmente se controlaran los niveles de emisién
de gas en los digestores, gasémetro y otras instalaciones ¥
lugares en los que pueda producirse alguna acumulacién de
gas téxico o explosivo. Los lugares y métodos de medida
seran acordados con la Administracidén quien podra, en, caso
de necesidad, sefialar una frecuencia mayor de controles o,
en su caso, requerir la instalacidén a cargo del contratista,
de equipos de medicién en continuo provistos de las

correspondientes alertas.

El estado del hidréxido sdédico de las
instalaciones de neutralizacién de cloro se revisara
mensualmente procediendo a substituirse cuando el grado de
carbonatacién supere el 20 por ciento. Tambien se revisara
que no existan obstrucciones en estos equipos procediendose

a la inmediata limpieza en cuanto sean detectadas
5.8 - MANTENIMIENTO

La planta se operara bajo el principio del
mantenimiento predictivo. En principio y dadas las
caracteristicas constructivas de 1la planta no se preveen

paradas generales de la planta para realizar el
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mantenimiento. No obstante estas podran ser acordadas por la

Administracién previa solicitud razonada del contratista.

Anualmente, en el Otofio, se realizara, en
colaboracion con los Servicios Técnicos de la
Administracién, una inspeccidn acerca del estado del

mantenimiento las instalaciones del que se realizarid un
informe escgi%&i Especial interés y citidado se pondra en
aQueIias 'fnSXAIaciones en las que exista posibilidades de
riesgo como las que funcionen con gas, de digestor o <cloro,
en aquellas no accesibles o visitables con facilidad, y en
aquellas con elevada posibilidad de corrosiodn.

En esta revisién se procedera a la comprobacidn
del estado del motogenerador, en especial el grado de
corrosién debido a la presencia de sulfuro de hidrégeno en

el gas de alimentacidn.

Anualmente se realizard un repintado general de

los elementos metidlicos de la planta.

Todos los elementos que lo necesiten estaran en

cualquier momento en el adecuado estado de lubricacién.

El cesped y la jardineria de exterior e interior
estaran en todo momento en las adecuadas condiciones de
limpieza, riego, siega, poda y estado nutricional de modo
que cumplan la finalidad para la que se han diseifilado. Se
efectuaran las oportunas reparaciones, reposiciones y

replantaciones que sean necesarias.
5.9 - PARADAS Y AVERIAS

El Contratista debera reparar rapidamente y a su
costa cuantos desperfectos y averias se produzcan en las
instalaciones. Dada la concentracion de funciones de
construccidén y explotacion de las instalaciones en un f(nico

Concesionario, debera reparar sin derecho a ningin tipo de
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compensacién econédémica y a la mayor brevedad posible
cualquier vicio oculto o defecto de construccién que

pudiera detectarse a lo largo de la vida de la Concesién.

Siempre que sea posible, las reparaciones se haran
en la propia Estacion, excepto aquellas de especial
importancia que requieran la sustitucién de elementos
completos o el traslado de los elementos averiados a taller.
En cualquier caso, se procederid con la maxima rapidez,
recurriendo cuando haya lugar, a talleres especializados ¥

de acreditada solvencia.

Los plazos establecidos para la reparacién de las

averias que se produzcan en la planta seran los siguientes:

- Aparatos que cuentan con un elemento de reserva
en paralelo con la dnica finalidad de reemplazar a un

elemento similar averiado: un mes.

- Aparatos que sin contar con elemento de reserva,
al existir varios similares en paralelo resulta posible
derivar el caudal o la carga del aparato averiado produciendo
en los restantes una sobrecarga inferior al 28 %, siempre que

dicha sobrecarga sea asumible por los mismos: quice dias.

- Aparatos en los que se produce la situacidn

anterior pero la sobrecarga es superior al 20 %: una semana.

- Aparatos «cuya averia supone la paralizacién
parcial o total de la planta, o la derivacién al rio de una
parte del caudal sin‘depurar, o el by-pass de un elemento

basico del sistemade depuracidon: cuarenta y ocho horas,.

El Concesionario establecera el conjunto de
recambios a mantener en stock en la planta en base al
cumplimiento de los plaZos anteriormente establecidos,

debiendose garantizar la presencia en la depuradora de todos
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aquellos repuestos cuyo plazo de suministro suponga el

incumplimiento de dichos plazos.

Siempre que se produzca paralizacién parcial de la
Planta por averias, se abonari al Contratista la parte fija
Yy el porcentaje de la parte variable correspondiente al
volumen de agua realmente tratado, con independencia de lo
previsto en materia de sanciones y penalizaciones. En caso
de paralizacién total de la planta no se abonara ningan tipo
de pago en concepto de parte variable de explotacién al

Concesionario.

5.10 - MEJORAS Y AMPLIACIONES

El Contratista podra proponer toda clase de
mejoras a su costa durante la vigencia del contrato, y el
Servicio Técnico de 1la Administracién serd libre para
aceptarlas o no. En el caso de su aceptacién, no producirén
modificacién del respectivo abono, aun cuando den lugar a
economias en los gastos de mantenimiento, conservacién o

explotacién.

La Administracién podra establecer mejoras o
ampliaciones, a su costa, sea en beneficio de los indices de
depuracién, de la calidad de los lodos, o de la economia del
mantenimiento. Cuando se produzca con ellas un aumento o una
reduccién sensibles en los costes de mantenimiento o
explotacién, seridn estudiados contradictoriamente y su
importe se aplicara elevando o reduciendo, rcspectivamente,

el correspondiente abono.

En todo 1lo referente a ampliacién general de las
instalaciones por haberse superado los caudales de aguas
residuales que han servido para el dimensionamiento de la
instalacién, o por haberse introducido cambios en los
objetivos de depuracién, se estari a lo dispuesto en el

capitulo "Ampliaciones de 1la Instalacién” del presente
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Pliego.

5.11 - INSPECCION Y VIGILANCIA.

El Contratista adjudicatario deberi atender con
toda solicitud a cuantas érdenes dicte la Direccién de la
Administracién, a cuyo fin existiri en la Estacién un libro
de érdenes foliado, firmado y sellado por la Direccién de
dicho Servicio, al cual podri acudir el Contratista en caso

de disconformidad con alguna orden dentro del plazo méiximo

Y

.
s de 24 horas.
La decisién de la Direccidén tendri caricter
ejecutivo, sin perjuicio de los demas derechos legales del
Contratista, una vez cumplida.
Para la debida comprobacién del cumplimiento de
las condiciones de este pliego de Bases y de las érdenes del
Servicio Técnico de la Administracién, la Administracién
designara 1los Técnicos que crea conveniente, dando cuenta de
ello por escrito al Contratista.
’ 5.12 - DEDUCCIONES Y SANCIONES
-‘.‘Ef’_‘
oo _ -,

Las deficiencias en los indices de depuracién
obtenidos y en la calidad de los lodos deshidratados que no
sean debidas a causas de fuerza mayor, seran descontadas por
medio de deducciones, en tanto por ciento del abono por
mantenimiento, conservacién y explotacién, y aplicadas a los
dias que dure la deficiencia. Los anilisis se efectuaran de
acuerdo con lo previsto en el Plan Sistematico de Control.
Podrian realizarse anilisis sobre muestra compuesta en dos
horas formada por mezcla de cinco muestras elementales
tomadas cada media hora. Las[ deducciones se aplicaran sobre
el importe del abono total correspondiente (parte fija y

variable) del dia en que se efectué la muestra. Dichos
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analisis se efectuaran siempre que se estime oportuno por la
Direccién Técnica Municipal, ademis de las previsiones del

Plan Sistemitico de Control. Estas deducciones seran:

a) Por cada dos unidades de aumento de la DBO5 del
efluente, por encima de los que se indican como tolerables,

el dos y medio (2,5) por ciento.

b) Por cada dos unidades de aumento de los SST en
el efluente, por encima de las que se indican como

tolerables, el dos y medio (2,5) por ciento.

c) Por cada cuatro unidades de aumento de la DQO
en el efluente, por encima de los que se indican como

tolerables, el dos y medio por ciento (2,5%).

d) Por cada dos unidades porcentuales de
disminucién en el rendimiento o por cada 6,2 mg/l de exceso

en el efluente de fésforo, el dos y medio (2,5) por ciento.

e) !Por cada dos unidades de aumento en los
porcentajes del contenido de humedad en los lodos
deshidratados, sobre los que sc indican como tolerables, el
dos y medio (2,5) por ciento.

f) Por cada unidad de aumento en el porcentaje de
materias volatiles, contenidas en el lodo digerido, respecto

a lo establecido, el dos y medio (2,5) por ciento.

€) Por cada unidad de aumento en el porcentaje de
arenas en los lodos deshidratados, sobre los que se indican

como tolerables, el 2,5 por ciento.

h) Por <cada tres unidades de defecto en los
rendimientos en los decantadores primarios en DBO5 o SST, el

dos y medio (2,5) por ciento.
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i) Por cada tres unidades de disminucién sobre el
porcentaje de eliminacién para el contenido de grasas en el
efluente de los decantadores primarios, el dos y medio (2,5)

por ciento.

}
3) Por cada unidad de diferencia en el nivel de

cloracién del efluente, el uno (1) por ciento.

k}J Por cada unidad de disminucidén en el porcentaje
del contenido en CH4 del gas de digestién por debajo del
limite fijado, el dos y medio (2,5) por ciento.

:Lf Por cada décima de aumento en 1la relacién
dcidos volatiles/alcalinidad respecto al limite fijado, el
2,5 por ciento.

}

‘mﬁg Por cada incremento de 18f ppm de sulfuro de
hidrégeno en el gas de alimentacién del motogenerador, a
partir de 4088 ppm y sin rebasar el limite de 880 ppm., el

dos y medio (2,5) por ciento.

El incumplimiento de 1las demas obligaciones de
este Pliego de Bases, no debidas a causas de fuerza mayor,
sera sancionado con las siguientes deducciones en las

certificaciones que se extiendan:

a) Por cada hora de paralizacién total en el
funcionamiento de 1la Estacién: Veinte mil pesetas, (20.0880
pesetas), si la paralizacidén dura mis de 24 horas seguidas,
o si se produce mas de noventa y seis (96) horas en un mismo
mes por cada hora de exceso sobre estos tiempos se aplicara

sancién doble de la anteriormente citada.

b) Por cada hora de paralizacién parcial, o
tratamiento incompleto en el funcionamiento de la Estacién

diez mil pesetas (108.886). Esta sancidén se duplicarid si 1la
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paralizacién parcial dura mas de 24 horas seguidas, o si se
produce durante mas de noventa y seis (96) horas en un mismo

mes.

¢) Por cada dia que exceda del plazo fijado para
la reparacién de cualquier elemento de 1la planta, se
sancionara con una cantidad entre 10.000 y 100.000 pesetas.
en funcién de 1la importancia del elemento, dentro del
funcionamiento de 1la planta siempre que el mencionado

retraso sea por causas imputables al contratista.

d) Por cada dia en que se produzcan olores
apreciables: 20.000 ptas.

Si los olores persistieran mads de tres dias
seguidos, a los que excedan sobre ellos se les aplicaran

sanciones dobles de la indicada.

e) Por cada dia en que se manifieste la presencia
de moscas o mosquitos en cantidad apreciable, se aplicara
una sancién igual a la mitad de la indicada para cada caso

en el apartado d).

f) Por cada falta leve, que suponga mera
negligencia o__ descuido en la atencion de la Estacién
Depuradoﬂﬂiﬁao;oooépesetas.

B b

€) Por "la reincidencia en la comisién de faltas
leves, o acciones u omisiones que alteren de modo ligero la
regularidad del ﬂﬁ%ntenimiento, explotacidén o conservacidn:

el triple de la sefialada en el apartado f).

la totalidad de las anteriores infracciones
tendrin caradcter de faltas leves siempre que no se produzca

una reincidencia sistemitica en las mismas.

Tendran carédcter de falta grave las siguientes:
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- Toda combinacidén de faltas leves de cualquier
naturaleza que originen una minoracién del importe de la

certificacion mensual superior al 3 % del importe de ésta.

- La paralizacién en el funcionamiento de 1la
depuradora sin autorizacién expresa de la Direccién Técnica

Municipal.

- La ocultacién interesada de datos relevantes de

la explotacién de la depuradora que puedan afectar al normal
desarrollo de la funcién de control de la Direccién Técnica

Municipal.

- La desobediencia a las 6rdenes recibidas de 1la

Direccidn Técnica Municipal.

Las faltas graves serin sancionadas a criterio de
la Direccidn Técnica Municipal mediante la deduccién de una
cantidad de 1la certificacidén corrcspondiente al mes en que
se haya producido la falta por un importe comprendido entre

el 3 y el 15 % del importe de la misma.

Tendran el caracter de falta muy grave las
tipifigadas_ en el Reglamento de Sg;vicios de las._

Corporaciones Locales )y legislacién concordante.
e O . .
Las deducciones y sanciones especificadas en los

parrafos precedentes, seran independientes entre si y por
tanto acumulativas sin perjuicio de las modificaciones en

los abonos establecidas.

Las cantidades en pesetas sefialadas anteriormente
estardn en vigor durante el afio en que comience la
explotacién de 1las instalaciones. En los afios siguientes
estas cantidades se incrementaridn en el importe del IPC de

manera analoga a lo previsto para el abono por explotacién y
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mantenimiento de las instalaciones (capitulo 9).
5.13 - COMIENZO Y TERMINACION DE LOS SERVICIOS

La prestaciéon de los servicios retribuidos en 1la
Estacién Depuradora, comenzaria de acuerdo con lo establecido
en el capitulo 5.2, en la fecha que la Administracién sefiale

una vez efectuada la puesta en marcha de la instalacién.

La terminacién de los servicios de mantenimiento,
conservacién y explotacién, tendrad lugar, salvo rescisién,
al cumplirse los plazos que se sefialen en el Capitulo II de
estas Bases. Con 21 dias, al menos, de antelacién a la fecha
de terminacién de los servicios, se formalizari en cualquier
caso el inventario final, indicando el estado de
conservacion de cada elemento. El Contratista deberi
entregar los elementos que figuraban en el Inventario
primitivo, en el estado que corresponda a su uso normal y en

condiciones de funcionamiento.

La Administracién podri acordar la rescisién del
Contrato, en los casos y condiciones que sefilala el
Reglamento de Servicios de las Corporaciones Locales y resto

de legislacién concordante
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6. INSPECCION Y CONTROL MUNICIPAL

La 1labor de inspeccién y control tanto de 1la
ejecucién de las instalaciones como de su posterior
explotacién sera ejercida por el Servicio Municipal
designado al efecto. Este Servicio podra recabar para el
desarrollo de esta funcién 1la asistencia de Organismos
especializados en el tema del tratamiento de las aguas

residuales.

El Servicio de Infraestructura Hidraulica
ejercera la misién de interlocutor por parte del
Ayuntamiento frente a los posibles Concursantes para la
resolucion de cuantas dudas o aclaraciones se puedan
plantear durante el plazo para la entrega de las ofertas,
por lo que en caso de existir alguna los Concursantes se
dirigiridn a este Servicio. Podran plantearse a iniciativa
del Ayuntamiento reuniones con los representantes de las
empresas interesadas en participar en este Concurso, para lo
cual y en el plazo de 15 dias a partir de la publicacién del
Concurso en el B.O.E. las empresas interesadas se dirigiran
al Servicio de Infraestructura Hidridulica manifestando su
interés por participar en el Concurso y sefialando un
coordinador por parte de la empresa para posibles
comunicaciones referentes al COQ%Erga. En caso de existir
alguna de estas reuniones se Ieyéntaré; un Acta de lo
acordado en ellas que se hara llgzar aﬁfla totalidad de
Empresas que hayan manifestado su interés. Dichqu Acta se
afiadird a la documentacién del Concurso, .ggtrando a formar
parte del mismo con la misma categoria que el Presente

Pliego de Condiciones.
6.1 CONTROL DE LA CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES.

La Direccién Técnica Municipal tiene - capacidad
para supervisar la ejecucién de la totalidad de las

instalaciones que se construiran de acuerdo con lo previsto
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en las condiciones del presente Concurso. En virtud de esta
capacidad debera dar el visto bueno de cada uno de los
elementos constitutivos de las mismas, pudiendo obligar al
Concesionario a la demolicién de aquellas obras o a la
retirada de aquellos equipos que no cumplan la totalidad de
las especificaciones contenidas en el presente Pliego, en el
Pliego de Condiciones del Proyecto aprobado y en la
normativa técnica vigente en el momento de presentacién de
ofertas del presente Concurso. Para la aceptacién de obras y
equipos la Direccién Técnica Municipal podra exigir la
realizacién de cuantos ensayos y pruebas considere necesario
para comprobar el cumplimiento de las especificaciones
exigibles. Igualmente podra exigir que dichos ensayos y
pruebas se 1lleven a cabo por laboratorio homologado o

Empresa Colaboradora de la Administracién (ECA). Con este

fin los Concursantes incluiran en el presupuesto de
construccién una partida por importe del 2 % de 1a
totalidad de! mismo destinada a la finalidad de-control de
calidad de 1las obras ejecutadas. La Direccidén Técnica

Municipal 1llevara a cabo un control del coste econémico de
las pruebas y ensayos, para lo cual el Concesionario
facilitara copia de la totalidad de las facturas
correspondientes a gastos por este concepto. Estos gastos
serdan incluidos con su importe real a la hora de efectuar la
valoracion de las instalaciones ejecutadas segfin lo previsto
en los capitulos 8 y 9 del presente Pliego. De cara a su
contabilizacién por parte de la Direccién Técnica sélamente
se tendrian en cuenta aquellas pruebas y ensayos que hayan
sido directamente encargadas por ella, y dentro de éstas
inicamente aquellas cuyo resultado sea positivo
entendi éndose por tales, las que confirmen para el elemento
ensayado el cumplimiento de las especificaciones. En ningin
caso se contabilizaridn como gastos de control de calidad los
debidos a transporte o envio de la muestra a ensayar, los
derivados de la necesidad de autocontrol de 1la propia
empresa Concesionaria y aquellos en los que no respondan a

ensayos realizados por laboratorio homologado o ECA y en
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concreto no sera contabilizado ningin tipo de gastos por
conceptos tales como 1la elaboracidn de certificados de
cumplimiento de especificaciones por parte del fabricante o
suministrador del equipo o material, o los derivados de las
inspecciones de dichos equipos o materiales realizados por
personal del propio Concesionario. A todos los efectos se
entendera que los precios unitarios de los equipos incluyen
estos gastos y otros de andloga naturaleza que puedan

producirse.
Equipos mecinicos y eléctricos.

Se p}eve efectuar el control de calidad de 1los
diferentes equipos mecanicos Y eléctricos mediante la
contratacién de una empresa especializada en este tema, que
de forma organizada coordine esta labor en todos sus
aspectos de acuerdo con los principios expuestos en este
capitulo. Dicho control se extenderid a lo relativo a pruebas
de equipos en fibrica, montaje, puesta apunto y pruebas de
funcionamiento. El coste de dicha contratacién se efectuara
con cargo a la partida del 2 % de control de calidad a que
se ha hecho referencia anteriormente. La seleccién de la
empresa de control asi como el alcance de su participacién

seran fijados por la Direccién Técnica Municipal.

El control de calidad de la parte correspondiente

a equipos mecinicos constara de las siguientes fases:

a) Aprobacién del modelo de equipo a suministrar.
En base a 1lo especificado en el Proyecto Constructivo el
Concesionario propondrid una marca y modelo concretos vy
remitira a la Direccidén Municipal la documentacién técnica
relativa al mismo para su aprobacién. En los casos en que en
el Proyecto Constructivo aparezca especificada la marca del
elemento, el Concesionario no podria modificar la misma salvo
que demuestre de forma fehaciente que el modelo propuesto

supone una mejora de calidad respecto al 1indicado en el
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proyecto. Serad competencia de la Direcién Técnica Municipal
la aceptacién o no del cambio propuesto. En los elementos en
los que no aparezca marca especificada en el Proyecto el

Concesionario realizarda wuna propuesta de marca y modelo

pudiendo ser aceptada o rechazada por la Direccidn
Municipal. En caso de rechazo la Direccién Municipal
efectuara una propuesta alternativa cumpliendo 1las

caracteristicas recogidas en el Proyecto que deberad ser
aceptada por el Concesionario. En caso de que la propuesta
de la Direccién Municipal suponga una mejora de calidad
respecto a lo especificado en el Proyecto, dicho elemento
debera igualmente ser aceptado por el Concesionario pero se
establecera un precio contradictorio de acuerdo con lo

relativo a mejoras, récogido en el capitulo 9.1.

b) Realizacién de pruebas en banco del fabricante.
El Concursante habria incluido en el Proyecto Constructivo un
Programa de Puntos de Inspeccién (PPI) orientativo, relativo
a la totalidad de los equipos previstos en el proyecto. En
dicho Programa de inspeccidén se incluiran la totalidad de
fases que a efectos de prueba cabe distinguir en la
fabricacién del equipo especificando en cada una de ellas el
nivel del control que se considera apropiado. Se
distinguiridn al menos tres niveles de control de calidad que

suponen una exigencia creciente:

1o Certificado de prueba realizado por el
fabricante o suministrador del equipo.

20 Certificado de prueba realizado en presencia Yy
con conformidad del Concesionario o representante
Suyo.

3¢ Certificado de prueba realizado en presencia Yy
con conformidad de la Direccidén Técnica Municipal

o representante suyo.

Al producirse la adjudicacién del Concurso se

procederd por parte de la Direccién Municipal a revisar el
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PPI presentado por el adjudicatario pudiendo en su caso
aumentar el nimero de fases de control de cada equipo ¥
dentro de cada una de ellas aumentar el nivel de exigencia
de presencia en la prueba, debiendo el Concesionario aceptar

los cambios propuestos.

Para la realizacién de las pruebas en que aparezca
seflalada la presencia de la Administracién, con antelacién
suficiente se notificara por parte del Concesionario 1la
realizacién de 1la prueba y se enviarai la documentacién
relativa a la misma, en la que se hara constar: la prueba a
realizar, los parimetros a medir, los instrumentos de medida
a utilizar, los resultados a obtener en cada una de las
medidas y la normativa que regula la realizacién del ensayo,
asi como cualquier otra circunstancia que facilite el
seguimiento de 1la prueba por parte de los técnicos
designados por la Administracién. Como resultado de 1a
prueba se redactarid la oportuna "Acta de prueba" que sera

firmada por los asistentes.

Se adjunta como anejo una coleccién de PPI
correspondientes a los principales equipos presentes en la
depuradora, fijandose de forma orientativa el nivel de
control aplicable a cada fase de fabricacién del equipo.
Estos criterios deben ser tenidos en cuenta a la hora de
redactar el Programa de Puntos de Inspeccién que debe ser

incluido en el proyecto.

¢) Recepcidn del equipo en obra. Tras haber
completado 1los apartados anteriores se confeccionari un
dossier del equipo, conteniendo toda la documentacién
técnica y relativa a las pruebas y ensayos/efectuados, que
serd remitido a la Direccién Técnica con anterioridad al
envio del equipo a obra. Cuando se produzca la llegada del
equipo a la obra se procedera por parte de la Direccién
Municipal a la recepcién del mismo, para lo cual deberan

cumplirse las siguientes condiciones:
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10 Comprobacién de la documentacién técnica y
pruebas contenidas en el dossier.

20 Comprobacidén de las caracteristicas del equipo
suministrado y de su adecuacidén a lo especificado
en la documentacién técnica.

30 Comprobacién del estado en que se suministra el
equipo sin desperfectos por transporte o por

cualquier otra causa.

En caso de cumplimiento de todas las condiciones
anteriormente seflaladas se procederd a la realizacién de la
correspondiente "Acta de recepcién en obra" que sera firmada
por los asistentes y en particular por el representante en

el acto de la Administracién.

d) Prueba del equipo instalado. Una vez que se
encuentre el equipo instalado se procedera a la prueba del
mismo, para lo cual se redactaria por parte del Concesionario
el oportuno Programa de Pruebas de Equipos Instalados (PPEI)
que debera ser aprobado por la Direccidén Municipal. En dicho
Programa se relacionarian las diversas pruebas de todo tipo,
(en vacio, con agua limpia, ajustes de elementos como
finales de carrera, lazos de control etc.) a que debe ser
sometido el equipo para la comprobaciénsde su instalacién,

con caracter previo a la puesta en marcha de la depuradora.

Por parte de la Administracién se podra, en los
casos de elementos de escaso valor unitario y que aparezcan
de forma repetitiva en la instalacidén agrupar dichos
elementos a los efectos del cumplimiento de las anteriores

previsiones.,.
6.2 CONTROL DE LA PUESTA EN MARCHA DE LA INSTALACION.

Cna vez <construidas la totalidad de las obras e

instalaciones que conforman el presente Concurso y
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efectiadas la totalidad de las pruebas previstas en 1los
correspondientes Programas de Pruebas de Equipos Instalados
con resultados satisfactorios y contando con la totalidad de
permisos y autorizaciones de indole administrativa por parte
de los Servicios de Industria de la  DGA o de otros
Organismos administrativos, se redactari el "Acta de
finalizacién de 1la construccién de las instalaciones" y se
procederd a la puesta en marcha de las mismas, dando
comienzo este periodo en el momento en que se autorice la

entrada de agua residual en la instalacién.

Durante este periodo se procedera por parte de la
Direccién Técnica Municipal a la comprobacién de la
obtencioén por parte de la Depuradora de todos y cada uno de
los rendimientos de depuracidn especificados como resultados

a obtener en el capitulo 3.2 del presente Pliego.

Este periodo tendra una duracidén minima de seis
meses, pudiendo ser prolongado por la Administracién si al
cabo de 1los seis meses considera que no ha quedado
suficientemente acreditada la obtencién de forma estable ¥y
continuada de alguno de los objetivos de <calidad de 1las
aguas depuradas, o relativa a fangos y otros materiales de
desecho sefialadas en el capitulo 3.2 de este Pliego, en los

términos previstos en este capitulo.

Dentro de este periodo de puesta en marcha vy
durante 1los tres (ltimos meses del mismo se procederd a la
comprobacién de la idoneidad de la instalacidn para cumplir
los objetivos de depuracién previstos que aparecen recogidos
en el capitulo 3.2 de este Pliego de Bases. Para ello el
Adjudicatario realizard la puesta en marcha de tal modo que
durante los tres altimos meses se encuentre en
funcionamiento la totalidad de los procesos de la

instalacién.
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Durante este periodo se efectuara por laboratorio
oficial designado de comin acuerdo una serie de 90 ensayos
diarios, sobre cada wuno de los parimetros que definen la
calidad del efluente y los residuos extraidos de 1la

depuradora.

Estos anéalisis se efectuarin sobre media compuesta
diaria en los casos en que resulte posible (linea de agua) y
sobre muestra puntual tomada a diferentes horas del dia en
los casos en que no sea posible la extraccién de nmuestra

compuesta.

En los casos en que el objetivo de calidad se
expresa en forma de porcentaje de reduccién se efectuara
también el correspondiente analisis sobre muestra de agua

bruta, para poder establecer dicho porcentaje.

Sobre estas series de 98 ensayos se aplicaran los

tres criterios siguientes:

a) Valor medio de cada parimetro: Se considerara
cumplido este criterio para cada parametro de calidad cuando
el valor medio del mismo a lo largo del periodo de tres meses
de prueba sea mejor que los siguientes valores:

Agua tratada: DBO5: 48 nmg/1

SST: 468 mg/l
DQO: 118 mg/1
Féosforo: 70 % de rendimiento
1,8 mg/1 en el efluente

Fango tratado: Sequedad: 28 %

Estabilidad: 5B % de contenido en

volatiles

b) Rendimiento: Se considerara cumplido este
criterio para cada parametro cuando sea posible encontrar
una serie correspondiente a 30 dias seguidos en el que los

valores correspondientes a dicho pardmetro den al menos un
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nimero de valores mejores a lo sefialado de el capitulo 3.2
superior al 88 % en los valores correspondientes a la linea

de agua y del 78 % en la de fangos.

c) Continuidad: Se considerara superado este
criterio para cada pardmetro cuando no sea posible encontrar
una serie correspondiente a 38 dias seguidos en el que el 44
% o mas de los ensayos no cumpla el valor exigido en el

capitulo 3.2.

La realizacidén de los ensayos anteriores se
efectuara con cargo a la partida del Control de Calidad del

presupuesto del Proyecto.

Una vez realizadas de forma satisfactoria estas
pruebas se levantara el Acta de idoneidad de las

instalaciones construidas.

En caso de que se produzca el incumplimiento de
los criterios anteriores se procedera a la repeticién de la
prueba durante un nuevo periodo de tres meses. Previamente
el Concesionario podrid solicitar un plazo de un mes para
efectuar a su cargo las modificaciones que estime
necesarias. A efectos de los pagos se entenderid este periodo
como . upa prolongacién de la puesta en marcha de la
instalacién por causas achacables exclusivamente al

Concesionario.

En caso de que en este segundo periodo se
mantuviera la situacidon de incumplimiento de alguno de los
criterios anteriores se procederda a declarar las obras no
conformes con las especificaciones del Concurso, pudiendo la
Direccién' Técnica Municipal optar por declarar las obras

aceptables aunque defectuosas o declararlas inaceptables.

En el caso de declaracidn de obras aceptables pero

defectuosas, se procederd a una depreciacién de las obras
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cjecutadas por un importe comprendido entre el 1 ¥y el 8 %
del presupuesto de <contrata total de las obras. Dicho
porcentaje serd establecido libremente por la Direccién
Técnica Municipal en funcién de la disparidad entre los

resultados obtenidos y los exigibles.

En el caso de declaracién de las obras como
inaceptables, el Concesionario en el plazo que se le sefiale
deberda realizar a su cargo las obras y modificaciones que
resulten necesarias para lo@gr el cumplimiento de los
requisitos exigidos. Con posterioridad se realizari una
nueva prueba de la instalacién procediendose en caso de dar
resultados negativos a la rescisién del contrato en los
términos previstos en la Legislacién vigente. En este caso de
obras inaceptables se aplicaran ademas las sanciones en
materia de incumplimiento de plazos previstas en la Ley de

Contratos del Estado y disposiciones complementarias.

En cualquier caso serd requisito indispensable 1la
redaccién del Acta de idoneidad de las instalaciones (o en su
caso de instalaciones aceptables aunque defectuosas) para el

paso a la fase de explotacién de las instalaciones.

Durante este periodo se llevarin a cabo una serie

de labores complementarias entre las que se sefialan:

- Elaboracidén de 1las curvas medias diarias del
agua bruta, referentes a los parimetros que se
somgen a control: caudal, sé6lidos en suspensién,
DQO, DBOS5, Fésforo, etc..Cada una do estas curvas
se realizari mediante un nimero de analisis
comprendido entre 54d ¥ 108 uniformemente

distribuidos a lo largo del dia.

- Regulacion afinada de los diversos elementos con
posibilidad de actuacidén: temporizacién de bombas,

niveles, dosificacién de ractivos, etc..
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6.3 CONTROL DE LA EXPLOTACION DE LAS INSTALACIONES.

Tal y como queda recogido en el capitulo 5 de este
Pliego la finalidad del control por parte municipal de la
explotacién de 1las instalaciones construidas abarca los

siguientes aspectos:

- Control de la calidad del efluente de 1la
depuradora y de las condicciones de extraccidén de
fangos y residuos acorde con el objetivo de
depuracién previsto de forma estable a 1lo largo

del plazo de duracién de la Concesidn.

- Control del estado de mantenimiento de los
diferentes elementos y obras que constitufyen las
instalaciones de cara a la pervivencia de la
capacidad de +tratamiento de la depuradora a lo

largo de la vida de la Concesioén.

- Control de los caudales efectivamente depurados
a los efectos de facturacidén previstos en el

capitulo 9 del presente Pliego.

A los efectos de realizar esta funcidén por parte

“Municipal se designaria un equipo de control de la depuradora
de las Fuentes, al frente del cual aparecerd un director de
la depuradora. Es obligacidn expresa del Concesionario
facil?%%r al maximo a este equipo el desempefio de sus
funciones de control, permitiéndole en todo momento el
acceso a todas las partes de la instalacion y ofreciéndole

cuanta informacién pueda requerir.

Con caracter semanal el Concesionario remitirad un
parte del funcionamiento de las instalaciones al Director
Municipal en el que se haridn constar la totalidad de las

incidencias que hayan tenido lugar en la depuradora durante
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la semana, cubierta por dicho parte, y los resultados de los

analisis de todo tipo que se hayan realizado en dicho plazo.

Con caracter mensual y anual se remitiran unos
resimenes de los partes semanales indicando los valores con
interés estadistico (medias, dispersiones, valores extremos,
etc..) de los pardmetros que caracterizan el agua bruta y el
agua depurada, especialmente los que aparecen en el capitulo
3.2 de qultados a obtener que definen el objetivo de

calidad de las aguas depuradas.

En el capitulo § aparece una relacidén de los
niveles de tolerancia en los resultados a obtener y de las
sanciones aplicables en <caso de que se superen dichos

valores de tolerancia.

Para la realizacidén de forma efectiva del control
municipal de los resultados de la explotacidén de las
instalaciones se establecera un contrato <con laboratorio
oficial designado de mutuo acuerdo para que por parte del
mismo se proceda a realizar un control sistemdatico de los
pardmetros fijados en el capitulo 5. De comin acuerdo entre
Concesionario, Direccién Técnica Municipal y Direccién
Técnica del laboratorio seleccionado se procedera a la
elaboracién de un "PLan Sigtemitico de Control"™ de los
resultados de la explotacidén de las instalaciones en el que
se consignaridn los diferentes parametros a analizar y el
nimero de analisis de cada tipo a efectuar por unidad de
tiempo. En dicho plan se recogerid igualmente c¢l nivel de
autocontrol a realizar por parte del propio Concesionario en
el laboratorio de la Planta y el control a efectuar sobre
las caracteristicas del agua residual bruta de cara a fijar
los parametros que tienen incidencia en la fijacidén del
Coste ofertado corregido a través del Indice de
Contaminacién Real (ICR) que aparece recogido en el capitulo
9 del presente Pliego. Las previsiones de dicho plan en

cuante a nimero y tipo de los analisis podréidn ser
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modificadas de comin acuerdo a la vista de los resultados

que vayan siendo obtenidos.

Este laboratorio facturari mensualmente el importe
de los anidlisis realizados al Concesionario, con indicacién
del nfimero de andlisis realizado y de su precio wunitario,
procediendo éste al abono de dicha factura. Con
posterioridad, en 1la primera certificacién mensual emitida
por la Direccién Técnica Municipal se incluird el importe de
los ensayos que hayan dado resultados positivos, con
independencia de las partidas relativas a amortizacién y

explotacién de las instalaciones.
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T. FINALIZACION DE LA CONCESION

El final de la concesiodn se producira por

cumplimiento del plazo de la misma.

En este momento el Concesionario deberd entregar
las 1instalaciones a la Administracién en perfecto estado de
funcionamiento. Con este fin y con seis meses de antelacién
al cumplimiento del plazo de la Concesidén, se procedera por
parte de 1la Direccién Técnica Municipal a efectuar un
detallado inventario de las instalaciones con indicacién del
estado de cada uno de sus elementos. La Administracién podra
exigir al Concesionario la reparacién o el reemplazo de
aquellos equipos en los que se aprecie algin tipo de

deterioro, estando éste obligado a ello.

Llegado el momento se =fectuarda la correspondiente
Acta de entrega de las instalaciones objeto de la Concesién
en la que figurari como Anexo el inventario a que se ha
hecho referencia, en el que se habra hecho constar el
satisfactorio estado de los equipos tras haber efectuado las

correspondientes reparaciones o sustituciones.

Con anterioridad al final del plazo de la
Concesién, la Administ;acgﬁn podra acordar el secuestro o la
caducidad de la concegiaﬁ 'eﬁ los casos previstos en la
Legislaciéon Vigente, en las condiciones que a continuacién

se especifican.

Procedera el secuestro de la Concesidén en el caso
en que el concesionario incurriese en infracciones de
caracter grave que pusiesen en peligro la buena prestacion
del Servicio. En este caso el Ayuntamiento podra declarar el
secuestro de la concesién, de acuerdo con las normas
establecidas en los articulos 133,134 y 135 y concordantes
del vigente Reglamento de Servicios de las Corporaciones

Locales.
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Procedera 1la caducidad de la concesién en los
casos previstos en el articulo 136 del Reglamento de

Servicios y en los supuestos siguientes:

a) Abandono del! servicio durante la concesién,
entendiéndose por tal, suspensién de los trabajos sin causa

justificada, por término superior a treinta (38) dias.

b) Cesién, transferencia o novacioén de la
concesién o de la titularidad de cualquiera de 1los bienes
inmuebles afectados a ella, sin autorizacidén previa del

Ayuntamiento.

¢) Dedicacién del servicio a usos diferentes de
los mencionados en la concesién sin previa autorizacién

municipal.

En cualesquiera de los expresados casos de
caducidad, la obra realizada, asi como las instalaciones,
quedardn en propiedad del Ayuntamiento sin obligacién de
indemnizar por ningdin concepto al concesionario y sin
perjuicio de lo que establece el articulo 97 del vigente
Reglamento de Contratacidén de las Corporaciones Locales. La
declaracién de caducidad y su procedencia, se sustanciard en

la forma que sefiala el articulo 17 del Reglamento.
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8. DOCUMENTACION PARA CONCURRIR AL CONCURSO. CRITERIOS PARA
LA CONFECCION DE LA MISMA.

Los ofertantes deberin presentar para concurrir al

concurso la siguiente documentaciodn:

10 - Dos ejemplares del proyecto constructivo de
la totalidad de las obras a ejecutar (depuradora, colectores
e instalaciones complementarias) con el grado de detalle

necesario para la construccién de las instalaciones.

20 - Documentacién de tipo administrativo que mas

adelante se especifica.

32 - Anejo de calculo de las cantidades recogidas
en la oferta econémica, en las condiciones que se

especifican mias adelante.

40 - Oferta econdémica ajustada al modelo que mas

adelante se especifica.

El plazo para la presentacién de las ofertas sera
de 120 dias a partir del momento de 1la publicacién del

Concurso.
8.1 CONDICIONES PARA LA REDACCION DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO.

Tal y como ha quedado especificado los
concursantes deben presentar un proyecto constructivo con el
suficiente grado de definicién para permitir sin necesidad
de acudir a ningin tipo de documento complementario 1la

ejecucion de la totalidad de las obras a construir.

El proyecto sera Unico para la totalidad de las
obras a ejecutar debiéndose distinguir dentro del capitulo
de presupuestos dos grandes apartados relativos a 1la

depuradora y al sistema de colectores e instalaciones
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complementarias.

El proyecto incluirad en todo caso la totalidad de
instalaciones necesarias para el logro de los objetivos
seifialados en el presente pliego de bases, aunque alguna de

las mismas no se especifique de forma pormenorizada.

La totalidad de las instalaciones proyectadas
cumplird toda la normativa de tipo técnico y en materia de

seguridad que se encuentre en vigor en el momento de 1la

presentacion de las ofertas. Serd por cuenta del contratista;

la; obtencién de todos los permisos necesarios para el
funcionamiento de las instalaciones y vendra obligade a
realizar a su costa todas las modificaciones que puedan ser
exigidas por parte de los Organismos competentes para la
concesién de las autorizaciones administrativas pertinentes,
no admitiéndose ningin tipo de reclamacién econdémica por esta

causa.

La documentacion relativa al proyecto sera la que
a continuacién se especifica, cumpliendo las siguientes

condiciones:

A) Memoria y anejos justificativos con descripcién
completa de las instalaciones y explicacién poppenofizada de

los criterios de disefio empleados en cada uno 'délilos

ek

elementos. En el caso en que el proceso proyectado contenga
algun tipo de novedad técnica o de disefio especial el
Concursante debera extenderse especialmente en=3%¢ su
descripcién y justificacién ponderando las ventajas que
suponga su inclusidén y aportando documentacién suficiente

sobre las experiencias previas existentes.

Se incluira un diagrama general del proceso, con
indicacion de caudales y cotas de lamina de agua, de las
instalaciones eléctricas con indicacién de las potencias, de

los sistemas de control, y de los de dosificacién de
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reactivos de todo tipo.

Se incluiran todos los anejos a la memoria
necesarios para justificar el dimensionamiento hidréaulico 'y
estructural de la totalidad de los elementos que constituyen
la planta y en concreto un estudio de explotacién de la
depuradora e instalaciones auxiliares previstas con
indicacion de las necesidades en cuanto a personal, energia

eléctrica y reactivos quimicos

Este anejo incluird un completo estudio de los
costos de toda naturaleza que se presentaran como
consecuencia de la explotaciodn y mantenimiento de la
depuradora e instalaciones auxiliares, de forma que sirva

para la confeccién de la oferta econdémica en estos aspectos.

De acuerdo con lo previsto en el articulo 9 de
este Pliego, los costos totales se descompondrian en gastos
fijos y gastos variables, siendo los primeros aquellos que
han de producirse con independencia del grado de
funcionamiento de las instalaciones y los segundos aquellos
en los que fijado un nivel de contaminacién del agua
residual bruta sea posible expresar de forma proporcional al
caudal de agua tratado en las instalaciones. Ademas al
haberse separado de forma expresa el beneficio a obtener
como consecuencia de la prestacién de este Servicio, los
valores a considerar responderan unicamente a costos

previstos.

De acuerdo con lo sefialado en el capitulo 9 los
costos ofertados se entenderan en todo caso referidos al
momento en que entren en servicio las instalaciones una vez
concluidas 1las fases construccién y puesta en marcha. Por
tanto dichos costos deberan calcularse teniendo en cuenta la
evolucién de los precios de los diversos elementos durante el
periodo comprendido entre la presentacidén de la oferta y el

momento del comienzo de la explotacién de las instalaciones.
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Los costos a tener en cuenta necesariamente seran

los siguientes:

10 Personal: Se consideraria el personal previsto
en el capitulo 5 del presente Pliego o aquel que se estime
necesario si supera en nimero a lo previsto en dicho

capitulo.

Se valoraran los costes unitarios de todo tipo que
corresponden a cada una de las categorias laborales

consideradas.

A la hora de establecer el coste mensual de cada
categoria debera establecerse una hipétesis razonable del
nimero de horas extraordinarias a realizar en base a la
prevision de que puedan producirse fenémenos de naturaleza
imprevista o inusual, tales como periodos de puesta en marcha
de determinados elementos, fallo en alguno de los sistemas
automaticos, necesidad de efectuar reparaciones

extraordinarias, etc...

29 Energia: Para el calculo de la energia
eléctrica consumida se efectuara un detenido analisis de las
condiciones de funcionamiento de la totalidad de motores y
elementos consumidores de énergia que permita evaluar su
nimero de horas de funcionamiento. Igualmente se considerara
la contrataciéon de aquella tarifa eléctrica que permita
minimizar los costes totales. Como consecuencia del estudio
que necesariamente se habra realizado para determinar el
nivel oJptimo de recuperacién de energia, se planteara una
hipétesis razonable sobre el funcionamiento de los
motogeneradores a efectos de una correcta evaluacién de la
disminucién de costes previsible por este concepto.
Igualmente serdn considerados otros posibles consumos de
energia que puedan presentarse, tales como el necesario en

el arranque del proceso de digestién u otros que puedan
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producirse.

32 Reactivos quimicos de todo tipo: Se efectuara
un detenido estudio sobre las dosificaciones necesarias para
la correcta realizacién de las diversas tareas en que los

mismos participan.

A partir de estas dosificaciones y de los precios
de suministro y manipulacién se establecera el costo total
por metro chibico de los mismos. Se 1lama la atencién en la
necesidad de tener en cuenta la repercusién de aquellos
consumos que tienen un empleo ocasional como pueda ser la
cal empleada en la regulacién del PH en el arranque de la

digestioén.

Por lo que respecta a elementos en que resulta
posible 1la adopcion de diferentes consignas por parte de la
Direcciéon Técnica Municipal, se considerara lo siguiente a

efectos de calculo:

Eliminacidén del fosforo: obtencién de los

rendimientos especificados en el capitulo 3.2.

Cloro: dosificacién de 6 ppm en la totalidad del

efluente.

En caso de que llegado el momento de 1la
explotacion 1la consigna fuera diferente de la expresada, se
producira una reconsideraciéon del término correspondiente a
costos variables por el importe del reactivo dejado de

consumir o consumido en exceso.

40 Eliminacion de residuos: Se calculara de forma
pormenorizada el volumen de residuos y fangos que se
producen en cada una de las fases del proceso y que es
necesario evacuar. Se considerara en todos 1los casos el

traslado de estos residuos al vertedero municipal situado en
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la C/.de Torrecilla de Valmadrid, debiéndose incluir
igualmente el abono del correspondiente canon de vertedero.
En caso de que tras la realizacion de los oportunos analisis
fuese posible el empleo agricola de los fangos
deshidratados, se estudiara la repercusién econémica de la
misma y en caso de llevarse esto a la practica se introducira
la oportuna correccién en el término correspondiente a costos

variables.

50 Mantenimiento preventivo y reparacién de
elementos averiados: En base a la experiencia previa del
Concursante realizara un andlisis de los costes que se
derivan de estos conceptos, teniendo en cuenta la naturaleza
de la maquinaria existente en la planta. Se distinguira
entre las reparaciones a realizar en la propia planta con
personal propio y aquellas que deban ser encomendadas a
servicios exteriores. Dentro de este capitulo se incluira
una prevision del consumo de materiales fungibles de todo

tipo tales como grasas, aceites, piezas de desgaste, etc...

6o Fondo de amortizacion técnica: Como
consecuencia de que la vida itil de los elementos mecanicos
es en general mas corta que la duracién de la concesién y de
la exigencia de entregar a la Administracién una instalacién
en perfectas condiciones de funcionamiento al finalizar el
plazo de la concesién, se hace necesario prever la
sustitucion periédica de determinadas maquinas. A tal efecto
debe incluirse la constitucién de un fondo para hacer frente
a estos costos. En la medida en que los gastos por este
concepto presentaran un cierto nivel de irregularidad
concentrandose de forma especial en los Gltimos afios de la
vida de 1la Concesién, resulta previsible que este fondo
cuente con un saldo positivo durante una serie de afios. A
efectos del calculo de costes reales de acuerdo con lo
previsto en el capitulo 9 mientras exista saldo positivo en
este fondo, se consideraran las cantidades recogidas en 1la

oferta econdmica.
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A efectos del calculo del importe mensual se
considerara la totalidad de elementos mecanicos y eléctricos
de la planta, asignandose a cada uno de ellos una vida media
previsible para prever el nimero de sustituciones a efectuar

a lo largo de la vida de la Concesién.

72 Administracién: se consideraran los gastos de
todo tipo de esta naturaleza, tales como material de

oficina, teléfono, etc...

80 Actividades auxiliares tales como vigilancia,
limpieza de edificios e instalaciones, jardineria, etc.. En
funcién de que estos servicios se presten con personal
propio o por medio de contratas, se incluirin como gastos de
personal o gastos especificos. En cualquier caso deben
considerarse ademds los pequefios consumos derivados de estos

servicios.

90 Asistencia Técnica: Debe considerarse 1la
posibilidad de que durante ciertos periodos de tiempo y para
hacer frente a situaciones imprevistas, sea necesario contar
con un apoyo técnico externo al personal que presta sus
servicios en la Depuradora, ya sea de la propia casa matriz
o externo a ésta. Este coste se considerara en los términos

que estime oportunos el Concesionario.

180 Seguros: Se constituiran seguros de
responsabilidad civil frente a accidentes de todo tipo que
puedan tener lugar en el interior de las instalaciones que se
construyen en base a la presente concesién y por daflos de
todo tipo causados a terceros en el desarrollo de actividades

propias de la concesién.

119 Varios: Se incluirdn los costos de cualquier
otra naturaleza en que sea necesario incluir para 1la

prestacion del servicio objeto de la presente Concesién. En
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caso de consignarse costos de esta clase, se hara constar la

naturaleza de los mismos.

La totalidad de los costos anteriores
descompuestos en las dos categorias basicas de costos fijos
(expresados en pesetas por mes ) y costos variables
(expresados en pesetas por metro cibico tratado), daréan
lugar a las cantidades recogidas en la oferta econémica en
concepto de costos por explotacidn y mantenimiento de las

instalaciones.,

Se incluird como anejo la realizacién de un
estudio de evaluacion del impacto ambiental de la
instalacién en los términos previstos en el RDL 1382/86 de
28 de junio (BOE de 38-6-86). En dicho estudio se recogeran
de forma coordinada las diferentes medidas previstas para
minimizar el impacto de la depuradora (tratamiento de

olores, pantallas de arbolado, etc).

Igualmente se incluirid un Estudio de Seguridad e
Higiene en el Trabajo en los términos previstos en el Real
Decreto 555/1986, de 21 de febrero.

B) Planos conteniendo la descripcién pormenorizada

de todas las obras a ejecutar.

C) Pliego de Condiciones, conteniendo las
especificaciones de la totalidad de obras a ejecutar vy
equipos a instalar. En el caso de equipos mecdnicos se
especificara en <cada <caso la marca y modelo del equipo,
entendiéndose en aquellos casos en que dicho dato no figure,
que la eleccid6n de marca y modelo corresponde a la Direccién
Técnica Municipal entre aquellos que cumplan con las

especificaciones seftaladas.

En ningin caso se admitira la inclusidén de

clausulas que supongan una disminucién de calidad con
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respecto a las especificaciones del presente Pliego

De forma explicita se incluird en el Pliego el
cumplimiento de 1los objetivos de calidad del efluente

fango que figuran en el presente Pliego.

Se incluiri wun cidlculo de los consumos previstos
de todo tipo (energia, reactivos, etc) por metro chbico de
agua tratada o en su caso por tonelada de fango producida o
en base a aquella otra unidad de produccién que afecte al

proceso.

D) Presupuesto obtenido por aplicacién de las
Mediciones a 1los precios contenidos en los Cuadros de

Precios no 1 y no 2.

Para la obtencidén del Presupuesto de Ejecucién por
Contrata se aplicarin los siguientes coeficientes al
Presupuesto de Ejecucidon Material:

- 13 % en concepto de Gastos Generales y
Financieros y todo tipo de costes que 1incidan sobre la
ejecucion de la obra.

- 6 % en concepto de Beneficio Industrial.

En este presupuesto deberan figurar la totalidad de
los costes que se deriven de la construccion de las
instalaciones, tanto por ejecuciéon directa de obras como por
cualquier otro tipo de pagos a efectuar tales como derechos

de enganche, obtencién de permisos administrativos etc.

La redaccion del proyecto constructivo y del resto
de la documentacién que compone la oferta a presentar por el

Concursante no dara lugar a ningin tipo de abono.

Dentro del presupuesto se incluira un capitulo
para la adquisicidén de piezas de repuesto que sean

necesarias para garantizar los plazos de reparacidon de
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averias a que se ha hecho referencia en el capitulo 5 de
este Pliego. Al finalizar la Concesidén el Contratista debera
aportar la totalidad de los repuestos que han sido incluidos

en el Presupuesto del Proyecto.

Se aceptara que en este presupuesto exista un
capitulo final de Imprevistos en el que se introduzcan una
serie de partidas alzadas para la realizacién de obras que,
en virtud de la informacién existente, sean de dificil
evaluaciéon econémica, o en base a la suposicién de posibles
gastos imprevistos. El importe de dicho capitulo no podra
superar en ningin caso el 18 ¥ de la suma de los restantes

capitulos.

En 1la confeccién del presupuesto se incluiran

necesariamnete las partidas siguientes:

- Adquisicién de los terrenos: en concepto de
adquisicion de las 39 Has. en que se ubicaria la depuradora
se consignaran 558 millones de pesetas. Ademas los
Concursantes incluiran la cantidad que consideren oportuna
para obtener las ocupaciones que permitan garantizar el
suministro de energia eléctrica, de agua potable, y de
cualquier otro tipo de servicio. Dado que la adquisicién de
los terrenos donde se ubicaran los colectores e
instalaciones cogbfémentarias de bombeo que es necesario
construir se realizard por parte del Ayuntamiento, no se

consignara ninguna cantidad por este concepto.

-~ Control de <calidad de la ejecucién de las
instalaciones por un importe del 2 ¥ del resto de los

capitulos.

- Equipamiento artistico, por un importe del 1 %

del resto de los capitulos.
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Estas partidas junto con la de gastos imprevistos
tendrdan en todos los casos caracter de "a justificar",
computandose en la valoracién final de las obras ejecutadas
con su importe real, salvo en lo relativo a aumento de
gastos imprevistos por encima del importe de la partida

recogida en el proyecto, tal y como se ha indicado.

Cada concursante debera presentar de forma
obligatoria una oferta de solucién base recogiendo la
totalidad de las prescripciones del presente Pliego. Dentro
de esta solucién base podran incluirse elementos que hayan
sido definidos como variantes en los capitulos 3.5 y 3.6 de
este Pliego, aunque en dicho caso resulta obligatorio
presentar en forma de variantes las soluciones que en dichos
capitulos aparecen como solucién base. Ademids y en caso de
considerarlo oportuno podra presentar todas aquellas
variantes a procesos particulares que estime oportuno de
forma desglosada e indicando en cada caso aqqel proceso de
la solucion base al que vienen a sustituir. No se admitira,
por tanto la presentacién de una solucién variante global
sino tantas propuestas individuales de variantes a procesos
concretos como se consideren oportunas. Dichas propuestas
deberdn incluir wuna justificacién pormenorizada de las
ventajas de todo tipo que ofrezcan con respecto a la
solucién base y deberin estar proyectadas con un grado de
detalle semejante al de la solucién base. Dichas propuestas
contendran wuna valoracién econodmica del coste de su
construccion en la que ademis se indicara el coste de los
elementos de la solucidén base que se suprimen. Igualmente se
indicara la incidencia de la modificacién propuesta en el
coste de -explotaciéon de las instalaciones, expresado en
términos de <costos fijos y variables. La Administracidén se
reserva el derecho en el acto de la Adjudicacién de elegir
aquella combinacién de elementos de la solucién base y
variantes que considere mids adecuada para el cumplimiento de
los objetivos generales sefialados. En tal caso se procederia

por parte del Concursante adjudicatario a la redaccién de un
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nuevo presupuesto del proyecto realizado sumando al
presupuesto original los presupuestos de los elementos
variantes introducidos y restando las partidas de la

solucién base que han sido sustituidas. Igualmente Y en caso
de que alguna de las alternativas seleccionadas supusiera
una variacion del coste de explotacién se redactaria un
nuevo documento recogiendo dicha variacién. En estos nuevos
documentos no podran introducirse partidas econémicas que no
hayan sido incluidas por el Concursante adjudicatario en su

oferta relativa a las variantes seleccionadas.

A los efectos del calculo de la financiacién de
las obras, se considerara el inicio del plazo de la misma,
el momento en que acaba el plazo de puesta en marcha de 1la
instalaciéon. A estos efectos y para la confeccién del
Presupuesto de Ejecucidén de las instalaciones, los precios
unitarios «contendran aquella parte de financiacién que se
produce por el hecho de que los gastos se producen a lo
largo de wun periodo de 30 meses (24 de construccién y 6 de
puesta en marcha ) y se contabilizan al final de este

periodo de 30 meses.,

Dentro del periodo de construccidn de las
instalaciones se incluira el periodo necesario para la
puesta a _punto de la totalidad de las instalaciones, asi
como para'su“prughh con agua limpia. A todos los efectos se
entendera qﬁe el Eiriodo de puesta en marcha puede comenzar
cuando estando terminada la ejecucién de la totalidad de las
instalaciones, habigéndose realizado las pruebas en vacio vy
con agua limpia previstas y habiendose obtenido todos los
permisos administrativos necesarios para el funcionamiento
de las instalaciones se autorice la entrada de agua residual
en la Depuradora, a cuyo efecto se redactara el oportuno
acta de comienzo de la fase de puesta en marcha. En ningin
caso se autorizard una puesta en marcha parcial de las
instalaciones, debiendose encontrarse en ese momento

ejecutadas la totalidad de las obras.
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Los concursantes podran ofertar reducciones en el
plazo de construccién de las instalaciones, pero en ningin
caso en el plazo de puesta en marcha. El incumplimiento de
los plazos de construccién y /o puesta en marcha (por no
obtencién de los rendimientos exigibles) por cualquier causa
que no sea responsabilidad de la Administracién, dara lugar
a un retraso equivalente de los pagos, ya que para que se
produzcan los pagos correspondientes deberian haberse

concluido las fases de construccién y puesta en marcha.
8.20 DOCUMENTACION DE TIPO ADMINISTRATIVO.

Con independencia de la documentacién que pueda
exigirse en el Pliego de Condiciones econdmico
administrativas que acompaiia al presente Pliego 1los

concusantes presentaran la siguiente documentacidn:

- Clasificaciéon como contratistas en el subgrupo

K-8, categoria e,

- Referencias suficientes de haber construido y
realizar la explotacién de depuradoras de aguas residuales
con un caudal medio superior a 1 m3/sg.

No obstante, para las empresas@ns espafiolas de
Estados miembros de la Comunidad Econémica Europea que
carezcan de clasificacidén, serid sufiente que acrediten de
forma fehaciente a juicio de este Ayuntamiento su capacidad
financiera, econémica y técnica para la realizacién de las
obras y 1la prestacién de los servicios recogidos en la
presente Concesion de acuerdo con lo previsto en el Real

Decreto Legislativo 931/86 de 2 de mayo.

8.3 ANEJO DE CALCULO DE LAS CANTIDADES RECOGIDAS EN LA
OFERTA ECOXNOMICA.
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Este anejo contendra la totalidad de 1la
documentacién necesaria para el calculo de los precios que

figuran en la oferta econémica.

Al menos contendra de forma desglosada los

siguientes apartados:

~ Calculo de las cantidades que permiten a partir
del presupuesto de ejecucién por contrata de las obras la
definicién del valor de 1la mensualidad en concepto de
contruccion y financiacién de las instalaciones. En concreto
se indicarin la férmula empleada, el valor actual del indice
de referencia para fijar el tipo de interés (tipo medio de
interés durante los doce meses previos a la presentacién de
las ofertas para operaciones a largo plazo publicado por el
Boletin del Banco de Espafia), el diferencial ofertado, los
plazos de amortizacién propuestos y se efectuara el calculo
de la mensualidad correspondiente a cada uno de los plazos

de amortizacién.

- Cédlculo de las cantidades correspondientes a
costes fijos y variables en concepto de explotacién ¥
mantenimiento de 1las instalaciones con indicacién de los
términos Gfo en pesetas por mes, Gvo en pesetas por metro
cibico y el coeficiente a de beneficio. En base a estos
valores se calculari 1a mensualidad correspondiente a un
caudal tratado de 6.0008.668 m3. En el caso en que se
proponga la modificacidén de las férmulas del ICR y de Kcl
recogidas en el capitulo 9.1 de]l presente Pliego se

incluiridn los valores propuestos para las mismas.
8.4 OFERTA ECONOMICA.

La oferta econdémica se ajustara al siguiente

modelo:
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D. en representacién de la

Empresa declara conocer, entender ¥y

aceptar la totalidad de las clausulas que rigen el Concurso
para la Concesién de la Depuradora de Aguas Residuales de la
Cartuja en Zaragoza y presenta la siguiente oferta econémica:

1.- Construccién y financiacién de las instalaciones.

Presupuesto de ejecucién por contrata de las instalaciones:

pts
Valor actual del indice de referencia: %
Diferencial ofertado: %
Hipdtesis . Financiacién de la construccién de las

instalaciones en afios.

(una para cada plazo de amortizacién propuesto)

Mensualidad correspondiente a este plazo de amortizacién:

pts/mes

Aplicando a este valor el tipo legalmente vigente del
Impuesto sobre el Valor Afiadido se obtiene una mensualidad
en concepto de construccién y financiacién de las
instalaciones correspondiente a unl,lazb de amortizaciéon de

afios de pts/mes

8 R |

2.- Explotacién y mantenimiento de las instalaciones:

Costo fijo de cxplotacién: pts/mes

Costo variable de explotacién: pts/m3

Coeficiente a de beneficio: %

Mensualidad correspondiente a un caudal depurado de
6.000.000 m3: pts/mes

Aplicando a este valor el tipo legalmente vigente del

Impuesto sobre el Valor Afiadido se obtiene una mensualidad
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en concepto de explotacién ¥y mantenimiento de las
instalaciones correspondiente a un caudal mensual de
6.000.000 m3 de pts/mes
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9. CONDICIONES ECONOMICAS DEL CONCURSO.

9.1 CONDICIONES GENERALES.

Tal y como ha quedado seftalado, como contrapartida
de los gastos en que incurra el Concesionario por la
construcciéon y explotacién de las instalaciones durante 1la
vigencia de la Concesién, recibiri mensualmente un abono C,

calculado en los términos que mas adelante se especifican.

Este abono mensual se descompondra en dos

sumandos, el primero de ellos (C1) correspondiente a 1la
construccién y financiacién de las instalaciones y el
segundo (C2) por explotacién y mantenimiento de las mismas:

C =C1l + C2

10) Para el calculo del primero de cstos términos
(construccién y financiacién) se aplicara la siguiente

férmula:
Cl = PrCons x Kt
siendo:

Cl: Cantidad mensual a percibir por el Concesionario en
concepto de compensacién por la construccién y financiacién

de las instalaciones.

PrCons: Presupuesto de construcciédn total de la depuradora,
colectores e instalaciones complementarias establecido de
acuerdo con el criterio de valoracién de las obras recogido
en el capitulo 9.3 del presente Pliego. La cantidad a
consignar en la oferta econémica es la del presupuesto de
ejecucién por contrata del proyecto de construccién
presentado. Para la elaboracién de este presupuesto se
tendran en cuenta las directrices recogidas en el capitulo

8.1,
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Ki1: Coeficiente de financiaciéon de las obras, calculado en
base a un tipo de interés determinado por el Concursante en
los términos que mids adelante se especifican y del periodo
de amortizacién de las instalaciones. Para el cdlculo de
este coeficiente se consideraran pagos mensuales iguales a
partir de la finalizacién de la etapa de puesta en marcha de
las instalaciones y durante el perjiodo de amortizacioén

utilizado en cada caso.

El tipo de interés a considerar para el calculo
serd vartable y quedard expresado mediante un diferencial
(positivo o negativo) sobre el tipo medio de interés para
operaciones a largo plazo (mids de tres afios) publicado por
el Boletin del Banco de Espafia. Para <calcular las
mensualidades correspondientes a un afio natural cualquiera,
se calculard el interés aplicable a dicho periodo sumando el
diferencial ofertade (con su signo) al valor medio del
indice ya seflalado a lo largo del afio natural anterior. A
efectos del valor para incluir en la oferta econdémica se
considerard el valor medio de este indice durante el periodo
de doce meses inmediatamente anterior a la fecha de

presentaciéon de las ofertas.

Se consideraréan al menos tres plazos de
amortizacién de las instalaciones: 12, 15 y 28 aﬁof%{

pudiendo los Concursantes incluir algin otro que consideren
interesante. En el acto de adjudicacién de la Concesidén se
indicard cual &es el plazo de amortizacién elegido por la
Administracién. El valor C1 obtenido solo tendrid validez
durante el periodo de amortizacidén elegido, teniendo el

valor # durante el resto de la Concesidn.
De esta forma y para cada afio se calculara el

abono mensual C1 correspondiente a la amortizacién de las

instalaciones.
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En la oferta econdmica a presentar los

Concursantes incluiran los siguientes datos: Presupuesto de

ejecucidn por contrata de la construccion de las

instalaciones, diferencial sobre el indice sefialado (con su
T

signo), valor del 1indice de referencia y mensualidad de

amortizacién C1 correspondiente a cada uno de 1los plazos

ofertados, en base al valor actual del indice de referencia.

La Administracidén se reserva el derecho de
realizar aportaciones econémicas en cualquier momento de 1la
vida de la concesidn con la finalidad de disminuir la parte
que falte por amortizar de la construccién y financiacidon de
las 1instalaciones. Las aportaciones que puedan realizarse
durante la construccidn de la obra, se restaran
directamente, al calcular el Presupuesto total de ejecucidn
de las obras, que sirve para calcular el valor de Ci. En
caso de producirse aportaciones econdmicas con posterioridad
al final de la construccién de la obra, el procedimiento
consistird, en calcular el valor actualizado en ese momento
de la parte de obra que estid pendiente de amortizacién. De
este valor se restara la aportacién econémica y
posteriormente se calculara el nuevo valor Cl, por

aplicacidon de la misma férmula.

20) Para el calculo del término correspondiente a
explotacién y mantenimiento de las instalaciones se empleara
la siguiente formula:

C2 = Gf + Gv. x Qm + Ben + PrEf
siendo el significado de cada uno de estos términos:
C2: Cantidad mensual a percibir por el Concesionario en

concepto de compensacién por explotacién y mantenimiento de

las instalaciones.
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Cf: Costos de tipo fijo o independientes del caudal tratado
necesarios para garantizar el mantenimiento y explotacién de
las instalacioncs. Se expresaran en téminos de pesetas por

mes de funcionamiento.

Gv: Costos de tipo variable que sea posible considerar como
proporcionales al caudal de agua residual tratado en la
planta. Se expresaran en términos de pesetas por metro
cibico depurado. Qm serid el caudal tratado durante el
periodo de ticmpo considerado para el cadlculo de la cantidad
a abonar (generalmente un mes). Para el cilculo de Gv por
los Concursantes se considerarid la depuraciéon de un metro
cibico con -los niveles de contaminacién expresados en el
capitulo 3.1 del prescnte Pliego. En caso de que los niveles
de contaminacién reales difieran de los sefialados se
procedera a corregir el término Cy de acuedo con el
siguiente criterio:
DBOS5r DQOr SSTr Pr
Indice Contam. Real = 0,2 x ( 2 x ----- $ mmmm b mmme 4 =mm )
469 988 509 T,5

Siendo DBOS5r, DQOr, SSTr y Pr el valor medio real medido de

estos parametros durante el periodo de referencia.

Valores del Indice de Contaminacion Real (ICR) comprendidos

entre 8,9 y 1,1 no dan lugar a revisién del valor de Gv.

Para valores del ICR > 1,1 se aplicarid la férmula:

Kel =1 + 08,6 x ( ICR - 1,1)

Para valores del ICR < 8,9 se aplicard la férmula:
KCl = 1 - E’e X ( B,g oo ICR )

Siendo Kel un factor corrector a aplicar al término de

costos variables.



T
3l I3

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

La obtencién de lcs valores del ICR se realizara
por periodos anuales en base a los resultados obtenidos en
los analisis efectuados de acuerdo con el Plan Sistematico
de Control de resultados de la explotacién de las
instalaciones realizado por laboratorio oficial designado de
mutuo acuerdo seglin lo previsto en el capitulo 6 del
presente Pliego. A partir del valor anual del ICR se
procederda a modificar el valor aplicable de CGv para todo el
afio pasado. En la primera certificacién que se emita a
partir del momento de la correccidon se procederid a abonar o

deducir la cantidad que resulte de la misma.

Dentro de Gv y CGf no se incluird ningln costo
derivado de la amortizacién de las instalaciones (fondo de
reversién o similar) ya que la totalidad de este tipo de

costos queda recogido en el valor de C1l.

Esta parte del abono total correspondiente a
explotacién y mantenimiento serda objeto de revisidon de
precios, aplicindose <cada afio un aumento equivalente al
incremento del indice de precios al consumo (IPC) , medido
de diciembre a diciembre, que publica el Instituto Nacional
de Estadistica. Esta revision se efectuara en la forma en

que mas adelante se indica.
Por revision de precios aparece un coeficiente Kc2 de valor:
Kc2 = (1 + IPC1 ) x (1 + IPC2 ) X +vees x { 1 + IPCn)

De esta manera aparesce un término de costos variables

corregido seglin la siguiente expresién:
Gve = Gvo x Kcl x Xc2

El término de <costos fijos tan solo estd afectade por el

coeficiente relativo al! IPC. Por tanto:

SR=
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Gfc = CGfo x Kc?2

Siendo Gvo y Gfo los términos de costos variables y fijos
recogidos en la oferta econémica a presentar por los

Concursantes y Gvc y Gfc los términos corregidos.

Los Concursantes podran, de forma justificada,
proponer férmulas distintas de las seflaladas para el calculo
del ICR y de Kcl de forma que se ajusten en la mayor medida
posible a la variacién de costos rcales en funcién del nivel
de contaminacién en el agua bruta. La estructura de las
férmulas propuestas debera ser similar a las sefialadas en
este Pliego y deberdn aparecer recogidas en el anexo de
cidlculo de los costos de explotacidén y mantenimiento, junto
con la justificacién de la propuesta de modificacién. La
Administracién se reserva el derecho de admitir la propuesta
de modificacién, mantener las férmulas indicadas en este

Pliego, o incluso plantear una férmula intermedia.

En cualquier caso, a la vista de 1los resultados
obtenidos durante los dos primeros afios de explotacién de la
depuradora y de comin acuerdo, se podrin modificar estas
férmulas para lograr el mejor ajuste posible entre

contaminacién y costes.

De acuerdo con lo sefialado en el articulo 126 del
Reglamento dé Servicios de las Corporaciones Locales (RSCL)
la Administracién concedente esta obligada al mantenimiento
del equilibrio financiero de la Concesidn, por lo que las
cantidades Gf y Cv a abonar serin las que realmente se hayan
tenido lugar, para 1lo cual y en base a la potestad
fiscalizadora otorgada a la Administracién por el articulo
antes seflalado del RSCL se realizara anualmente una
auditoria contable de 1la Concesién. En este sentido se
distinguird entre wunos valores Gfo y Gvo recogidos en la
oferta correspondiente (que cada aflo se veran afectados por

las correcciones derivadas del ICR y del IPC dando lugar a



INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

unos Gfc y Cvc) y unos Gfr y Gvr valores reales deducidos de
la auditoria de cuentas anual realizada. Como ha quedado
sefialado los valores a abonar seran los correspondientes a
los costes reales del Concesionario. Emn ningin caso se
incluiridn dentro de los costos del Concesionario los
importes de las sanciones que por una incorrecta prestacién
del servicio pudieran serle impuestas, de acuerdo con lo

previsto en el capitulo 5 del presente Pliego de Bases.

Igualmente y en caso de considerarlo oportuno la
Administracién podrda decidir a su costa la realizacién de
una auditoria técnica externa sobre la eficiencia en los
aspectos de esa naturaleza en la prestacién del servicio.
Dicha auditoria podrd realizarse tantas veces a los largo de
la vida de la Concesidén como se considere oportuno por parte

de la Administracién.

Ben: benelicio a obtener por el Concesionario expresado como
un cierto coeficiente "a" que se aplica sobre el valor de
los costes ofertados corregidos por los factores del ICR y
del 1IPC, es decir, sobre los valores Gfc y Gvc, respondiendo

por tanto a la siguiente férmula:

Ben = a x ( Gfc + Gve x Qm )

¥

i
PrEf: Prima de Eficiencia en el mantenimiento y explotacién
de las instalaciones. Este término que puede tener signo
positivo o negativo tiene por finalidad estimular al
Concesionario al mantenimiento de los <costes reales de
explotacién y mantenimiento por debajo de 1los valores
ofertados <corregidos. Esto se lleva a cabo estableciendo una
prima (aumento del beneficio) en los casos en que los costes
reales se mantienen por debajo de 1los ofertados ¥y una
sancién (disminucién del beneficio) en los casos en que los
costes reales superan a los ofertados. Esta prima o sancién
tiene un caréicter progresivo siendo proporcional a 1la

diferencia entre costes reales y ofertados. Este término
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responde a la siguiente férmula:
PrEf=2xax[(ch+Gvchm)-(Gfr+Gverm)J

En los <casos en que la suma del Beneficio y la
Prima de Eficiencia tenga un valor inferior al 1 % de la
suma de gastos fijos y variables corregidos se adoptara este
valor para la suma de ambos. Es decir, cuando por aplicacién

de las férmulas anteriores se obtenga:

Ben + PrEf < 8,81 x ( Gfe + Gvec x Qm )

Se adoptara el el valor siguiente:

Ben + PrEf = 8,01 x ( Gfc + Gve x Qm )

Esta situacion se produce cuando los costos reales superan

aproximadamente en un 58 % a los costos corregidos.

Los Concursantes en sus ofertas econdémicas haran
constar los siguientes valores: Costos fijos de explotacién

expresados en pesetas por mes, Costos variables de

&7

explotacidon expresados en pesetas por m3 de agua tratada,
coeficiente a de Beneficio y cuota mensual resultante C2

considerando un caudal mensual de 6.6880.808 m3.

Al concluir 1la construccidn de la obra, se
iniciard un plazo de 6 meses de puesta en marcha de la
instalacién, durante el cual se poendridn en marcha ¥y
ajustaran los diferentes procesos hasta lograr el
cumplimiento de los objetivos de depuracidén recogidos en el
presente Pliego de Bases y servirad para que, por parte de la
Direccidén Técnica Municipal, se compruebe la capacidad de
las instalaciones construidas para cumplir con su cometido ¥y
en especial <con el objetivo de calidad sefialado. Durante
este periodo de seis meses, Unicamente se abonarid la mitad

del valor C2 correspondiehte al abono por explotacidén ¥y
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mantenimiento de las instalaciones.

Por tanto el esquema de pagos a efectuar por parte

del Ayuntamiento es el siguiente:

Hipétesis: Financiacién en n afios

Construcciéon Puesta en Explotacién instalaciones

instalaciones marcha

R O et o m - etk
Tiempo: 24 meses € meses n aflos (25-n) afios
Pagos: 0 1/2 x C2 C1+C2 Cc2

El Ayuntamiento de Zaragoza se reserva de forma
expresa la posibilidad de llevar a cabo en el futuro wuna
completa reorganizacién del sistema de prestacidon de los
servicios de abastecimiento Yy saneamiento de agua que
pudiera desembocar en la creacidén de una Empresa Municipal o
Mixta que abordara esta problematica desde la perspectiva de
gestién unificada del ciclo integral del agua. En caso de
plantearse esta circunstancia y con el motivo de lograr 1la
mixima eficiencia podria plantearse el paso de esta Concesiédn
a depender de la Empresa creada, manteniendose la totalidad
de las condiciones de la Concesién y quedando sustituido el

@§¥Ayﬁn1?$jento de Zaragoza en sus obligaciones y derechos por

sdicha Empresa.
9.2. FORMA DE REALIZARSE LOS PAGOS.

Tal y como se ha indicado, el pago del abono de
depuraciéﬁ se efectuara por certificaciones mensuales,
recogiéndose en cada una de ellas, el pago a efectuar por la
cantidad de agua efectivamente depurada durante el mes
anterior. Estas certificaciones mensuales tendran caracter

de pago a cuenta y se realizarian en base a los valores C1 y

C2 ofertados.
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La referida certificacidon se emitird en todos los
casos a lo largo del mes siguiente al que da 1lugar a la

misma.

Para el calculo de la parte correspondiente a 1la
construceciéon y financiacién de las instalaciones cada
principio de afio se procedera al cidlculo del interés
aplicable a ese periodo aplicando el diferencial recogido en
la oferta econémica al valor medio durante el afio anterior
de interés para operaciones a largo plazo publicado en el
Boletin del Banco de Espaifia, y a partir de este valor se

calculara el importe de las mensualidades.

La parte correspondiente a mantenimiento ¥y
explotacién de las instalaciones se calcularid en base a los
valores Gfc y Gvc obtenidos a partir de los valores
ofertados. Para el calculo de Kcl se empleari el valor medio
del ICR del afic anterior y para el de Kc2 se considerara el
valor —correspondiente al afilo anterior incrementado en la
prevision Gubernamental de inflacién para el afio en curso o
en caso de no existir ésta, en el valor que se fije por parte

de la Direccién Municipal.

Las cantidades ofemt@idas (Gfo y Gvo) en concepto
de explotacién de las instalaciones por el concursante, se
entenderan en todo <caso referidas al primer periodo de
explotacion de la Depuradora, una vez finalizado .el periodo
de construccién y puesta en marcha de la misma, periodo que
alcanzara hasta lalconclusién del primer afio natural (31 de
diciembre). A partir de este momento se contabilizara 1la

revisién de precios por el IPC.

Una vez finalizado el afio se procederi a <calcular
el ICR real del afio, se realizara la auditoria contable para
el calculo de los costes reales CGfr y Cvr, ¥y se obtendra el

IPC real en el momento en que sea publicado por el INE. Con
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estos valores se procederia al calculo de las mensualidades
reales de todo el afio por aplicacién de las férmulas
rccogidas en el capitulo anterior. La diferencia entre este
valor real de las mensualidades y el valor que ha sido
Pagado mes a mes se sumard o deducira segin proceda de 1la
primera certificacién emitida a partir del momento en que

los datos necesarios para su cidlculo sean conocidos.

La diferencia resultante por diferencia entre los
ICR, IPC y Costes de explotacién previstos Y los reales
tanto si es de signo positivo como si lo es negativo, no
dara lugar a ningin pago ( o minoracién del mismo) de tipo
financiero, limitandose a la correccion anteriormente

seflalada.

En el caso en que se aprecie una diferencia
sistemdtica y notable entre las cantidades certificadas
mensualmente a cuenta y las que resultan a final de afio al
efectuar el <calculo definitivo, por parte de la Direccién
Municipal se podrid considerar alguna modificacién en las
cantidades certificadas mensualmente de forma que se

disminuya la correccién a efectuar a fin de afio.

A la cantidad resultante en cada certificacién
mensual, se le aplicara el impugsto sobre el valor afiadido o
impuesto asimilable que exista en el momento de su
aplicacién, sin que, por variacién de la tarifa del impuesto
u otras modificaciones en el mismo, pueda el concesionario

Plantear ninglin tipo de reclamacién.
9.3 CRITERIOS DE VALORACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS.

Para el calculo de la mensualidad C1
correspondiente a construccién Y financiacidn de las
instalaciones es necesario previamente la determinacién del
término PrCons que ha sido definido como Presupuesto de

construccién total de las instalaciones. En este capitulo se
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cxpresan los criterios con !os que se calculara el mismo.

El presupuesto del proyecto de <construccién que
debe ser presentado formando parte de la documentacién de la
oferta se redactarid de acuerdo con los criterios seflalados
en el capitulo 8.1 del presente Pliego. Este presupuesto
tendrd, salvo en 1lo especificado mAs adelante, caracter
cerrado, es decir, debera ser suficiente para la ejecucidn
de la totalidad de las obras descritas en el proyecto con
las calidades especificadas en cste Pliego de Bases y resto
de documentacidén del proyecto. Igualmente se entendera que
quedan incuidas en el mismo todas aquellas obras que sin
estar especificamente definidas en el proyecto sean
necesarias para el cumplimiento de los objetivos generales

de la presente concesién.

Este presupuesto deberi incluir las partidas a las
que se ha hecho referencia en el capitulo sefialado
anteriormente: gastos imprevistos, control de calidad,

adquisicidén de terrenos y equipamiento artistico.

Estas partidas tendran en {odos los casos carédcter
de "a justificar" computandose en la valoracién final de las
obras ejecutadas con su importe real, salvo en lo relativo a
aumento de gastos imﬂﬁ?yﬁéto§kpor encima del importe de 1la

partida recogida en el prpyecto,

Con cargo al capitulo de Gastos Imprevistos se
procederd a contabilizar mediante aplicacidén de mediciones
realmente ejecutadas, a los Precios de 1los Cuadros del
Proyecto o a aquellos Precios Contradictorios que procediera
establecer de los elementos imprevistos que pudieran
aparecer a lo largo de la ejecucién de la obra. TUnicamente
se contabilizardn en este Capitulo de Imprevistos los gastos
de esta naturaleza que rcalmente hayan tenido lugar y hayan

sido oportunamente valorados.
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En ninglin caso se procederi a contabilizar gastos
imprevistos por encima del importe destinado a tal fin en el
capitulo a que se ha hecho referencia, por lo que caso de
producirse el exceso de gastos sobre el importe del Capitulo
de Imprevistos, se considerarin que dichos gastos no han

tenido lugar.

La Direccién Técnica Municipal se reserva el
derecho de introducir mejoras con respecto a lo recogido en
el proyecto constructivo. El concesionario vendra obligado a
proceder a la ejecucién de dichas me joras. Para la
valoracién de las mismas se procederda a la elaboracién de un
presupuesto por aplicacién de las mediciones necesarias a
los precios de proyecto o a aquellos que contradictoriamente
se establezcan, del que se deduciran aquellas partidas del
proyecto que, como consecuencia de la variacién introducida,
no haya sido necesario ejecutar. El procedimiento a seguir
en estos casos consistird en que, la Direccidn Técnica
Municipal dirigird un escrito, descubriendo las mejoras que
se considera oportuno incorporar. El concesionario
responderd igualmente por escrito, y en el plazo de 10 dias,
con los comentarios que estime oportuno realizar referentes
a la modificacién propuesta, a la vista de los cuales 1la
Direccién Técnica Municipal decidiri si la modificaciéh ¥ se
introduce. En caso afirmativo, se procedera a establecer una
valoracién contradictoria de la modificacién propuesta, que
servird para la redaccidén de un Acta de Modificacién que,
conteniendo la descripcién y valoracién de la modificacidn,
serd firmada por los representantes de Concesionario y
Administracién y entrarid a formar parte de la documentacién

contractual.

En ningin caso se entendera como imprevistos o
me joras y por tanto no se contabilizaridn a efecto de
valoracién de la obra ejecutada, aquellas partidas que

respondan a olvidos o defectos de medicién, que tengan lugar
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en el momento de redaccidén del Proyecto.

Una vez finalizadas las obras se procederi a la
valoracién real de la obra ejecutada que se obtendri sumando

las siguientes cantidades:

- Partidas, que estando recogidas en el Proyecto
de Ejecucién hayan sido ejecutadas tal y como aparecian en
€l o de forma asimilable hasta un importe que en ningin caso
superard el previsto en el Proyecto para tal fin. Se
incluiran en este concepto los gastos de compra de terrenos,
control de calidad y equipamiento artistico que realmente se

hayan producido.

- Partidas con caracter de Gastos Imprevistos: las
que siendo realmente de esa naturaleza hayan sido
reconocidas por la Direccién Técnica Municipal como tales y
con el limite del importe destinado a tal fin en el proyecto

constructivo.

La suma de estos dos conceptos no podrid superar en
ningin caso el importe del Presupuesto del Proyecto aprobado

en el acto de adjudicacién de la concesién.

- Partidas de mejoras introducidas a solicitud - de
la Administracién, valoradas de acuerdo con las "Actas de
Modificacion” a que se ha hecho referencia. La totalidad de
dichas modificaciones no podran superar en ningin caso el

186% del importe del Presupuesto aprobado.

Por suma de estos tres conceptos se obtendria un
presupuesto real de ejecucidén de las obras, que seria el
utilizado para el cédlculo del valor Cl1 que fija la parte del
abono de depuracidn que corresponde a construccidn y

financiacidén de las instalaciones.
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9.4 MEDICION DE LOS CAUDALES Y NIVELES DE CONTAMINACION.

Tal y como ha quedado indicado para el pago de 1la
parte <correspondientc al mantenimiento y explotacién de las
instalaciones es necesario efectuar la medida del caudal de
agua depurada. Igualmente resulta necesario obtener el
Indice de Contaminacién Real (ICR) ya que afecta al término

de costos variables.

El caudal se medira por semisuma del valor
registrado por los caudalimetros situados en el efluente de
agua tratada y en el colector de agua bruta, deduciéndose en
su caso la medicién del caudalimetro situado en el by-pass

general de la planta.

No se admitird una diferencia cntre la medida de
ambos caudalimetros superior al 5% del caudal medido,
debiéndose proceder en caso de una diferencia superior a un

inmediato recalibrado de los mismos.

Igualmente se procederid al recalibrado de los
sitemas de medicién de caudales siempre que a juicio de 1la
Direccién Técnica Municipal exista alguna causa que lo
justifique y de forma peridédica al menos una vez cgda seis
meses. -

En caso de averia de alguno de los sistemas de
medicién empleados en la facturacién de las certificaciones
mensuales y con independencia de las sanciones por tal gﬁusa
previstas en el capitulo correspondiente del presente
Pliego, podra utilizarse también el medidor situado tras ¢l
pretratamiento, de cuya medida se deducirin los caudales que
se recirculen desde distintos puntos a cabecera de 1la
planta. Dicha deduccidén se hara en cualquier caso por

estimacién por parte de la Direccién Técnica Municipal.
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Los caudales derivados por el by-pass general do
la planta no ,seran computados a efectos de facturacién. En
caso de wutilizacién del by-pass del tratamiento biolégico
dichos caudales se computaran al 108% a efectos de

facturacién.

Para el calculo del ICR se tendria en cuenta lo
determinado en este sentido en el Plan sistemitico de
control de los resultados de la explotacién. En todo caso
los analisis seran efectuados por laboratorio oficial
designado de comitn acuerdo entre Administracién y
Concesionario y como minimo se efectuard un anilisis semanal
sobre muestra compuesta diaria de todos los parédmetros de
coniaminacién que intervienen en el ICR (DBO35, DQO, SST ¥
P). Posteriormente se procederd al cailculo del valor medio
anual de cada uno de ellos, valor que sera utilizado para el

cilculo del ICR anual.
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18. RESOLUCION DEL CONCURSO

En el plazo de tres meses contados desde la
presentacion de las ofertas se procederia a la elevacién de
un informe proponiendo la adjudicacién del Concurso a la
oferta presentada que se considere mis adecuada para los
intereses Municipales. Para la realizacién de esta tarea se
constituirda una Comisidén designada por la Alcaldia e
integrada por representantes de los distintos Servicios
Municipales afectados con el asesoramiento externo que se

estime oportuno.

La Administracién se reserva el derecho de
declarar desierto el concurso, si decide que ninguna de las
ofertas presentadas retne las caracteristicas adecuadas para

proceder a su adjudicaciodn.

Durante la fase de estudio de las ofertas
presentadas, los Servicios Técnicos Municipales, podran
solicitar de los Concursantes cuantas aclaraciones

consideren necesarias para un estudio completo de las
soluciones ofertadas. En casos de especial importancia podra
exigirse de los concursantes la presentacién de un documento
complementario al proyecto contenicndo las aclaraciones o
ampliaciones de aquellos aspectos que no hayan quedado
suficientemente especificados en el proyecto y resto de 1la

documentacién presentadas.

En la valoracién de las soluciones presentadas con
el fin de seleccionar la mis adecuada para los intereses
municipales, los criterios de valoracion en orden decreciente

de importancia son los siguientes:

10 Estricto cumplimiento de la totalidad de
especificaciones contenidas en el presente Pliego de

Condiciones.
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20 Valoracién econdmica de las soluciones
presentadas expresadas en términos de abono mensual en las
diferentes hipdtesis, contempladas en el <capitulo 2 del

presente Pliego.

30 Grado de definicién y calidad del proyecto
constructivo presentado y del resto de documentacidn

adicional.

40 Mejoras propuestas por los Concursantes por
encima de los niveles de calidad previstos en el presente

Pliego de Condiciones.

La Administracién se reserva el derecho de, al
adjudicar el presente Concurso, establecer aquella
combinacién de elementos pertenecientes a la solucion base y
a las variantes presentadas que se considere mas adecuada
para cumplir con el objetivo general de las obras incluidas
en el Concurso. En tal caso se estableceran las condiciones
econdmicas que resulten de la aplicaciodn de las
valoraciones, tanto en coste de ejecucidn, como de
explotacién y mantenimiento de las instalaciones, ofertadas
por el Concursante en su proyecto y resto de 1la

documentacién complementaria.

En el plazo de quince dias a partir de la
notificacidén de la adjudicacidn del Concurso, el
Adjudicatario vendra obligado a realizar la fianza

definitiva.

En el plazo de un mes desde dicha notificacion el
Adjudicatario entregara 3 ejemplares definitivos del
proyecto constructivo. Dichos ejemplares contendran aquellos
elementos del proyecto base y de las variantes que se
sefialen en la Adjudicacién del Concurso habiéndose debido

eliminar todos aquellos elementos de la solucidén base o
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variantes, quc por no haber sido seleccionados, no van a ser
ecjecutados. A partir de este momento y en el plazo de 135
dias se procederd de forma conjunta entre el Concesionario y
los Servicios Técnicos Municipales a la redaccidén de la
oportuna Acta de Replanteo de las obras, momento en el que

darid comienzo la construccidén de las mismas.

Los Concursantes que no resulten adjudicatarios,
podrin retirar la documentacién de sus ofertas en el plazo
de los tres meses siguientes a la adjudicacion del Concurso.
Pasado dicho plazo, se procederd a la destruccidon de las

ofertas no retiradas.
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11. AMPLIACION DE LAS INSTALACIOXNES

Se entiende por ampliacidén de las instalaciones la
realizacién del conjunto de obras necesario para aumentar la
capacidad de tratamiento de agua residual de la Depuradora ¥
la adaptacion de sus instalaciones en el caso en que por el
establecimiento de un objetivo de calidad de las aguas
depuradas mas riguroso que el contenido en el presente
Pliego, [fuese necesario implantar nuevos procesos o efectuar
una modificacién en profundidad de los existentes. Se
excluye por tanto, de forma expresa, la realizacidén de
reformas y modificaciones de indole menor que tengan por
finalidad mejorar el funcionamiento de algin elemento o
reducir su coste de explotacidén, asi como las reposiciones
de equipos o instalaciones que puedan resultar dafiados en el

funcionamiento normal! de la Depuradora.

El planteamiento del prescnte Concurso se basa en
ejecutar una serie de instalaciones con una capacidad de
tratamiento ligeramente superior a los valores que
actualmente existen en la red de colectores y llegado el
momento en que por crecimiento del caudal de aguas
residuales, por variacién importante de su calidad o por
variacién del objetivo de depuracién, se superen las
previsiones que han servido para el dimensionamiento de la

Depuradora, proceder a su ampliacién o reforma.
11.1. CRITERIOS PARA LLEVAR A CABO LA AMPLIACIOXN

Los criterios para llevar a cabo la ampliacidén de

las instalaciones son los siguientes:

- Aumento del caudal de agua a depurar por encima

de los valores de diseifio.

Se entendera que concurre esta circunstancia

cuando el caudal medio en un periodo de seis meses
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consecutivos supecre en un 18 % el caudal que ha sido
establecido como minimo de dimensionamiento en el <Capitulo
3‘1.

- Aumento dJde los indices de contaminacién de las

aguas residuales.

Se entenderd que sucede esto cuando los valores
medios durante seis meses consecutivos, de al menos dos
parametros de los utilizados en el Capitulo 3.2 para fijar
los objetivos de depuracién superen en un 38 % los valores

seifialados en el capitulo 3.1.

Para que entre en vigor este limite, es necesario
que el producto de caudal por concentracidén media de los dos
parimetros superen en al! menos un 18 % el producto de los

valores seftalados en el Capitulo 2.1.

- Modificacidéon de! objetivo de calidad de las

aguas depuradas

Como consecuencia de la inexistencia del Plan
Hidrolégico de Cuenca, existe un cierto grado de
indefinicién en el nivel de depuracidén exigible para las
aguas residuales de la Ciudad de Zaragoza. En caso de que,
como consecuencia de la redaccidn de dicho Plan, se fijen
unos objetivos mis exigentes que los recogidos en este
Pliego y en el momento en que el Organismo dc Control de
Cuenca exija la reforma de la instalacidon, siempre que dicha
reforma suponga la introduccidn de nuevos procesos de
tratamiento o la modificaciodn en profundidad de los

existentes, se entenderi justificada la ampliaciodn.

En todo caso correspondera a la Administracidén la
fijacién de los nuevos valores de disefio o pardmetros de
calidad que sirvan para el dimensionamiento de las

instalaciones ampliadas.
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11.2. FORMA DE LLEVAR A CABO LA AMPLIACIOX

En el momento en que exista alguna de las
circunstancias anteriormente expuestas y a propuesta del
Concesionario o de la Administracién, sc¢ podra poner en

marcha el proceso de ampliacidén de la instalacién.

A pesar de la existencia de alguno de los
criterios de ampliacién, la Administracién podra decidir
diferir por un periodo de un afio prorrogable a otros dos, el

inicio del proceso de ampliacidn.

Para que dicho proceso se ponga en marcha sera
necesario en todo caso que, previa propuesta de los
Servicios Técnicos Municipales e informe del Concesionario,
el Organo Competente Municipal adopte el acuerdo de proceder
a la ampliacién, fijando en dicho acto los criterios basicos

para llevar a cabo la misma.

A partir de dicho acuerdo y en el plazo de 4 meses
por parte del Concesionario y bajo la direccién técnica de
los Servicios Municipales, se redactard el proyecto de
ampliacién con un grado de definicion que permita la
ejecucién de las obras necesarfas. La valoracién de dichas
obras se realizara de forma contradictoria entre el
Concesionario y los Servicios Técnicos Municipales, de
acuerdo con los criterios con que se redactdé el Proyecto que
sirvié para la construccién de las instalaciones existentes.
El pago de dichas obras se llevara a cabo mediante la
modificacién del abono por construccién y financiacién de
las instalaciones. Para ello se procedera a valorar las
nuevas obras ejecutadas con los mismos criterios recogidos
en el capitulo 9 y la cantidad resultante se sumard a la
parte pendiente de amortizacidén de las instalaciones ya
existentes. El calculo de las mensualidades correspondientes

se llevarid a cabo por aplicacién de la misma férmula y del
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mismo tipo de diferencial con que se calculé el abono
original §y por un periodo de amortizacién que sera
determinado por la Administracién pero que en ningin caso
superard el plazo de vigencia de la concesién en el momento
de entrada en funcionamiento de las nuevas instalaciones. La
Administracidén podrd seflalar un periodo de puesta en marcha
de las nuevas instalaciones de naturaleza similar al
previsto en este Pliego en caso de que se considere

necesario por la naturaleza de dichas instalaciones.

También se fijara de forma contradictoria 1la
incidencia en el abono por explotacién y mantenimiento de
las nuevas 1instalaciones. A partir de la entrada 2n
funcionamiento dec las mismas se producirid el incremento de
dicho abono por aplicacidén de los nuevos costos al caudal

real tratado en esos momentos.

En caso de no alcanzarse un acuerdo entre el
Concesionario y 1los Servicios Técnicos Municipales acerca
del coste econémico de las nuevas instalaciones o de la
repercusién de las mismas en el coste global de explotacién
de 1la Depuradora, el Ayuntamiento podra decidir que la

=~ ejecucién de las nuevas instalaciones se lleve a cabo por

P

Empresa distinta del Concesionario, para lo cual éste debera
dar todas las fgcilidades necesarias. En este caso, la
Administracidon podrid tomar la decisidén de encargar la
redaccién de un nuevo proyecto de ampliacidén o de utilizar
el realizado con este fin por el Concesionario, en cuyo caso
se procederd al pago de la tarifa por redaccién de proyectos
que se encuentre vigente en el momento en que esto tenga
lugar, sin que, por parte del Concesionario, se tenga

derecho a ningin otro tipo de percepciédn.

Igualmente, y en el caso en que las condiciones de
financiacién de las nuevas instalaciones, en base a lo
anteriormente previsto en este Pliego, se consideren lesivas

para los 1intereses municipales, en el momento en que se
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produzca este proceso, sc podra acordar por parte del Organo
Municipal competente, el abono directo de las mismas, dc
acuerdo con la YNormativa que regula la ejecucién de las

obras por contrata.

No se llevari a cabo ninguna obra de ampliacidn
durante los ocho afios finales de la concesidéon. A tal fin,
cuando resten diez afios para el final de la concesién, se
elaborara por parte de los Servicios Técnicos Municipales
una propuesta de actuacidn que podra suponer el
mantenimiento de la instalacidén en la situacidon existente en
ese momento hasta el final de la concesién, o bien la puesta
en marcha del proceso de ampliacién, con vistas a realizar
de una sola vez, las obras que sean necesarias hasta el
final de 1la concesion. En este Gltimo caso, no sera
necesario que se dé alguna dc las circunstancias sefialadas
en el Capitulo 11.1. para llevar a cabo la ampliacién. EIl
proceso a seguir en este caso sera ¢l mismo previsto con

caracter general para la ampliacién de las instalaciones.
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12 YORMATIVA Y RECLAMENTACION APLICABLE AL PRESENTE CONCURSO.

12.1 NORMAS OFICIALES.

Ademas de lo especificado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del Proyccto de
Construccién se cumplran las prescripciones, en cuanto
puedan afectar a las obras, de las disposiciones, normas Yy
reglamentos que se encuentren en vigor en el momento de 1la
entrega de las ofertas y en particular de las que se

relacionan a continuacidn:

Reglamento de Actividades Molestas, XNocivas ¥y

Peligrosas (Decreto) 2414/1961 de Presidencia de Gobierno.

Ley de Contratos del Estado (Decreto 923/1965 de 9
de Abril), Ley 5/1972 de 17 de Marzo sobre modificacién
parcial de 1la Ley de Contratos del Estado y su Reglamento

General de aplicacién (Decreto 3418/1975 de 23 de Novicmbre).

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para
Contratacién de Obras del Estado (Decreto 3854/1978 de 31 de

Diciembre).

dﬂgegq .de Condiciones varias de la Edificaciédn
(1984) compyesto ROr el Centro Experimental de Arquitectura,
aprobado por el <Conscjo Superior de los Colegios de
Arquitectos y adoptado en las obras dependientes de la

Direccién Ceneral a%gArquitectura , Reimpreso 19€3.

Pliego de Condiciones Técnicas de la Direcciédn
General de Arquitectura 1968, aprobado por O.M. de 4 de
Junio de 1973.

Normas MV-181 y MV-182 sobre edificacién del
Ministerio de la Vivienda y demias normas dictadas por el

citado Ministerio y aplicables a las obras comprendidas en
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el presente Proyecto.

Norma basica MV-183/1972 sobre "Calculo de las
estructuras de acero laminado en edificacidén, aprobada por

Decreto 1353/1272 de 12 de Abril.

Pliego de Condiciones de la Direccidn de Vialidad

y Aguas del Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza.

Pliego de Condiciones Facultativas Generales para

Obras de Abastecimiento de Aguas, aprobada por O.M. de 7 de
Enero de 1947 y para Obras de Saneamiento, aprobado por 0.M.
de 23 de Julio de 1949.

Normas de Ensayo del laboratorio de Transporte y

Mecanica del Suelo (M.O0.P.).
Métodos de Ensayo del laboratorio Central (MOP).

Reglamento Nacional del Trabajo en la Construccidn
y Obras Piablicas y Disposiciones complementarias (Orden del
11-4-1946 y 8-2-1951).

g

s
L

Reglamentacién y 6rdenes en vigor sobre seguridad
e higiene del trabajo en la Construccién %ggbras Pablicas,
especialmente las de fechas 10-5-1952, 31-1-1940, 21-9-1941
y 2-5-1952.

Normas para la Construccién de Lineas Aéreas de
Transporte de Energia Eléctrica de Alta Tensién en los
Servicios de Obras Piblicas O0.M. de 18 de Julio de 1948
(B.O.E. de 21 de Julio).

Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de

Alta Tensién. Decreto 3151/68 de 28 de Noviembre.
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Reglamento de Recipientes a Presidn, aprobado por
Decreto 2443/€69, de 16 de Agosto, modificado por R.D.
1244/1979 de 4 de Abril y ampliado con postcriores ITC.

Reglamento Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en centrales eléctricas y centrales de

transformacién R.D. 3275/1982 de 12 de Noviembre.

Norma basica NBE-CPI-82 sobre condiciones de

Proteccidén contra incendios.

Normas basicas para las instalaciones interiores
de suministro del agua O.M. 9-12-1973, B.O.E. 13-1-1976 ¥
complementaria por Resolucién 14-2-1989 para tubos de
cobre,B.0.E. € y 7 de Mayo de 1988.

Instruccidén para el Proyecto y ejecucion de las
obras de hormigén armado EH-88 (R.D. 824/88, B.O.E. 28-7-88).

Instruccién EM-62 del Instituto Eduardo Torroja

para estructuras metalicas.

0.M. de 26-9-86 (3-18-86), por la que se aprueba
en Norma Tecnoldgica de la Edificacidn NXTE-IGA

"Instalaciones de gas.

Instruccién Técnica MIE AP-17, Instalaciones de
aire comprimido (O.M. 28-6-88, B.O.E. 8-7-88).

0.M. de 29-1-1986 (22-2-8€) por la que se aprueba
el Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de Gases

Licuados del Petrédleo (CLP) en depésitos fijos.
Real Decreto 1618/1980 de 4 de Julio por el que se

aprueba el Reglamento de Instalaciones de calefaccién,

climatizacién y agua caliente sanitaria.
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Orden de la Presidencia de Gobierno, de 16 de
Julio de 1981, por la que se aprueban las Instrucciones

Técnicas Complementarias denominadas IT.IC.

Real Decreto 1495/198€¢ de 2€ de Mayo, por el que

se aprueba el Reglamento de Seguridad en las mAquinas.

O.M. de 8 de Abril de 1987, del Departamento de
Industria, Comercio y Turismo de la Comunidad Auténoma de
Aragén, por la que se regulan las especificaciones técnicas

e inspeccidon de las instalaciones de alumbrado ptblico.

Decreto de 12-3-54 por el que se aprueba el
Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el

suministro de la Energia.

O.M. de 6 de Julio de 1884 del Ministerio de
Industria y Energia ITC sobre Condiciones Técnicas y
Carantiaas de Seguridad en Centrales Eléctricas,

Subestaciones y Centros de Transformacién.

Resolucién del Ministerio de Industria y Energia
de 19 de Junio de 1984 sobre normas de ventilacidén y accesos

de centros de transformacién. g&%.wﬂs<ﬁ,

- Tt
O.M. de 4 de Junio de 1984 sobre XNTE-1ER

instalaciones eléctricas de red exterior.
gy
Regulacién del Control de los contadores
volumétricos de liquidos distintos del agua y contadores de

volumen de gas (0.M. 26-12-88, B.O.E. 14-1-89).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (0.M. 15-9-86, B,O.E.
23-9-86).
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Recomendaciones para la fabricacién, transporte y
montaje de tubos de hormigén en masa (Instituto Eduardo
Torroja 1974).

NTE-1ET sobre centros de transformacién. O.M.de 12
de Julio de 1983.

Orden de 12 de Julio de 1983 de modificacién de la
MI-BT-088 y MI-BTA44 del REBT sobre normas UNE de obligado
cumplimiento y atmésferas potencialmente explosivas y en

alumbrado de emergencia.

Reglamento electrotécnico de B.T. aprobado por
Decreto 2413/73 de 20-9-73 (B.O.E. 242 de 9-16-73).

O.M. de 31-18-73, por la que se aprueban las

.instrucciones complementarias denominadas MIBT.

O.M. de 5 de Abril de 1984 que modifica ITC-MI-BT
#@5 y MI-BT 644 sobre REBT.

0.M. de 19-12-77 (B.O.E. 13-1-78) por la que se
modifica MIBTA25 (B.O.E. 26-1-78), por la que se modifican
las MIBTOO4, 687 y 817.

0.M. de 28-7-80 (B.O.E. 13-8-88), por el que se
modifica la MIBTA44.

O.M. de 38-9-88 (B.O.E. 17-18-88) por la que se
dispone que las UNE que se citan sean consideradas como de

obligado cumplimiento, incluyéndolas en la MIBTB44.

O.M. de (B.O.E. de 13-8-81) por la que se modifica
el apartado 7.1.2 de la MIBTB25.

-23€-



INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

O0.M. de 5-6-82 (B.O.E. 12-€-82) por la que se
dispone que las normas UNE que se relacionan, se incluyan en
la MIBT@44.

Oo.M. 11-7-83 (B.O.E. 22-7-83) por la que se
modifican las MIBTAB8 y @44 y se declaran de obligado

cumplimiento diversas normas UNE.

- O.M. 13-1-88 (B.O.E. 26-1-88) por la que se
modifica la Instruccién Complementaria MI BT @26 del

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
la recepcién de cementos RC-88 (R.D. 13112/88, B.O.E.
4-11-83).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes. PG-3 del M.0.P. . O.M. de 6
de Febrero de 1976 y Norma 6,1, 10 (O0.M. de 12 de Marzo de
1976).

Modificaciones del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes
(PG-3/75) ¥y su conversién en PC-4/88, (0.M. 21-1-88, B.O.E.
3-2-88).

- Pliego de Condiciones para la recepcién de yesos
Yy escayolas RY-85 (O0.M. 31-5-85, B.O.E. 18-6-85).

B Pliego General de Condiciones para la recepcién

de ladrillos ceradmicos RL-88 (O.M. 27-7-88, B.O.E. 3-8-88).
- Instruccién para el Proyecto y ejecucién de

forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado
EF-88 (R.D. 824/88, B.O.E. 28-T7-88).
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- Modificacién de la Instruccidn para obras de
hormigén pretensado EP-88 (R.D. 2695/85, B.O.E. 12-2-86).

- Modificacion de la Norma Bisica NBE MV-361/70
sobre impermeabilizacién de cubiertas con materiales
bituminosos (R.D. 2885/86, B.O.E. 18-18-86).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Abastecimiento de Aguas de M.0.P., aprobadas por
Orden Ministerial de 28 de Julio de 1974.

- Especificaciones técnicas de los recubrimientos
galvanizados en caliente (R.D. 2531/85, B.O.E. 3-1-86).

~ YNormas de pinturas del Instituto Nacional de

Técnica Acroespacial Esteban Terradas (E.T.).

- Norma Sismorresistente P.B.S.-1 parte A,
aprobada por Decreto 186/1969 de 15 de Enero (B.O.E. na 30
de 4 de Febrero de 1969).

- Resolucién de 15 de Junio de 1988 de 1la
Direccién General de la Vivienda (B.O.E. 38-6-88).

Disposiciones reguladoras del sello INCE para logg

siguientes elementos:

- Sistemas de aislamiento térmico en edificacidn

(fibra de vidrio y fieltros de fibra textil).

- Productos ceramicos en edificacién (ladrillos

cara vista y tejas cerdmicas).
- Impermeabilizantes en edificacidon (bituminosos).

- Ventanas y balconeras (perfiles de acero Yy

aluminio).
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- Reglamento del Ministerio de Industria para
Estaciones de Transformacidén, aprobado por O.M. de 6 de
Julio de 1984 (B.O.E. del 1 de Agosto de 1984).

- Especificaciones de autdématas programables y su
homologacién (R.D. 276€/85, B.O.E. 15-3-86).

Si de 1la aplicacidén conjunta de los Pliegos y
Disposiciones anteriores surgiesen discrepancias para el
cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos
inherentes a la ejecucién de las obras, el Contratista se
atendrid a las especificaciaones del presente Pliego de Bases
Definitivo, al Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y sd6lo en el caso de que ain asi existiesen
contradicciones, aceptara la interpretacién de la
Administracién, siempre que no se modifiquen las bases
econdémicas establecidas en el Contrato, en cuyo caso se
estard a lo dispuesto en el vigente Reglamento General de
Contratacién del Estado o normativa sustitutiva y/o
complementaria, que promulgue la Diputacién General de
Aragén y el Ayuntamiento de Zaragoza, en uso de sus

competencias.

12.2. OTRAS NORMAS APLICABLES.

Los Licitantes deberin especificar en sus ofertas
(tanto de la solucién tecnolédgica definida en este Pliego de
Bases como Propuesta Bidsica, como en las variantes que se
presenten, la Normativa especififica de fabricacién y

ensayos.

No obstante y de forna ineludible, se deberan
incluir en el Proyecto de Construccién, todas las Normas,
Reglamentos, Instrucciones Técnicas Homologadas como de
obligado cumplimiento por el Estado Espaifiol, asi como por la

Administracién Autonémica y Local hasta la fecha del
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Proyecto de Construccién.

A titulo orientativo, a continuacién se relacionan
las YNormas que se consideran de aplicacién recomendable por

parte de la Administracion.
A.- BOMBAS:

~-Bombas centrifugas, hélico-centrifugas y
heligoidales. Cédigo de ensayos de recepcién. Clase C (ISO
2548).

- Bombas centrifugas helico-centrifugas ¥y
helicoidales. Cédigo de ensayos de recepcién. Clase B (ISO

3553).

- Recomendaciones para la puesta en marcha, la
utilizacién y el mantenimiento de las bombas, motores y
variadores hidraulicos (NF E 48-3580).

- Bombas cedntrifugas. Hojas de especificaciaones
(NF E).

- Normas DIN 1944. Ensayos de recepcién de bombas

centrifugas 1972.

Normas Hydraulic Institute, para las bombas de

trasiego de sélidos, calderas, grupos contraincendios.
B.- REDUCTORES:

- Sistema de tolerancias de reductores (DIN 3987).
C.- COMPRESORES,

- Compresores volumétricos. Ensayos de recepcién
(1s0 1217).
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- Compresores de aire fijos. Reglas de seguridad y
cédigo de explotacidén (I88 5388).

D.- INTERCAMBIADORES DE CALOR:

-~ Intercambiadores de calor, Establecimiento del
balance térmico de los circuitos primarios alimentados por

agua a vapor. Principios y condiciones de ensayo (1SO 3147).
E. CALDERAS, QUEMADORES Y RECIPIENXTES A PRESIOXN.

- ITC MIE AP 1. relativa a calderas,
economizadores, precalentadores, sobrecalentadores Yy

recalentadores.

- ITC MIE AP 2. Tuberias para fluidos relativos a

calderas.

- ITC MIE AP 17, Relativa a Instalaciones de

Tratamiento y Almacenamiento de aire comprimido.

- Instalacién de calderas a gas para calefaccién
(Inst. UNE 60-681-78.

= Canalizaciones para combustibles gaseosos.

Espesores minimos (UNE 68.3489-83).

- Canalizaciones de acero para combustibles

gaseosos (UNE 66-385-83).

- Canalizaciones para combustibles gaseosos.
Emplazamiento (UNE 66-302-74%4).

F. APARATOS DE ELEVACION Y TRANSPORTE:
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- Puentes grta. Conduccién de las prucbas y
ensayos (NFE 52-126).

- Aparatos de elevacidén. cédigo y métodos de
ensayo. (ISO 4318).

- Eleccion de los motores de elevacién (FEM 9-682).
- Clasificacidén de los mecanismos (FEM 9.511).

- Aparatos de elevacién. Criterios de examen.
Sustitucidén de cables (UNE 58.111.81).

- Eleccién de los motores de traslacién (FEM
9.681).

- Bandas transportadoras compuestas de goma Yy

tejido. Caracteristicas generales y tolerancias UNE (18.825).

Zaragoza, mayo de 1.989

El Ingeniero Jefe del Servicio

de Infraestructura Hidraulica

Fdo: José Ramén Entralgo Layunta
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