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MEMORIA

1.- ANTECEDENTES.

1.1.- Orden de redaccion.

El presente proyecto se redacta por orden de la Sefiora Concejala Delegada de
Infraestructuras y Ciclo Integral del Agua, con fecha 26 de Abril de 2013, para dar
solucién a la evacuacion de aguas negras del complejo deportivo municipal de Movera
asi como la residencia de la tercera edad que esta junto a este.

1.2.- Problematica.

En los pasados aflos, la Confederacién Hidrogratica del Ebro ha estado
advirtiendo al Ayuntamiento de Zaragoza por el vertido de aguas sin depurar al rio
Ebro provenientes del B de Movera. Por este motivo se ejecutaron durante el afio
2011 las obras de “Conexion del colector del B® de Movera al emisario del
poligono de Malpica (actualizado)”, '

Por problemas de disposicion de suelo propiedad de la Diputacion Provincial de
Zaragoza, no se pudo ejecutar un ramal que conectaba al nuevo colector las aguas
residuales de varios centros plblicos: un Instituto de Capacitacion Agraria (D.G.AL), la
residencia de la 3* edad de Movera (D.G.A)), un centro de inseminacion artificial
(D.G.A)), el complejo deportivo y el campo de fathol municipales. Todos estos centros
recogen sus aguas en un colector privado y mediante impulsion, situada en el Centro de
Capacitacién Agraria, son elevadas hasta un emisario que vierte en el rio Ebro. Estos
vertidos sin dépurar que contindan vertiendo directamente al Ebro son controlados y
sancionados por la Confederacion Hidrografica del Ebro. Este es el motivo por el cual
se da solucidn con este proyecto a todos los vertidos municipales.

) Tras vealizar varias propuestas y estudios se determind que para dar solucién
a todos los centros publicos arriba mencionados se hace imprescindible la
disposicion de los terrenos por los que discurria el ramal antes citado. No obstante se
podria dar solucién a una parte de los centros publicos sin tener que disponer de
terrenos de terceros.

En Mayo de 2012 y a iniciativa del extinto Servicio de Innovacién y
Desarrollo de Infraestructuras, se redacta una memoria valorada que valoraba el coste
de esta solucién y que ahora es la base del presente proyecto que soluciona el vertido
del complejo deportivo y campo de fitbol municipal y de la residencia de la 3* edad
de Movera.
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2.- ESTADO ACTUAL

2.1.- Emplazamiento:
Las obras proyectadas se desarrollan en la calle sin nombre que entra desde la

carrctera Movera — Pastriz hacia las piscinas municipales y campo de fatbol de
Movera.

2.2.- Situacion del alcantarillado:

Las piscinas municipales, el campo de fitbol asi como la residencia de tercera
-edad vierten sus aguas a un colector cuya explotacién y conservacion no pertenece al
Ayuntamiento de Zaragoza. Su trazado discurre por campos de labor hasta la escuela
de capacitacion agraria de la D.G.A. Alli, y mediante una estacion de bombeo, se
eleva a otro colector no municipal que desagua en el antiguo emisario de Movera de
salida sin depurar al rio Ebro. Este alfimo se encuentra en mal estado.

3.- OBJETO DEL PROYECTO

3.1.- Objetivos;

El presente proyecto tieme por objeto definir y wvalorar las obras
correspondientes a la ejecucién de un nuevo colector que, discurriendo por terrenos
municipales, recoja los vertidos de las piscinas municipales y campo de futbol de
Movera asi como la residencia de la tercera edad.

_ Quedarian sin incluir en esta solucidn las aguas del Instituto de Capacitacion
Agraria (D.G.A.) y el centro de inseminacion artificial (D.G.A.).

3.2.- Caracter de la solucidn:

La solucion que se propone en este proyecto se entiende como definitiva para
los tres centros piblicos afectados.

En el proyecto “Conexion del colector del B® de Movera al emisario del
poligono de Malpica (actualizado)” se daba solucidn también al lastituto de
Capacitacion Agraria de fa D.G.A. asi como el Centro de Inseminacion Aurtificial. El
presente proyecto no contempla dar solucién al vertido de estos dos centros publicos,
que seguirian vertiendo mediante bombeo vy sin depurar al emisario de Movera con
salida al rio Ebro.
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4.- SOLUCION ADOPTADA

4.1.- Justificacion de la solucion adoptada:

Con las cotas y pendientes disponibles se han realizado los calculos necesarios
para la evacuacion de la totalidad de aguas negras, que es posible llevar a cabo
integramente mediante gravedad, sin necesidad de bombeo.

4.2.~- Descripeion de las obras:

Las obras consisten en la nueva construccion de un colector de saneamiento a
lo largo de la calle de las piscinas de Movera, desde la residencia de la 3" edad hasta
entroncar con el colector de reciente gjecucion que se encuentra junto a la carretera
Movera — Pastriz y que canaliza las aguas residuales al emisario de Malpica.

La seccidn de la calle no se altera, tan solo se actia en el saneamiento.

El alcantarillado se ha definido de acuerdo con el Servicio de Explotacion de
Redes v Cartografia del Departamento de Infraestructuras.

La estructura del firme de calzadas corresponde al tipo medio bajo con base
granular, segin modelario de la Unidad de Proyectos del Servicio de Innovacion y

Desarrollo de Infraestructuras.

4.2.1.- Pavimentacion:

Se limita a la reposicion de la pavimentacion en calzada afectada por la
zanja de saneamiento, reponiendo las mismas capas existentes.

Subbase granular............................... RSP 15 cm.
Base de zahorra artificial.......................... 35 cm.
Riego de IMPrimaciOn. ..o v
M.B.C. ACI6 BASE 50/70 8. e 5cm.
Riego de adherencia.. ...
MB.C ACII SURFSU/70D. oo e sisieereins 5 cm.

Espesor del firine. . .......ceeisrrisrererssrrarnsssssescassasss 60 ¢cm,

En el caso de reposicion, los bordillos de separacion de calzadas seran
prefabricados con hormigén HM-35 de 15%25 cm.

Delimitando la superficie de calzada y junto a los bordillos de
separacion de calzadas y aceras se ejecutara una banda de hormigdon HM-30
de 40 x 20 a 24 cm.

Las acometidas privadas y de los sumideros al alcantarillado se
realizara a través de una tuberia de P.V.C. de 200 mm. de diametro exterior y
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envuelta en un prisma de hormigon HM-12.5 de 45x45 cm. Esta tuberia
acometerd siempre a pozos de registro de la red municipal de saneamiento

En los jardines afectados se repondran las plantaciones afectadas asi
como la tierra vegetal.

4.2.2.- Red de Saneamiento;

4.2.2 1.~ Zanjas:

Las tuberias se alojaran en zanjas con talud 1/5 y con una
-anchura en su base de 80 cm., y estaran protegidas por encima el eje
del tubo con hormigdn HM-12,5.

El relleno de zanjas se realizard con materiales procedentes de
préstamos autorizados por la Direccién Técnica de las Obras.

Los materiales procedentes de la excavacion y de las
demoliciones se deberd transportar a vertederos autorizados por la
Direccion Técnica de las Obras.

Las fincas deberan de tener en todo momento acceso peatonal,
realizado de acuerdo con la normativa vigente en materia de Seguridad

y Salud, detallado en el Anejo n® 9 del presente Proyecto.

4.2.2.2 - Conducciones:

Se proyecta la colocacion de tuberia de P.V.C. de diametro
0315 mm en el trazado principal, salvo los correspondientes a las
conexiones particulares v sumideros al alcantarillado que se realizaran
mediante tuberia de PVC de 0200 mm de didmetro y siempre segun
las especificaciones del Pliego de Condiciones Particulares del presente
Proyecto asi como los modelos incluidos en el apartado “Planos™.

4.2.2.3.- Pozos de registro:

Se proyectan nueve (9) pozos de regisiro.

4.2.3.- Vallado v Sefalizacion:

Se repondra toda la sefializacion horizontal y vertical afectada.

En el cruce de la carretera Movera — Pastriz se retirard la barrera
bionda que se encuentra en el exterior de la curva. Una vez ejecutado el cruce
se repondra con el mismo material retirado salvo que la Direccion Facultativa
estime que se deba renovar. :
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5- ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucidén de las obras, deberan realizarse los preceptivos ensayos de
control de calidad, tanto de los materiales utilizados como de la ejecucion de las diferentes
unidades de obra.

6.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se incluye el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud.

7.- PLAN DE OBRA

En cumplimiento del Articulo 63 del Reglamento General de Contratacion del -
Estado, en el presente proyecto se incluye la programacion de las obras.

8.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo estimado de gjecucion de las obras es de tres (3) meses.

9.- OCUPACIONES Y AUTORIZACIONES

Los terrenos por los que discurre el colector valorado en la presente son municipales.
La carretera Movera-Pastriz es de titularidad de la Diputacion Provincial de Zaragoza

por lo que se deberan solicitar los correspondientes permisos a esta para la ejecucion del
cruce a cielo abierto previsto.

10.- PRESUPUESTO

Aplicando los precios unitarios establecidos en este proyecto a las mediciones
resultantes de las diferentes unidades que integran la realizacién de las obras, obtenemos el
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de las obras, que asciende a la cantidad
de CIENTO TREINTA Y TRES MIL TRESCIENTOS SETENTA Y UN EUROS CON
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS (133.371,84 €), y que se refiere al costo directo de las
obras. ‘

Incrementando la cantidad anterior en ¢l porcentaje del 13 % en concepto de gastos
generales, financieros y fiscales, asi como demads costos, tasas, impuestos y gravamenes e,
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incrementando asimismo el citado PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de las
obras en otro 6 % en concepto de Beneficio Industrial, obtenemos la BASE que asciende a
la cantidad de CIENTO CINCUENTA Y OCHO MIL EUROS SETECIENTOS DOCE
EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS (158.712,49 €), sobre la que se
aplicara el 21 % en concepto de Impuesto sobre el Valor Afiadido, para obtener el
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA de las obras, que asciende a la
_ cantidad de CIENTO NOVENTA Y DOS MIL CUARENTA Y DOS EUROS CON ONCE
CENTIMOS (192.042,11 €), que servira de base para la licitacién de las mismas.

I.C. de Zaragoza, Mayo de 2.013

EL JEF DE LA OFICINA, EL JEFE ﬂE SECCION,
/""—'/‘
/
Fdo.: Félix Jiménez Vesperinas. Fdo.: Jaime Sanchez Leiva.

Ingeniero de Caminos C. y P. Ingeniero T. de Obras Publicas
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ACTA DE REPLANTEO PREVIO

OBRA: “Colector de saneamiento de zona deportiva municipal y residencia de 3“
edad de Movera”

MUNICIPIO: Barrio de Movera (Zaragoza)

D: Félix Jiménez Vesperinas Ingeniero de Caminos Canales y Puertos, Jefe de la
Oficina Técnica Administrativa de Infraestructuras del Ayuntamiento de Zaragoza,
autor del proyecto, hace

CONSTAR:

1°.- Que ha comprobado la realidad geométrica de las obras definidas en el proyecto.
2°.- La viabilidad del proyecto que permite el normal desarrollo de contrato.
3°.- La existencia de los terrenos precisos para la normal ejecucion de las obras.

Por todo ello el abajo firmante formula la presente Acta.

I.C. de Zaragoza, a 2 de Mayo de 2013

EL INGENIERO T. DE OBRAS PUBLICAS

2 me Sdnchez Leiva
Jefe de Seccion de Obras e Informatizacion
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FECHA 1 de agosto de 2012

ASUNTO

C«wro

REITERACION DE REQUERIMIENTO DE ACTUAGION

Teniendo constancia de la existencia de ve&ido directo de aguas residuales al rio Ebro a través del
antiguo emisario de Movera (ntcleo ya conectado a la depuradora de La Cartuja través del colector de Malpica)
correspondiente a una poblacion aproximada de 1.000 habitantes, con fecha 28 de mayo de 2012 se requirio al
Ayuntamiento de Zaragoza para que informase acerca de las causas de que las aguas residuales no fueran
conectadas a la depuradora de La Cartuja, junto con el resto de la poblacion de Movera, y la solucion prevista,

Como respuesta al requerimiento, con fecha de registro de entrada 28 de junio de 2012 se recibe un
escrito en el que se informa de lo siguiente:

Las aguas residuales de Movera se encuentran conectadas a estacion depuradora de aguas residuales
(EDAR)} de La Cartuja desde el 21 de noviembre de 2011, El proyecto contemplaba ademas de la conexion del
colector principal un ramal perpendicular conectado mediante impulsion. Este ramal recoge las aguas
residuales de una residencia de ancianos y un Instituto de Formacién Profesional gestionados por la DGA, las
piscinas municipales y un Centro de Inseminacion Artificial Animal. La obra no pudo ser ejecutada debido a la
negaiiva de la Diputacion Provincial de Zaragoza para la ccupacion de los ferrenos de la parcela de su
propiedad que ha de cruzarse en impulsion.

El coiector de recogida de los vertidos que existe en la actualidad no es de titularidad mdniqipai, sino
privado, y el mantenimiento de ia impulsion correspondiente jo lleva la residencia de ancianos.

Se ha realizado una memoria valorada para dar solucién a los vertidos correspondientes a la residencia
de ancianos y las piscinas municipales, de forma que conecten por gravedad al nuevo colector ejecutado. El
Centro de inseminacion Artiﬂcial tambien podria acometer la conexion directa, ya que se encuentra a 15 m del
colector. No existe solucion para la escuela de formacion.

[CORRED ELECTRONICOS Pe DE SAGASTA, 24-28
50071 ZARAGOZA
TEL.: 976 71 1000
FAX: 976 21 4596




El Ayuntamiento se reafirma en la existencia de causas ajenas a su voluntad que han impedido la
conexién y adjunta copia de diversas solicltudes llevadas a cabo ante la Diputacion Provincial de Zaragoza
para desbloquear su negativa, que no tuvieron respuesta favorable.

Desde esta Area de Control de Vertidos ya se ha transmitido al Ayuntamiento de Zaragoza la importancia
de la eiiminacién de estos y otros vertidos dispersos. La existencia de un vertido de esta entidad a pesar de Ia
inversion realizada para eliminar los vertidos de Movera no resulfa admisible y debera solucionarse de forma
inmediata. '

" Se considera favorable la ejecucion de las conexiones mediante gravedad directas al colector principal
ejecutado de las infraestructuras que se encuentran proximas a éste. Se debera remitir la memoria valorada
descrita e informar de los plazos en que se prevé su gjecucion, que debera quedar finalizada antes de finales
del presente afio. '

Por otra parte, desde esta Area de Control de Vertidos se requerird a las entidades responsables del
Centro de Inseminacion Artificial y del Instituto de Formacion Profesional para que promuevan las acciones
necesarias para ejecutar la conexién en el mismo plazo.

~ Por eiié, s¢ le REQUIERE para que, en el plazo de UN MES a partir de la recepcion del presente escrito
remita la Memoria Valorada correspondiente a la conexion en gravedad de los vertidos correspondientes a las
piscinas municipales vy ta residencia de ancianos, indicando el plazo en que se prevé su ejecucion. La conexién
debera estar finalizada antes de finales del afio 2012,

El incumplimiento. del presente requerimiento daré lugar a la incoacidén de expediente sancionador por
vertido no auforizado vy a la liquidacién del canon de control de vettidos-por dicho concepto.

Al contestar citese la referencia 2012-NUM-53.

Al ser considerado interesado en este expediente, puede consultar el estado de {ramifacion en Servicios
al Ciudadano, Consulta de expedientes de la pagina Web de esta Confederacion (www.chebro.es),
introduciendo su ntmero de identificacion fiscal y la Siguiente clave de acceso: 1245097, que podré modificar
desde fa misma pagina de consulta. '

L COMISA %DE AGUAS

A

*\ ] Antonio Cogft%j-—“iotats
2 L
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SREF AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
N/REF 2013-5.59 PLZA. DEL PILAR 18

: 50071 - ZARAGOZA
FECHA 18 de febrero dg 2013

ASUNTO i _ —I

TRANITE DE AUDIENCIA

Examinado el expediente cuyas circunstancias se resefian a continuacion;

CIRCUNSTANCIAS:

Solicitante: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Objeto: VERTIDO AGUAS RESIDUALES PROCEDENTES DEL CENTRO DERPORTIVO MUNICIPAL Y
DE LA RESIDENC!A DEL |ASS - _

Cauce: RiO EBRO

Municipio: MOVERA (ZARAGOZA)

Encontrandose el mismo en el supuestio prevenido en el articulo 249 del Reg!aménto del Dominio
Publico Hidréulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, modificado por Real Decreto
606/2003, de 23 de mayo, se ha emitido informe por parte de esta Confederacion del que se adjunta copia.

ESTA CONFEDERACION acuerda otorgar @ las partes interesadas tramite de audiencia, durante un
plazo de DIEZ (10) DIAS HABILES, contados a partir de ia fecha de la notificacién reglamentaria del presente
escrito. Durante diche plazo, podran examinar {os interesados el expediente, a cuyo efecto estaré de manifiesto
en las oficinas de esta Confederacion Hidrografica del Ebro durante las horas hébiles de oficing, al abjeto de
gue puedan presentar las alegacaones gue estimen perttinentes v los documentos y justificaciones que
consideren oporiunos. :

Al contestar citese la referencia 2013-5-59

Al ser considerado interesado en este expediente, puede consultar ef estado de tramitacion en Servicios
al Ciudadano, Consulta de expedientes de la pagina Web de esta Confederacion (www.chebro.es),
introduciendo su nimero de identificacion fiscal y la siguiente clave de acceso: 1307198, que podrd modificar
desde la misma pagina de consufta.

EL COMISARIO DE ks
P.D. EL COMISAB\ TUNTO

Francisco Jose Huos B:tnan

P DE SAGASTA, 24-28
50071 ZARAGOZA
TEL.: 876 71 16 00
FAX. 976 21 45 86

[CORKED ELECTRONICO]
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INFORME CANON DE CONTROL DE VERTIDO NO AUTORIZADO

En relacion con el expediente de referencia, cuyas circunstancias se resefian a continuacion:
CIRCUNSTANCIAS:

Soilicitante: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Objeto: VERTIDO AGUAS RESIDUALES PROCEDENTES DEL CENTRO DEPORTIVO MUNICIPAL Y
DE LA RESIDENCIA DEL IASS

Cauce: RIO EBRO
Municipio: MOVERA (ZARAGQZA)

HECHOS:

l.- En esta Confederacién Hidrografica del Ebro se tiene constancia de ia existencia de vertidos
dispersos no autorizados y carentes de depuracion existentes en la localidad de Movera, barrio de Zaragoza.

Il.- Con fecha 28 de mayo de 2012 se requirio al Ayuntamiento de Zaragoza para que-informase acerca
de las causas por las que dichos vertidos no se encontraban conectados al nueve colector que conduce las
aguas residuales de Movera a ia estacion depuradora de aguas residuales (EDAR) de La Cartuja, asl como de
ia solucidn que se preveia dar para su eliminacion.

Hl.- Como respuesta, con fecha 28 de junio de 2012 se comunicd que los vertidos se deben a la
imposibilidad de realizar una conexién mediante bombeo a través de una parcela propiedad de la Diputacion
F’.rovihcial de Zaragoza, que no ha dado autorizacion para ello. E! Ayuntamiento vela viable realizar la conexion
de las instalaciones deportivas y una residencia de ancianos a través de un colector en gravedad. La solucion
para los otros dos vertidos, Centro de Formacitn Especifica y Centro de Inseminacion Artificial Animal,
dependia del titular de ambas instalaciones (Diputacion General de Aragén). '

V.- Con fecha 1 de agosto de 2012 se le requirié nuevamente desde esta Confederacion Hidrografica
del Ebro para que remitiese el proyecto referente a la solucion técnica p!a,ntéada para los vertides cuya
responsabifidad asumia el Ayuntamiento, incluyendo el plazo de ejecucién de las obras de conexién. No se ha
recibido respuesta a dicho requerimiento. '

[CORREG ELECTRONICC] P DE SAGASTA, 24-28
BT OO 50071 ZARAGOZA
TEL.: 976 71 10 00
FAX: 976 21 45 96




CONSIDERACIONES TECNICAS:

Las aguas residuales de la localidad de Movera se encuentran conectadas a estacion depuradora de
aguas residuales (EDAR) de La Cartuja desde €l 21 de noviembre de 2011, El proyecto contemplaba ademas
de la conexién del colector principal un ramal perpendicular conectado mediante impulsion. Este ramal
recogeria las aguas residuales de una residencia de ancianos y un instituto de Formacion Profesional
gestionados por la DGA, las piscinas municipales y un Centro de Inseminacion Artificial Animal. La obra no
pudo ser ejecutada debido a la negativa de la Diputacién Provincial de Zaragoza para la ocupacién de los
terrenos de la parcela de su propiedad que ha de cruzarse en impulision.

Al parecer, desde el Ayuntamiento de Zaragoza se ha realizado una memoria valorada para dar solucion
a los vertidos correspondientes a lz residencia de ancianps (150 usuarios de gran dependencia) vy las
instalaciones deportivas (210 usuarios de las piscinas municipales y 60 usuarios de! campo de futbol), de forma
qué conecten por gravedad al nuevo colector de Movera.

El colector de recogida de los vertidos que existe en (a actualidad no es de titularidad municipal, sino
privado, y el mantenimiento de la impulsion correspondiente lo lleva la residencia de ancianos. De esta
manera, los vertidos incontrolados de Movera se bombean al antiguo emisario de vertido, que finaliza en el rio
Ebro en un punto de coordenadas UTM ED50 Huso 30 X= 680.523, Y= 4.612.403.

En aplicacién de lo dispuesto en el articulo 113 de la Ley de Aguas, el vertido a dominio publico
hidraufico est& gravado con una tasa destinada al estudio, control, proteccién y mejora del medio receptor,
denominado canon de control de vertidos, independiente de los cénones o tasas que puedan estabiecer las
Comunidades Auténomas o Corporaciones Locales.

El calculo del canon de control de vertidos se realiza conforme a lo estahlecido en los articulos 291y 292
a) y en el anexo 1V del Reglamento del Dominio Publico Hidréulico, como se muestra en la siguiente férmula:
Canon de control de vertidos = V X Pusgeo X K, donde V es el volumen anual de vertido, Puusico €5 €l precio
basico por metre cibico (revisable en Leyes de Presupuesios Generales del Estado) y K es un coeficiente de
mayoracion o minoracion,

- Volumen anual de vertido. V= 18.670 m¥afio.
Vollimenes estimados tomando fa poblacion vy dotaciones de bibliografia especifica:
Piscinas municipales: 210 usuarios x 40 I/p*dia x 100 diasléﬁo= 840 m*fafio
Campo de fithol: 60 x 150 V/p*d x 156 d/a = 1.405 m¥/afio
Residencia IASS: 150 personas x 300 i/p*d x 365 dfa= 16.425 m/afo
3 (1)

- Precio basico por metro cabico. Agua residual urbana o asimilable: Pyasico= 0,01653 €/m

- Coeficiente de mayoracion o minoracion. K= Ky x K x K.

K,. Naturaleza y caracteristicas del vertido:  Urbane hasta 1998 habit-equiv Ki=1
K. Grado de contaminacion del vertido: Urbano sin tratamiento adecuado Ky=2.5
K. Calidad ambiental de! medio receptor: Zona de categotia | @ K= 1,25
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K=1x25x125=3,125
Canon de control de vertidos = V X Ppagee X K= 18.670 x 0,01653 x 3,125 = 964,42 €/afio.

(1) Se aplica el valor de 0,01202 hasta ef 30 de junio de 2012 (articulo 113 del Texto Refundido de la Ley de Aguas)
y €l valor de 0,01653 a partir del 1 de julio de 2012 (articulo 80 de Ia Ley 2/2012, de Presupuestos Generales del Estado
para el afic 2012). '

(2) La zona donde se fealiza ¢ veriido esta catalogada como LIC "Sotos y Mejanas de! Ebro”

- La normativa concerniente al canon de control de vertidos, y su aplicacién en el supuesto de vertidos no
autorizados es la siguiente:

- laley 58/2003, de 17 de diciembre, General Tributaria establece en su Titulo |l, capitulo IV, seccion 22 y
articulo 62.1 que las deudas tributarias resultantes de una autoliquidacién deberan pagarse en los plazos
que establezca la normativa para cada tributo. Asimismo la seccidn 32, en su articulo 66 determina que el
plazo de prescripcion para el calculo de ia deuda tributaria es de cuatro afios.

- Elarticulo 294 del Reglamente del Dominio Publico Hidraulico (RDPH), indica lo siguiente:
- Eicanon de control de vertido se devenga el 31 de diciembre de cada afio.

- El canon se caiculara proporcionaimente al namero de dias durante los que resulte acreditado el
vertido no autorizado, en relacion con el total del ejercicio en que se produzca el inicio o fin del
vertido.

- En el caso de vertidos no autorizados se practicard una sola liquidacion comprensiva de todos los
ejercicios no prescritos.

En consecuencia, por las funciones encomendadas al Area de Control de Vertidos se propone:
a) Comunicar al inferesadoe fo siguiente:
- El vertido que se realiza a dominio publico hidraulico no esta autorizado.

- Esta gravado con un canon te control de vertidos, cuyo célculo se detalla en este documento. El
canon se liquidara a partir del 21 de noviembre de 2011, fecha de puesta en marcha de la conexién
del colector de Movera, y en adelante, pudiendo ser susceptible de modificacion por variacion de
alguno de los factores que lo componen. La Confederacion Hidrografica del Ebro practicara y
notificara expresamente la liquidacion de dicho canon.
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- Para continuar la regularizacién del vertido, serd necesario que a la mayor brevedad remita fa
Memoria Valorada correspondiente a la conexion en gravedad de los vertidos correspondientes a las
piscinas municipales y 1a residencia de ancianos, indicando el plazo en que se prevé su ejecucion.

LA TECNICO FAGULTATIVG SUPERIOR
/

LA JEFA DEL SERVICIO 1 DEL -l =R
AREA DE CONTROL DE VERTIDOS —E——————

) Patricia Martin Lourido
§ila!

M2 Angeles Alfonso Serrano

Conforme,
EL JEFE DEL AREA DE

CONTROL DE VERTIDOS
j i
Hit ‘

Carlos Ar / zola Martinez
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Oficina Téenica Administrativa de Infraestructuras

. Zaragoza

A% AYUNTAMIENTO

Expte.:214.020/2013 -878.047/2012

ASUNTO: VERTIDO AGUAS RESIDUALES PROCEDENTES DEL CENTRO
DEPORTIVO MUNICIPAL Y DE LA RESIDENCIA DEL 1ASS

A DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION Y DESARROLLO DE
INFRAESTRUCTURAS

Adjunto se remite la Memoria Valorada “Colector de saneamiento de zona
deportiva municipal y residencia 3° edad de Movera”, redactada en Mayo de 2012.

El importe de las obras asciende a 150.276,89 €.
1.C. de Zaragoza, a 25 de Marzo de 2013

EL JEFE DI SECCION,

Fdo.: Jaime SANCHEZ LEIVA



éﬁ,ﬁﬁ% g @Z& AREA DE URBANISMO, INFRAESTRUCTURAS,
' EQUIPAMIENTOS Y VIVIENDA.
Oficina Técnica-Administrativa de

Infraestructuras

Expdte: 214020/2013

DECRETQO DE LA SENORA CONCEJALA DELEGADA DE
INFRAESTRUCTURAS Y CICLO DEL AGUA EN ZARAGOZA A 26 DE ABRIL DE
2013

Visto el escrito del Sefior Comisario de Aguas, de la Confederacion Hidrografica del Ebro de
fecha 18 de febrero de 2013, referencia 2013-8-59, sobre tramite de audiencia al Ayuntamiento de
Zaragoza por vertido de aguas residuales procedentes del Centro Deportivo Municipal y la
- residencia del IASS al cauce del rio Ebro en barrio de Movera y el informe emitido por la Ofician
Técnica-Administrativa de Infraestructuras en ¢l que, mediante memoria valorada de un colector de
saneamiento, propone dar solucion a la evacuacidon de aguas negras del complejo deportivo
municipal de Movera y de la residencia de la tercera edad ubicada junto a éste por un importe
aproximado de 124.195,78 euros, IVA excluido (150.276,89 euros IVA incluido), esta Concejalia en
uso de las atribuciones que tiene conferidas, adopta el siguiente DECRETO:

PRIMERO.- Se den las ordenes oportunas a la Jefatura de la Oficina Técnica-Administrativa de
Infraestructuras para que proceda a la redaccién de un proyecto de “Colector de Saneamiento de
zona deportiva municipal v Residencia de la Tercera Edad de Movera”, por un importe aproximado
de 150.276,89 euros, IVA incluido, con el fin de evitar el vertido incontrolado al dominio publico
hidraulico de los vertidos de los edificios e instalaciones piblicas arriba indicadas.

SEGUNDQO .- Dar traslado del presente Decreto a la Jefatura del Departamento de Planificacion y
Desarrollo de Infraestructuras y a la Comisaria de Aguas de la Confederacion Hidrografica del Ebro
(referencia 2013-8-59). '

TERCERO.- El presente Decreto debera quedar inscrito en el Libro de Decretos de Organos

Unipersonales.

LA CONCEJALA DELEGADA DE
INFRAESTRUCTURAS Y CICLO DEL AGUA
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EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
VIA HISPANIDAD 45-47
50012 ZARAGOZA

1. ANTECEDENTES

El Departamento de Infraestructuras del Area de Urbanismo (Servicio del Ciclo Integral del
Agua) del Ayuntamiento de Zaragoza encarga a Proyex la realizacidén de un estudio del terreno
para el proyecto “Conexion del colector del barrio de Movera al emisario del poligono de
Malpica”.

El objeto del estudio es caracterizar el terreno en la zona por la gque discurrird el colector
(litologia, estabilidad, clasificacion, agresividad al hormigbn, etc.), asi como determinar la
profundidad de aparicion del nivel freatico con el fin de definir la excavacion y los materiales a
emplear en el relieno de la zanja.

El colector discurre paralelo a la carretera que une los nucleos de Movera y Pastriz. En su
trazado estan previstas varias hincas para atravesar la mencionada carretera y algunos tramos
del trazado. La cota de excavacioén es bastante variable y esté todavia pendiente de ajuste en
algunos puntos del trazado, pudiendo oscilar aigo respecto a lo propuesto inicialmente.

El estudio se basa en los resultados obtenidos en 2 sondeos geotécnicos y 15 calicatas
mecanicas distribuidas a lo largo del trazado, haciendo especial hincapié en aquelios puntos
de mayor complejidad como zonas de hinca y excavaciones donde la profundidad alcanzada
por la retroexcavadora era insuficiente. Los sondeos se realizaron en las zonas donde la
excavacion se preve superior a 5 metros (pozos 30 y 51). Las. calicatas fueron replanteadas de
forma conjunta con el alcalde del barrio de Movera en zonas donde las afecciones fueran
minimas y donde no hubiera problemas de permisos con los propietarios particulares. La
situacion exacta de sondeos y calicatas figura en el apartado | de los anexos y fue realizada de
acuerdo al pelicionario.

La ubicacion de los ensayos en campo figura en el apartado | de anexos.

En el apartado IV de anexos se adjunta un reportaje fotografico de todo el trazado del colector,
asi como la ubicacion y testificacion fotografica de los ensayos de campo.
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2. TRABAJOS REALIZADOS
2.1. TRABAJOS DE CAMPO

2.1.1. Sondeos

Los trabajos de campo se llevaron a cabo durante la tercera semana del. mes de diciembre de
2004.

Se realizaron 2 sondeos con un total de 14 metros perforados.

Para la realizacion de los trabajos se empled una maquina de rotacion TECOINSA TP-50
montada sobre camion, con un diametro maximo de 131 mm.

Las muestras se colocaron en cajas adecuadas, debidamente etiquetadas, para su posterior
traslado y estudio en el Laboratorio.

En el Laboratorio se conservaron en la camara humeda hasta el momento de su apertura para
estudio.

En base a las muestras extraidas en cada sondeo, se real:zaron los perﬁles litologicos
correspondientes que se incluyen en el ANEXO Il
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A continuacion se describen los materiales atravesados en cada uno de los sondeos.

Sondeo n® 1
De0,002040m

De 0,40 a 2,05m

De 2,05 a 7,00m

Sondeo n® 2

De 0,00 a 0,30m

De 0,30a1,70m

De1,70a 7,00 m

Rellenos compuestos por cascotes, restos de bolos y gravas.

Limos de color marrén con algun resto de raices antiguas. Presentan
concreciones de color blanco carbonatadas.

Gravillas y gravas con mairiz arenosa y algo limosa. L.os cantos son
subredondeados y el color es marrén. A partir de 3,20 metros
comienzan a aparecer los primeros bolos de didmetro maximo de 6-7
cm y la matriz cambia de marron a blanquecina. Algunos de los cantos
son graniticos y hasta los 3,20 metros hay alguna pasada ligeramente
cementada por carbonatos. De 6,60-6,70 metros a 7,00 metros
aumenta el contenido en arena.

Tierra de labor, con raices y de naturaleza limosa algo arenosa. Color
marron.

Limos algo arenoscs y con algin canto de gravilla disperso. Se
detectan algunas concreciones blancas.

Gravas y gravillas con algin bolo disperso (a 3,50 m) y abundante
matriz arenosa. EL color es marron claro.

En ambos sondeos se detectd un nivel de agua cuyas profundidades se muestran en el
apartado correspondiente:

O Km. 11,4
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2.1.2. Calicatas mecanicas

Se abrieron un total de 15 calicatas mecanicas con retroexcavadora distribuidas a lo largo de
la traza del colector y teniendo en cuenta en su posicion la disponibilidad de espacio, permisos
de los propietarios y la presencia de diversos servicios en la zona.

Los perfiles litologicos de cada unas de las calicatas se recogen de forma gréfica en los
anexos. En el cuadro siguiente se expresa de forma resumida el espesor de los distintos
niveles atravesados.

Ca!'ilriata Rellesg;g:lr reno Limos Arenas + Grava Arcillas
1 040 100 =2'60 -
2 0’55 2'25 >0'50 -
3 100 160 >1'20 -
4 0’70 0'95 >2'10 -
5 060 200 >1'30 -
6 0’45 0'95 >1'55 -
7 0'40 0'70 >2'80 -
8 0’60 1'40 >2'10 -
9 0'40 095 125 >1'40
10 0’30 0’40 >3'00 ‘ -
1 0'80 0’70 >1'70 -
12 - - >3'00 -
13 0'30 1’00 - -
14 0’35 0'55 - >2'90
15 0’90 - - >3'10

La profundidad maxima estudiada con las calicatas es de 400 metros. Hasta esa profundlggg\
solo se identificd nivel freatico en dos de las quince excavaciones realizadas, a nq \
tramo final del trazado se observa gue hay una saturacion total en el tramo @5& 8s0. Laokly.
excavabilidad resultd aceptable tanto en el nivel arcilloso/limoso primero como l’ﬁmﬁdo}é(%ﬁion,
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de material granular, aunque en algunas zonas se presentaban algo cementados (se
denominaron pasadas pseudocemeniadas). Unicamente se identificé un nivel de excavabilidad
dificultosa en la zona en la que aparecié mallacan (gravas cementadas por carbonato célcico).
Es segura su presencia en el entorno de la calicata 13, pero puede aparecer de forma puntual
en otras zonas, ya que la variabilidad de materiales es alta a lo largo de la traza del colector.
Podra emplearse maquinaria convencional y si es necesario el martilio picador lo sera de
forma muy puntual.

l.as paredes en todo momento se mantenian estables, exceplo en las calicatas 10 y 12, donde
al alcanzarse el agua se volvieron inestables y comenzaron a derrumbarse. En las calicatas
finales donde aparecen arcillas saturadas la resistencia al corte a corto plazo es aceptiable
pero a largo plazo se convierie en un tramo claramente inestable.
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2.2, TRABAJOS DE LABORATORIO

2.2.1. Ensayos de laboratoric

R

Hoja 7de 13

Las muestras una vez en el Laboratorio, fueron examinadas por personal especializado y
agrupadas de modo conveniente. Se decidié someter a ensayo una muestra representativa de
cada uno de los tipos de suelo aparecidos.

Los ensayos realizados fueron:

a) Analisis granulomeétrico por tamizado (UNE-103101:95)

b) Limite de Atterberg (UNE-103103/104:94/93)

¢) Determinacion del contenido en sulfatos solubles (SO3) (UNE-103201:96)

d) Determinacién del grado de agresividad del agua al hormigon

Los resultados obtenidos se recogen de forma resumida en el siguiente cuadro:

Ensayo | Profundidad | Clasificacion TRET AN % < 0,08 S0,
Ne {mts) Casagrande mm %
C-1 2'50 CL-ML 22 153 67 1 627 013
c2 230 cL 31 1191 | 119|928 012
c-3 3'80 GW-GM | NO|NO|NP| 102 015
C-6 1'40 CL 30°8 | 201 | 107 | 90" 0'15
C-9 3'90 CL-ML 26 | 20 | 6 924 011
C-14 1'70 MH 55 | 205|255 99'8 012
C-14 3'50 cL 416 | 252 | 16'4| 997 1'05
C-15 3'80 ML NO | NO | NP | 619 0’67
AGUA 200 ; A R _ .

*; La muestra de agua analizada presenta AGRESIVIDAD MEDIA para el hormigon
con el contenido en COy, si bien atendiendo a los suifatos seria de agresividad de

04004AP91, 04005A891, 04006SE1, 040075V (B.O.E. 21.09.91) y 040085792 (B.O.E. 30.03.92),
ASTM (Ametican Society for Testing Malerials). ENAC (Entidad Nacional de Acreditacién).
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3. NIVEL FREATICO

Solo se detecté agua en dos calicatas, en la C-10 y en la C-12, a una profundidad de 360 y
2’00 metros respectivamente. En las calicatas C-14 y C-15 (inmediaciones de los pozos 64 y
73) no aparecié agua como tal, aunque si se pudo observar que los niveles arcillosos que
aparecen a cotas muy someras (0’90 metros en la C-14), se encuentran saturados en agua,
con rezumes locales en toda la profundidad alcanzada. '

En los dos sondeos que se realizaron con posterioridad a la apertura de las calicatas también
se identificd un nivel de agua a profundidades comprendidas entre 510 y 560 metros.

La muestra de agua que se analizd en la calicata 12 presenta AGRESIVIDAD MEDIA para el
hormigdn. Este hecho debera ser tenido en cuenta a la hora de la fabricacién de los
hormigones.

En la tabla siguiente se indican las profundidades de aparicién del agua de manera

esqueméatica:
: ' Calicata/Sondeo Profundidad {m)
C-10 3’60
C-12 2'00
51 510
S-2 560
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4. CARACTERISTICAS DEL TERRENO

A lo largo del trazado estudiado para el proyecto “Conexion del colector del barrio de Movera &l
emisario del poligono de Malpica”, se identifican hasta cinco tipos de terreno diferentes:

- Tipo 1. Relleno antropico

- Tipo 2: Terreno vegetal/tierra de labor

- Tipo 3: Limos-arcillas

- Tipo 4: Arenas |

- Tipo 5: Gravas y arenas

Tipo 1: RELLENO ANTRGPICO

Estéd formado por relleno antropico, que presenta una composicion muy heterogénea, con
cantos de grava y gravilla, ladrillos, cascotes, plasticos, fragmentos de asfalio efc, con matriz
arenosa a limosa. El color suele ser marron.

Aparece en las calicatas C-2, C-4, C-5 y C-9 con una potencia variable entre 0'40 m (calicata
9} a 0’70 m (calicata 4).

En algunos casos, la deteccion de este nivel se debid a que se movid el emplazamiento de la
calicata para no afectar a un campo cultivado o simplemente por cuestiones de permiso con el
propietario, alin asi, las inmediaciones de la ermita, donde también se identifico este nivel de
relleno antrépico, es paso obligado del colector. '

Estos materiales seran eliminados con la excavacién de las zanjas, debiendo considerarse a
efectos del posterior relleno de las mismas como suelos inadecuados.

Tipo 2: TERRENO VEGETAL/TIERRA DE LABOR

Formado por material granular fino, constituido por limos, variablemente arenosos, con restos
de raices y gasterépodos, y algin canto de gravilla dispersa.

Su espesor medio se sitia en torno 0,50 metros y se encuentra presente en casi todas las
calicatas realizadas, a excepcion de aquéllas en las que en su lugar se detectd un nivel de
relleno antrépico o bien las gravas, como ocurre en las inmediaciones de la calicata 12. Esta
dltima zona (alrededores del pozo 61) se encuentra mas deprimida que las anteriores,
probablemente porque se eliminaron ios suelos vegetales cuando se excavo/rebajé. De todas
maneras, el colector en el pozo 61 cruza la carretera y continta en la otra margen, en &l pozo

62.
,(- ia vy VV‘ :
pm%

Es un material que también se eliminara con la excavacion de las zanjas, deb:en 5780
de forma adecuada para ia posterior restitucion de los terrenos agricolas. *\
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Tipo 3: LIMOS-ARCILLAS

Material fino, constifuidoe por limos y/o arcillas, y con alguna pasada arenosa, que presenta
proporcion variable de cantos de tamafio grava y gravilla. La variabilidad de este nivel en
cuanto a espesor y composicién es bastante alta, aungque se han englobado en el mismo
apartado. En ocasiones se pueden encontrar ambos tipos de materiales (limos y arcillas) en
una misma calicata como es el caso de la C-14. Las arcillas como tales solo se presentan en
tres calicatas (9,14 y 15).

Granulométricamente, en el laboratorio su clasificacion va desde “limos a arcilias inorganicas y
a arenas finas” (CL-ML/MH segin criterios de Casagrande) con un porcentaje en finos menor
de 0,08 mm del orden del 61’2 a 99'6 %, limites liquidos entre 22 y 55%, limites plasticos entre
16'3 y 29'5%, e indices de plasticidad entre 6 y 25’5,

En cuanio al grado de agresividad hacia el hormigén y para las calicatas 14 y 15 (arcillas), los
analisis quimicos dieron contenidos del 1'05 y 0'67% respectivamente y expresados como
S0,, lo que califica este tipo de materiales como AGRESIVOS (grado medio) HACIA LOS
HORMIGONES.

En lo que respecta a la consistencia del terrenoc ésta puede ser también considerada alta por lo
general, es decir que nos enconframos ante un terreno denso a muy denso por lo general. Es
cierto que en el final del trazado (Gitimas dos calicatas) los niveles arcillosos son blandos,
asociados a un nivel de agua muy superficial.

Desde el punto de vista de su aprovechamiento los materiaies limosos (Calicatas 1 a 13) seran
adecuados para el relleno de las zanjas, pero no asi para el caso de las arcillas de las
calicatas 14 y 15, que debemos considerarlas como suelos inapropiados y por tanto deberan
ser llevados a vertedero.

Tipo 4: ARENAS

Esta formado por material granular fino, arenas de grano fino con proporciones variables de
limo y arcilla. Como nivel en si no tiene mucha representacion y se reduce a algunos niveles
intercalados en algunas calicatas y con reducido espesor.

Principalmente se detectd en las calicatas 1, 2, 8 y 15, pero aparece en practicamente la
totalidad de los ensayos como fraccion minoritaria.

Su excavabilidad es buena, pudiendo realizarse con maquinaria convencional. También se
frata de materiales adecuados para el relleno de las zanjas una vez colocadas las tuberias.

Tipo 5: GRAVAS

Esta formado por material granular grueso, de gravas, gravillas y algunos bolos, con

T
arenosa y algo limosa de color marron. s J’\
& )
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Granulométricamente este tipo litologico se clasifica como “gravas y arenas con finos limosos
no plasticos” (GW-GM segtih criterios de Casagrande) con porcentaje en fraccion fina no
plastica menor de 0,08 mm del 10,2%.

Se ha alcanzado en practicamente todas las calicatas a profundidades muy variables y con
espesores muy dispares (desde escasamente un metro de potencia a mas de 3). También se
puede encontrar ausente, como es el caso del Gltimo tramo del colector {calicatas 14 y 15).

La excavacion en este tipo de material granular no suele presentar problemas, salvo en
aquellas zonas, como la detectada en la calicata 13, en la que se identificd un nivel de
mallacan (gravas y gravillas cementadas principalmente por carbonato calcico). Este hecho
dificulta en gran medida la excavacién, pudiendo incluso llegar a ser necesario de forma
puntual el empleo de martillo picador, sobre todo si el espesor fuera elevado.

Este tipo de materiales granulares no presenta agresividad hacia los hormigones. Desde el

punto de vista de su aprovechamiento son materiales perfectamente vahdos para el posterior
relleno de las zanjas.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Departamento de Infraestructuras del Area de Urbanismo (Servicio Integral del Agua) del
Ayuntamiento de Zaragoza encarga a Proyex la realizacién de un esiudio geotécnico del
terreno para el proyecto de “Conexion del colector del barrio de Movera al emisario del
poligono de Malpica”. ‘

Para la elaboracion del presente informe se han realizado 15 calicatas mecanicas,
equidistantes unos 200-300 m aproximadamente y 2 sondeos geotecnicos, de 7 m de
profundidad, realizados ambos en las dos zonas donde la excavacion sera mayor y no se
alcanzaba la cota prevista con las calicatas.

Basandonos en los resultados de los ensayos de campo y laboratorio y en los materiales
testificados en los sondeos y calicatas se han diferenciado hasta 5 tipos de terreno,
comentados en el apartado anterior, y cuyas caracteristicas se resumen en el cuadro
siguiente:

; : Clasif. Agresividad .
Litologia Casagrande | Hormigones Aprovechamiento |

Relleno -
TIPO 1 antrépico - - Vertedero
TIPO 2 Tierra labor - - Restauracion

' . . ML~ MEDIA- Limos aptos

TPOS | Limos-arcilas | o ot miMH | FUERTE | Arcillas vertedero
TIPO 4 Arenas - NULA Aptos
TIPO 5 Gravas GW-GM NULA Aptos

Las conclusiones que obtenemos en conjunto son fas siguientes:

A lo largo de todo el trazado se han identificado una serie de materiales compuestos por limos,
arenas, arcillas y gravas. Todos ellos se encuentran asociados al sistema fluvial Ebro-Gallego
fratandose de materiales tipicos asociados a una terraza fluvial, presentando una variabilidad
lateral y en profundidad relativamente alta, segn Jo visto en campo cuando se abrieron las
calicatas. ‘

En un principio vy segln lo visto en el campo y para los materiales investigados, no serian
estrictamente necesarias las entibaciones generalizadas o la adopcion de medidas de
sostenimiento adicionales, si bien, al tratarse de un colector que discurre de manera paralela a
una carretera en la que hay trafico rodado elevado, con mucho vehiculo agncola y-aongede
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. La excavabilidad de los materiales enconirados se puede definir como buena en general. En
algiin momento en los materiales limosos mas superficiales, desecados y algo cementados por
carbonatos, puede resultar algo mas costosa, al igual que en aquellas zonas en las que las
gravas aparezcan algo cementadas. En un principio se puede emplear maquinaria
convencional no siendo necesario el empleo de métodos mas energicos (martillo picador),
salvo zonas muy puntuales donde las gravas presenten elevada cementacion por carbonatos
(mallacén). Este es el caso de la calicata 13, la Unica donde se detecté este mallacan (gravas
cementadas por carbonato calcico).

En cuanto a la reutilizacion de los materiales para el relleno de las zanjas, los rellenos
antrépicos que aparecen de forma aleatoria, y las arcillas que se excavaran en la parte final del
trazado (al menos desde la calicata 14 hasta el final) deben ser rechazados y llevados a
vertedero; el resto de materiales puede ser empleado como apoyo y relleno de la zanja del
colector.

Finalmente, el contenido en sulfatos analizado en el laboratorio dio valores que indican que los

materiales arcillosos son agresivos (grado medio a fuerte) hacia los hormigones, no siendolo

los granulares. Debido a que el agua analizada también presenta un grado de agresividad
medio, parece recomendable el uso de cementos de tipo SR (sulforresistentes) en todo el
o trazado del colector.

Zaragoza, 13 de Enero de 2005

JosE MANUEL BESCOsS Roy
Licenciado en Ciencias Geolbgicas

JUAN CARLOS FERNANDEZ GARRIDO
Director Técnico Obra Civil
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PLANTAS DE ESTADO ACTUAL CON SITUACION DE ENSAYOS
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——— Localizacién : CONEXION BARRIO MOVERA- Ref. : ZS-14031
N° 1 EMISARIO POL. MALPICA (2GZ). Fecha: 21-12-2004
Peticionario: EXMO. AYTO. ZARAGOZA
Prof Nivel
(m) Naturaleza del terreno Freatico
({))l?q | Tierra de labor, con algunos restos de raices y alguna mazorca
: |\de maiz antigua. Naturaleza arcillosa-limosa de color marrén.
Limos/arcillas color marrén.
Gravillas y gravas con matriz arenosa y algo limosa, algo cementa-
da en alglin momento. Los cantos son subredondeados. Color
| marron. A partir de 3.20 m comienzan a aparecer los primeros bo-
(| los, de didmetros méximos de 6-8 cm. Hacia el final del nivel, de
6.80 a 7.00 m, aumenta el contenido en arena.
5.10
03 .Q
Q ... R
- .‘C .
Q..
e
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s Localizacién : CONEXION BARRIO MOVERA- Ref. : ZS-14031
l\l}!’ 5 EMISARIO POL. MALPICA (ZGZ). Fecha: 21-12-2004
Peticionario: EXMO. AYTO. ZARAGOZA
Prof. . Nivel
(m) | Seccion Naturaleza del terreno Fredtico
0.0 Tierra de labor, de naturaleza limosa-algo arenosa. Hay algunas ra-
0.3 fces y el color marron.
Limos algo arenosos, con algdn canto de gravilla disperso.
Se'detectan algunas concreciones de color blanquecino.
1.7
Gravas y gravillas con algn bolo disperso (a 3.50 metros) y matriz
| arenosa abundante. El color es marrdn claro.
& 5.60
7.0

Acreditado por la D.G.A. por resolucion de 05.08.98, e inscrito en el
con los nos 04003HA98, 04004APSS, 04005A598, 04 Ess 04007SV98 y 04008ST98 (B.

istro General de L.aboraothsdeEnsa

del Ministerio de Fomento .
E. 22.12.98)
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Localizacién: CONEXION BARRIO MOVERA. |Cota:
SRR EMISARIO POL. MALPICA (£62). Ref. : 2614031

Peticionario: EXMO. AYTO. ZARAGOZA Fecha: 31-11-04

Escala
vertical.
0.00 :
Tierra vegetal (tierra de labor) limosa, con raices y cantos de gravilla y grava.
i 0.40
Limos algo arenosos, con fragmentos de gasterépodos y cantos de gravilla. El
] nivel es denso y de color marrén.
1.40 Muestra a profundidad de 1.00 metros
_ Arenas de grano fino, hiimedas y arcillosas, con presencia de gasterépodos. El
color es marrén-gris. Nivel poco denso.
Muestra a profundidad de 2.50 metros
. 3.00
E OBSERVACIONES:
Paredes estables hasta la profundidad investigada.
_ Excavabilidad buena por lo general; aunque algo costosa en los limos.
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Localizacién: CONEXION BARRIO MOVERA- |Cota:
CALIGATA EMISARIO POL. MALPICA (2Gz). Ref. : ZS-14031

°2
N Peticionario: EXMO. AYTO. ZARAGOZA  |Fecha: 31-11-04

Escala
vertical.

0.00

J 0.55

Relleno de gravas y gravillas con matriz arenosa y limosa. Hay algunos restos de

obra (plasticos). Color marrén claro.

Limos arenosos, de color marrén, con cantos de gravilla, alguno de grava y restos de
gasterépodos. Nivel denso. Posible presencia de yeso en cristales milimétricos.

Aparecen algo himedas.

Muestra a profundidad de 2.30 metros

2.80 Muestra a profundidad de 3.10 metros

Arenas arcillosas, himedas, con algunos cantos de gravilla y de color marrén.

3.30

OBSERVACIONES:
Paredes estables hasta la profundidad mvestlgada y durante la excavacion.
Excavabllldad buena.
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Localizacién: CONEXION BARRIO MOVERA- |Cota:
CA,L‘!%ATA EMISARIO POL. MALPICA (zGz). Ref. : ZS-14031

Peticionario: EXMO. AYTO. ZARAGOZA Fecha: 31-11-04

Escala
vertical.

Relleno antrépico: cascotes, gravas, plésticos...etc. Color marrén.

Terreno natural limoso, ligeramente arenoso, con fragmentos de gasterépodos y
cantos de gravilla. Color marrén.
Muestra a profundidad de 1.50 metros

Limos con abundantes cantos de grava gruesa y gravilla, ligeramente més densos
que el nivel anterior.

Terreno natural limoso, ligeramente arenoso, con fragmentos de gasterépodos y -~

cantos de grava y gravilla. Color marrén.

Gravas, gravillas, con matriz arenosa de grano fino. Los cantos son redondeados.
Aparecen algunas zonas pseudocementadas.

Muestra a profundidad de 3.80 metros

_ OBSERVACIONES:
Paredes estables hasta la profundidad investigada.

Excavabilidad buena de las paredes.
No se detecta agua en ninglin momento.
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Localizacién: CONEXION BARRIO MOVERA- |Cota:
CA,\'J-,!%ATA EMISARIO POL. MALPICA (2G2). Ref. : ZS-14031
Peticionario: EXMO. AYTO. ZARAGOZA Fecha: 31-11-04
Escala
vertical.
0.00

3.75

1]
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asfalto y raices. Color mardn-gris.

Muestra a profundidad de 2.80 metros

OBSERVACIONES:
Paredes estables hasta la profundidad investigada.
Excavabilidad buena por lo general; aunque algo costosa en los limos.
Posible rezime de agua a 3.80 m.

profundizamos aumenta el contenido en arena y el tamafio de los cantos.
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Relleno de arenas y limos, con cantos de grava y gravilla y algunos fragmentos de

Limos, algo carbonatados y de color marrén claro. Hay cantos de gravilla y grava.
El nivel es denso.

Muestra a profundidad de 1.30 metros

Gravillas y gravaé con matriz arenosa y algo limosa. Color marrén. A medida que
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Localizacién: CONEXION BARRIO MOVERA- |Cota:
CA,\'I"!%ATA EMISARIO POL. MALPICA (2Gz). |Ref. : ZS-14031

Peticionario: EXMO. AYTO. ZARAGOZA Fecha: 01-12-04

Escala
vertical.
0.00 Al Rellenos de tierra de labor, con cantos de grava, gravillas y algunos cascotes
y plasticos. Hay raices y algunos fragmentos de asfalto y cristales.
0.60
Limos, ligeramente arenosos, de color marrén claro y fragmentos de gasterépo-
dos. También hay algunos cantos de gravilla dispersos y son densos.
Muestra a profundidad de 1.50 metros
i 2.60
Gravas, gravillas, con matriz arenosa de grano fino, algo limosa. El color es marron.
En al?r.'m momento se aprecia un |_f:rineipio de cementaci6n carbonatada, lo que difi-
culta ligeramente la excavacion. Hay algunos bolos, de didmetros cercanos a los 15
cm. A partir de 3.50 m, la matriz es casi exclusivamente arenosa de grano fino, el ma-
terial se presenta mas suelto y el color es grisdceo. Nivel ligeramente himedo.
3.90
OBSERVACIONES:
Paredes estables hasta la profundidad investigada.
Excavabilidad buena por lo general; algo costosa en los limos.
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Localizacién: CONEXION BARRIO MOVERA- |Cota:
-l EMISARIO POL. MALPICA (2G2). Ref. : ZS-14031

Peticionario: EXMO. AYTO. ZARAGOZA Fecha: 31-11-04

Escala
vertical.

0.00

Tierra vegetal (tierra de labor) limosa, algo arenoso, con raices y cantos de gra-
villa y grava.

0.45
! Limos arenosos, densos, con fragmentos de gasterépodos y algunas gravillas
dispersas. Nivel denso.

1.40 Muestra a profundidad de 1.40 metros

Gravillas y gravas, con matriz arenosa y arcillosa y con alguna capa méas cemen-
tada. Lursﬁ ?ntos estén bien redondeados y algunos presentan pétina carbonatada
en superficie.

Gravas, gravillas y algtin bolo no muy grande. El color es griséceo y la matriz arenosa
de grano fino. Los cantos presentan en superficie algo de carbanatacién. Las cantos
son redondeados y hay una cierta humedad. .

Muestra a profundidad de 3.20 metros

OBSERVACIONES:
Paredes estables hasta la profundidad investigada.
Excavabilidad buena-regular en algtin momento.
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Localizacién: CONEXION BARRIO MOVERA- |Cota:
CA,E[J(-;,ATA EMISARIO POL. MALPICA (2GZ). Ref. : ZS-14031

Peticionario: EXMO. AYTO. ZARAGOZA Fecha: 31-11-04

Escala
vertical.

Tierra de labor, limosa y algo arenosa, con raices y cantos de gravilla.

Limos, flojos, de color marrén y algo arenosos. Hay algunas _raices antiguas y
?arrétos de gravilla y alguno de grava pequefia. También hay fragmentos de gas-
e os.

Muestra a profundidad de 1.00 metros

Gravillas y gravas con matriz arcillosa y arenosa de grano fino. Color marron.

Gravas, gravillas y bolos, algunos con pétina carbonatada superficial y bien redon-
deados por lo general. La matriz es arenosa de grano fino a medio. Color marrén
claro, se presentan algo humedas. Aproximadamente a -3.60 metros se produce
un cambio en las gravas, aumentando el contenido en gravillas y gravas pequefias
y con menos matriz, con algunos cantos de origen granitico.

Muestra a profundidad de 3.80 metros

OBSERVACIONES:
Paredes estables hasta 3.60 metros, a partir de esa profundidad se abren un poco.
Excavabilidad buena por lo general.
Ligera humedad en el nivel de gravas més profundas.
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CALICATA Localizacién: CONEXION BARRIO MOVERA- |Cota:

EMISARIO POL. MALPICA (2G2).|Ref. : ZS-14031

N° 8
Peticionario: EXMO. AYTO. ZARAGOZA Fecha: 31-11-04
Escala
vertical.
0.00 | :
Tierra de labor limosa, algo arenosa y con raices. Color marrén.
N 0.50
I Limos algo arenosos con algun canto de. grava y gravilla, bien redondeados.
Son facilmente excavables. Contienen fragmentos de gasterépodos y raices
. antiguas.
Il 1.90 :
Arena de grano fino, algo limosa. Flojos. Color amarillento.
Muestra a profundidad de 2.50 metros
2.90
Gravas, gravillas y algun bolo con matriz arenosa arcillosa. Color marrén. Los
cantos son bien redondeados r se presentan ligeramente humedos. A partir de
3.60 metros y hasta el final del nivel, se produce un cambio, aumentando el con-
tenido en gravillas y disminuyendo el de grava y bolo.
4.00

Acreditado por la D.G.A. por resolucién de 05.08.98, e inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Mh'listedodeFomenmcnnk}?
04004

OBSERVACIONES:

Paredes estables hasta 3.60 metros, a esa cota se abren ligeramente.
Excavabilidad buena en todo momento.
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Localizacién: CONEXION BARRIO MOVERA- | Cota:
CALICATA EMISARIO POL. MALPICA (2Gz). Ref. : Z5-14031

N° A
? Peticionario: EXMO. AYTO. ZARAGOZA Fecha: 31-11-04

Escala
vertical.

Relleno de limos con raices, algiin cascote y alglin canto de grava. Color marrén.

Muestra a profundidad de 0.50 metros

Limos carbonatados con cantos de grava y gravilla y abundante bioturbacion. Pre-
sencia de raices antiguas.

Gravas y gravillas con matriz limo arenosa algo cementada. Color marrén.

Lli|r|nos»arcillas. de color marrén oscuro y blandos. Hay algunos cantos de grava y gra-
villas.

Arcillas de color ocre, bastante blandas y arenosas. Hay cantos de gravilla dispersos.

Muestra a profundidad de 3.20 metros

Arcillas arenosas, de color gris-azulado, muy blandas, casi fangosas. Hay algunas rai-
; ces y algunos cantos de gravilla sueltos.
4.00 Muestra a profundidad de 3.90 metros

OBSERVACIONES:
Paredes estables. Ligeramente inestables en el titimo tramo arcilloso.
Excavabilidad buena en toda la cata y hasta la profundidad investigada.
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Localizacién: CONEXION BARRIO MOVERA- |Cota:
CALICATA EMISARIO POL. MALPICA (2G2). Ref. : ZS-14031

N° 10
Peticionario: EXMO. AYTO. ZARAGOZA Fecha: 31-11-04
Escala
vertical.
0.00
Tierra vegetal (tierra de labor) limosa, con raices y cantos de gravilla y grava.
0.30
8 Limos algo carbonatados con cantos de grava y gravilla. Densos y de color ma-
0.70 rrén claro.
1 Gravas, gravillas y algiin bolo con matriz arenosa y limosa. Hasta 1.60 metros
i se presentan ligeramente cementadas. Los cantos son poligenicos
| 2.00 Muestra a profundidad de 2.00 metros
Gravas, gravillas y algin bolo en matriz arenosa de grano medio y arcillosa. Se
encuentran algo méas sueltas que el nivel anterior y humedas. A medida que pro-
4 fundizamos aumenta el tamario de los cantos en general.
Muestra a profundidad de 3.50 metros
1 3.70 Nivel freatico (3'60 m)
OBSERVACIONES:
. Paredes inestables hasta 2'60 metros, a partir de ahi se desmoronan.

Excavabilidad buena por lo general, mala por deba;o del nivel freatico.
Nivel de agua a 3'60 metros.
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| Localizacién: CONEXION BARRIO MOVERA- (Cota:
CAI\'I-(!%‘?TA oeTACON: EMISARIO POL. MALPICA (2G2). Ref. : ZS-14031

Peticiona_rio: EXMO. AYTO. ZARAGOZA Fecha: 31-11-04

Escala
vertical.
0.00 :

Limos con restos de cascotes, gravas, gravillas y abundantes raices. Color marrén.

0.80

Limos algo arenosos con fragmentos de gasterépodos y cantos de gravilla y grava pe-
quefios. Algo densos y de color marrén,

Muestra a profundidad de 1.20 metros

Gravas, gravillas y algin bolo pequefio, con matriz arenosa de grano fino. El nivel es den-
s0, llegando a estar pseudocementado en algin momento. A partir de 2.80 m aumenta con-
siderablemente el tamario de los cantos de grava y bolo. La excavacién se vuelve mas cos-
tosa. Algunos cantos tienen superficie carbonatada en superficie.

3.20

Parades estables hasta la profundidad investigada.
Excavabilidad buena hasta 2'80 metros. A partir de esa profundidad se vuelve
més costosa.
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Localizacién: CONEXION BARRIO MOVERA- |Cofta:
CAIL-C',C%‘;TA OCATEAEION EMISARIO POL. MALPICA (2G2). Ref. : 25-14031

Peticionario: EXMO. AYTO. ZARAGOZA ° |Fecha: 31-11-04

Escala
vertical.
i 0.00 e .
i se Gravas, gravillas y bolos, con matriz arenosa de grano fino y color marrén.
Q..
0.90 BECRES
1 e\ GA T Gravillas y gravas con matriz arenosa de grano fino. Se presentan himedas y
v ® sueltas.
J 1.30 ..-“
5 :.' Gravas, gravillas y bolos, con matriz arenosa de grano fino y color marrén.
[ J
: @.. Nivel fredtico (2'00 m)
S Muestra de agua a 2'00 m.
. . T‘ ‘v
> @ L]
» 3
. ..
& 3.00 =5

OBSERVACIONES:
Paredes inestables en cuanto aparece el agua.

Excavabilidad mala cuando se alcanza el agua.
Nivel de agua a 2.00 metros.
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Localizacién: CONEXION BARRIO MOVERA- |Cota:
CALICATA EMISARIO POL. MALPICA (ZG2). Ref. : ZS-14031

0
S Peticionario: EXMO. AYTO. ZARAGOZA Fecha: 31-11-04

Escala
vertical.

Tierra vegetal con gravas, gravillas y algunas raices. Color marrén.

Gravas y gravillas en matriz arenosa de color marrén. El nivel aparece pseudo-
cementado.

Muestra a profundidad de 0.65 metros

Mallacén: Gravas y gravillas cementadas por carbonato célcico y algo arenosas.
El color es marrén. Nivel muy denso.

OBSERVACIONES:
Paredes estables.
Excavabilidad mala en e! mallacan..
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CAI\ll—g?ﬁ\TA EMISARIO POL. MALPICA (ZG2). Ref. : ZS-14031

Localizacién: CONEXION BARRIO MOVERA- |Cota:

Peticionario: EXMO. AYTO. ZARAGOZA Fecha: 31-11-04

Escala
vertical.

Acreditado por la D.G.A. por resolucién de 05.08.98, e inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensagm del Ministerio de Fomento con los
04004AP98, 04005AS98, 04%35 .0,

o . Terreno vegetal con abundantes raices, y de naturaleza limosa. Hay cantos de

gravilla y grava. El color es marrén.

Limos-arcillas con fragmentos de gasterépodos y restos de raices antiguas. Tam-
bién hay gravillas. .

Muestra a profundidad de 0'80 metros
Nivel freatico (1'00 m)

0.35

Arcillas semifangosas, con abundantes raices y cafias antiguas. El color es ma-
rrén y se encuentran saturadas en agua. :

Muestra a profundidad de 1'70 metros

De 0'90 a 1'10 m y de 1'40 a 1'60 metros: limos arcillosos de color negro.

Nivel arcilloso, de color negro, con abundantes restos de materia orgéanica.
Muestra a profundidad de 2'90 metros

Fango arcilloso, de color gris-azulado.
Muestra a profundidad de 3'50 metros

OBSERVACIONES:
Paredes estables hasta la profundidad investigada.
Excavabilidad buena en todo momento.
El nivel arcilloso se encuentra saturado en agua.
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Localizacién: CONEXION BARRIO MOVERA- |Cota:
CALIGATA EMISARIO POL. MALPICA (zG2). Ref. : ZS-14031

N° 15
Peticionario: EXMO. AYTO. ZARAGOZA Fecha: 31-11-04
Escala
vertical.
0.00
Tierra de labor y relleno de tierras con algunos cascotes y abundantes cantos de
grava y gravilla. También hay raices.
0.90
Avrcillas algo arenosas de colores marrones y algo griséceas, con abundantes restos
vegetales y cantos de gravilla. Los tltimos centimetros del nivel tienen algo de fraccién
arenosa.
Muestra a profundidad de 2.00 metros
2.40
Arenas arcillosas de color gris-azulado. Hay algunos restos vegetales antiguos y cantos
de gravilla. El nivel es blando y hay reziimes en todo momento en el perfil.
Muestra a profundidad de 3.80 metros
4.00

OBSERVACIONES:
Paredes estables hasta la profundidad investigada.

Excavabilidad buena por lo general; aunque algo costosa en los limos.
El nivel arcilloso se encuentra saturado en agua.
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BOLETINES DE ENSAYO DE LABORATORIO

utovia Logreno e \\
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ACREDITACIONES: Empresa colaboradora, Grupo 3 para control de vertidos. Laboratorio de Ensayo de Ventanas acreditado por ENAC con el nimero 9 2/96. A¢reditadoporia Dipula
General de Aragén por Resoluciones de 01.08.91 y 27.01.92, e inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de Fomento con los itmeros 04003
04004AP91, 04005AS91, 04006SEQ1, 04007SV91 (B.O.E. 21.09.91) y 04008ST92 (B.O.E. 30.03.92).
MIEMBRO DE: ASTM (American Society for Testing Materials). ENAGC (Entidad Nacional de Acreditacion).
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Autovia de Logrofio, Km 11,4
50180 UTEBO (Zaragoza)
ESPARNA (Spain)
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. Fax: (9) 76.787200
WWW. PIroy yex.es '

CLIENTE: EXCMO AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA ANALISIS: ZP-85917
Plaza del Pilar, s/n 50071 ZARAGOZA

INFORME:
Procedencia de muestra: ‘CONEXION EMISARIO MALPICA-MOVERA. Calicatan®1 Prof. a 2,50m.
Presentada en fecha: 2004-12-09
Uso que esta destinado: Clasificacion

DESCRIPCION DEL SUELO: Arcillas limo arenosas de baja plasticidad

RESULTADO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS

ANALISIS GRANULOMETRICO UNE-103101:1995

100
90 ™

>
o0 ™\
70
60
50
40
30
20
10
0

% que pasa

100 10 1 0,1 0,01
Tamices UNE (mm)

UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 | 0,40 | 0,16 0,08
% pasa 100 99 84 62,7
LIMITES ATTERBERG HUMEDAD NATURAL UNE-103300:1993 ANALISIS QUIMICO
Limite Liquido (LL), UNE-103103:1994...] 22,0 |Humedad, %........coovsvsvrvmvsrsrns [~ |suifatos, % SO, UNE-103201:99 -
Limite Plastico (LP), UNE 103104:1993..y 15,3 |DENSIDAD APARENTE UNE-7045:1952 Carbonat. % CO; UNE-103200:9 -
Indice Plasticidad (IP)..........weverns "6,7_|Densidad aparente, g/om®............. [~ |m. orgénica,% UNE-103204:93.[ -
COMPRESION SIMPLE, UNE-103400:1993 CORTE DIRECTO, UNE-103401:1998 CLASIFICACION
Resistencia, Kg/em?........ccoveeveeeunnsvonnnnnn. - |Tipoide ensayo.... u s - |Casabrande.. cuassnisi CL-ML
Densidad aparente, g/cm®...........c....... - |Angulo de rozamiento.............ccooocernrnnen. = JHRB. s A-d
Humedad natural, %..........ccceviiiinnens - |Cohesion, Kg/em2.........ccovvicennninininnnad - |Indice de grupo........c..cceunuins 6
OBSERVACIONES: .
2255 F fﬁ'ﬁj“}-j\k
Vo, B° /) &
' !.';/éuf utovia Logrono © W
” o] Km. 11,4 3
1| S Tel 976787000

\" Fax976787200

o
o

JUAN CAREGSFERNANDEZ GARRIDO "-.:\ . 2 O PARRA L9 K | A
Director Técnico de Obra Civil ﬁ agot =~ Director Departamento I\Ji éé'pma“de&uel&s
Los resultados contenidos en el presente informe;: sora"" fectan al material sometido a ensayo. t A rax 878 vy g
El informe no podré ser reproducido parclalmente sin la autc idn por escrito del laboratorio que lo emite. L\ L [ o = = .
Acreditado por la Diputacién General de Aragon por resolucion de 05.08.98, e inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio deﬁ‘vmentp con los ndmaros } /
04003HA98, 04004AP98, 04005A598, 04006SE98, 040075V98 y 04008 ST98 (B.O.E. 22.12.98.) . \f -~ i

A\ \



Autovia de Logrofio, Km 11,4
50180 UTEBO (Zaragoza)
ESPANA (Spain)

. Tel.: +34 (9) 76.787000
Fax: (9) 76.787200
WWW.proyex.es

CLIENTE: EXCMO AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA ANALISIS: ZP-85918
Plaza del Pilar, s/n 50071 ZARAGOZA

INFORME:
Procedencia de muestra: CONEXION EMISARIO MALPICA-MOVERA. Calicata n® 2 Prof. a 2,30 m.
Presentada en fecha: 2004-12-09
Uso que esta destinado: Clasificacion

DESCRIPCION DEL SUELO: Arcillas de mediana plasticidad

RESULTADO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS

ANALISIS GRANULOMETRICO UNE-103101:1995

100
90
80
70

60
50
40
30
20
10

0

% que pésa

100 10 1 0,1 0,01
Tamices UNE (mm)

UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 | 0,40 | 0,16 | 0,08
% pasa 100 99 97 92,8 ,
LIMITES ATTERBERG HUMEDAD NATURAL UNE-103300:1993 ANALISIS QUIMICO
Limite Liquido (LL), UNE-103103:1994...] 31,0 |Humedad, %..........cooomrmrsrccocccr [Isutatos, % 50, UNE-103201:99 -
Limite Plastico (LP), UNE 103104:1993..] 19,1 |DENSIDAD APARENTE UNE-7045:1952 Carbonat, % CO3 UNE-103200:5] -
Indice Plasticidad (IP)..............cccceenneer. | 11,9 |Densidad aparente, gfcm"...........,... EM. Organica,% UNE-103204:93.
COMPRESION SIMPLE, UNE-103400:1993 CORTE DIRECTO, UNE-103401:1998 CLASIFICACION
Resistencia, KgJ'crn’f ................................. - |Tipo de ensayo.........cccvvrvrererevansnrererennes - |Casagrande..........cocuceciirerernnnans CL
Densidad aparente, glcm®.................. - |Angulo de rozamiento.. SR [ 1 1 o —— A-6
Humedad natural, % - |Cohesion, Kglem2........ccevcivviivcecnn] = |Indice de grupo........ccvevvenne. 9
OBSERVACIONES:
ROPN
| g

f/ & /'\_J'EOV'C' L\)gf{)ﬂﬂ i

] Km. 11,4

(‘ Tel. 97678
JUAN CARLOS FERNANDEZ GARRIDO \\- Fax 97678 7{\
Director Técnico de Obra Civil UTEBY

Los resultados contenidos en el pmsen infofme, solo af ‘aﬁ‘a 4terial sometido a ensayo.
El informe no podré ser reproducido parcialmenle; cﬁaﬂg ‘escrito del laboratorio que lo emite.

Acreditado por la Diputacion General de Aragén por resolucién de 05.08.98, e inscrito er?'é‘lﬂeg stfo General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de Fomento con los nimeros
04003HA98, 04004AP98, 04005AS98, 04006SE98, 04007SV98 y 04008 ST98 (B.O.E. 22.12.98.)




ﬁPROYEX

VWWWY. .:-’ iex.es

o
CLIENTE: EXCMO AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Autovia de Logrofio, Km 11,4

50180 UTEBO (Zaragoza)
ESPANA (Spain)
Tel.: +34 (9) 76.787000

Fax: (9) 76.787200

ANALISIS: ZP-85919
Plaza del Pilar, s/n 50071 ZARAGOZA
INFORME:
Procedencia de muestra: CONEXION EMISARIO MALPICA-MOVERA. Calicata n®3 Prof. a 3,80 m.
Presentada en fecha: 2004-12-09
Uso que esta destinado: Clasificacion
DESCRIPCION DEL SUELO: Gravas y arenas con finos limosos no plasticos
RESULTADO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS
ANALISIS GRANULOMETRICO UNE-103101:1995
100
90 \
80 ‘\
70 \
% 60
3 \
o 50 \ o
g N
2 40 o
30 ——
\\
20 N
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamices UNE (mm)
UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,26 | 0,40 | 0,16 | 0,08
% pasa 100 86 76 56 48 38 35 32 3 28 14 10,2
LIMITES ATTERBERG HUMEDAD NATURAL UNE-103300:1993 ANALISIS QUIMICO

Limite Liquido (LL), UNE-103103:1994...] NO [Humedad, %......ccccooerrrrrivunnn. s
Limite Plastico (LP), UNE 103104:1993..] NO |DENSIDAD APARENTE UNE-7045:1952

Indice Plasticidad (IP)..........cccovrivirnnnn NP |Densidad aparente, glcm®...............
COMPRESION SIMPLE, UNE-103400:1993 CORTE DIRECTO, UNE-103401:1998
Resistencia, Kg/em®.........ooovvoomeeeeusrerennn - |Tipo de ensayo.........ooovweeerrrvesrsesssssnnens -
Densidad aparente, g/cm’................... - |Angulo de rozamiento...............ceemvierenens -
Humedad natural, %.........cccooveerervrnnnn, - |Cohesion, KG/Em2........cocuvvieeruererneneninnd -
OBSERVACIONES:

= P
V°.B°?.D‘ f‘
¥ >,

Autovia Logrono”

- L_
s (FRESIE
' {'© Tel. 576787000 >
™ Fax 97078 72 00
JUAN CARLOS FERNANDEZ GARRIDO \‘.;\ J TEBO

Director Técnico de Obra Civil —_— 12

Sulfatos, % SO; UNE-103201:96
Carbonat. % CO4 UNE-103200:9

M. Organica,% UNE-103204:93.

CLASIFICACION
Casagrande.........c.ocooreesenenins
HIRB: opsspamspviis _
Indice de grupo

Los resultados contenidos en ar pm fa afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podrd ser reproducido parcla!meﬁ?a‘??n la autorizacién por escrito del laboratorio que lo emite.
Acreditado por la Diputacion General de Aragon por resolucion de 05.08.98, e inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de Fomento con los nimeros
04003HA98, 04004AP98, 04005AS98, 04006SE98, 04007SV98 y 04008 ST98 (B.O.E. 22.12.98.)

Director Departamento Mecénica de Suelos

[cw-am

A-1-a




Autovia de Logrofio, Km 11,4
50180 UTEBQ (Zaragoza)
ESPANA (Spain)

Tel.: +34 (9) 76.787000

Fax: (9) 76.787200

PROYEX

WWwW.proyex.es

CLIENTE: . EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA ANALISIS: ZP-85920
Plaza del Pilar, s/n 50071 ZARAGOZA
INFORME:
Procedencia de muestra: CONEXION EMISARIO MALPICA-MOVERA. Calicatan®6 Prof. a 1,40 m.
Presentada en fecha: 2004-12-09
Uso que esta destinado: Clasificacion

DESCRIPCION DEL SUELO: Arcillas de mediana plasticidad

RESULTADO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS

ANALISIS GRANULOMETRICO UNE-103101:1995

100
90
80
70
3 60
(1]
(=%
o 50
3
o
= 40
30
20
10
0 : i
100 10 : 1 0,1 0,01
Tamices UNE (mm)
UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 | 040 | 0,16 | 0,08
% pasa 100 99 98 97 96 93 90,1
LIMITES ATTERBERG _ HUMEDAD .NATURAL UNE-103300:1993 ANALISIS QUIMICO
Limite Liquido (LL), UNE-103103:1994...] 30,8 |Humedad, %.....cccccoovmrmmnmmmnniiineiunanins Sulfatos, % SO; UNE-103201:96) -
Limite Plastico (LP), UNE 103104:1993..] 20,1 |DENSIDAD APARENTE UNE-7045:1952 Carbonat. % CO; UNE-103200:9 -
Indice Plasticidad (IP)........cccoeweererernnns 10,7 |Densidad aparente, gicm®............... M. Orgénica,% UNE-103204:93.] -
COMPRESION SIMPLE, UNE-103400:1993 CORTE DIRECTO, UNE-103401:1998 CLASIFICACION
Resistencia, Kg/em?.......cccoeeeecuiuianerivinns = || TIn0 de ensay0i s - |Casagrand.. b GL
Densidad aparente, g/cm®............c..... - |Angulo de rozamiento o JHEB .ot A-6
Humedad natural, %............ - |Cohesion, Kg/cm e - |Indice de grupo.......coeveriiiinne 8
OBSERVACIONES: e P,Cgo :
27 N0
Ve, B° // @ nutovia Logrono” Zaragoza, 14 de difiembre de 2004
I8 kmi11a ¢
£ @ Tel. 976787000 »

JUAN CARLOS FERNANDEZ GARRIDO
Director Técnico de Obra Civil

Fax 976 78 7200 °

NDRO PARRA
Director Departamento Mecanica de Suelos

CIA

Los resultados contenidos en el prasente informe, solo afectan al material samelido a ensayo.
El informe no podré ser reproducido parcialmente sin la aulorizacién por escrito del laboratorio que lo emite.
Acreditado por la Diputacién General de Aragon por resolucion de 05.08.98, e inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de Fomento con los nimeros
04003HAQ8, 04004AP98, 04005A598, 04006SE98, 04007SV98 y 04008 ST98 (B.O.E. 22.12.98.)




Autovia de Logrofio, Km 11,4
z 50180 UTEBO (Zaragoza)
ESPANA (Spain)

' ﬁ.-‘ Tel.: +34 (9) 76.787000
. Fax: (9) 76.787200
WwWww.proyex.es '

CLIENTE: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA ANALISIS: ZP-85921
Plaza del Pilar, s/n 50071 ZARAGOZA

INFORME:
Procedencia de muestra: CONEXION EMISARIO MALPICA-MOVERA. Calicata n®9 Prof. a 3,90 m.
Presentada en fecha: 2004-12-09 )
Uso que esta destinado: Clasificacion

DESCRIPCION DEL SUELO: Arcillas limosas de baja plasticidad

RESULTADO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS

ANALISIS GRANULOMETRICO UNE-103101:1995

100 -
90
80
70
60
50
40
30
20
10 -

0 ' |
100 10 1 0,1 0,01
Tamices UNE (mm)

% que pasa

UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 | 0,40 | 0,16 | 0,08
% pasa 100 | 99 | 97 | 95 | 924
LIMITES ATTERBERG HUMEDAD NATURAL UNE-103300:1993 ANALISIS QuIMICO

Limite Liquido (LL), UNE-103103:1994...] 26,0 |HUMEQaA, %..cvcrvrervrisimorcrsrsnc [ - Jsultatos, % S0, UNE-103201:09 -
Limite Plastico (LP), UNE 103104:1993..] 20,0 |DENSIDAD APARENTE UNE-7045:1952 Carbonat. % CO3; UNE-103200:9 -
Indice Plasticidad (IP).........ccreniieniinns 6,0 |Densidad aparente, glem®............... EM. Organica,% UNE-103204:93, -
COMPRESION SIMPLE, UNE-103400:1993 CORTE DIRECTO, UNE-103401:1998 CLASIFICACION

Resistencia, Kg/om?.............cowvevvrsmcerrennes = |Tipo de ensSay0........cuueveserssssssvesnensssranens - |Casagrande.........cocenierennenens CL-ML
Densidad aparente, glem®..ccris - |Angulo de rozamiento........cceeerniiiineniainns CINR | 1 - 3 - e ——— A-4
Humedad natural, %........coovveeeeesnains - |Cohesidn, Kg/cm2.........ccocvveviiiinineinnnnd - |Indice de grupo..........ccoeeiivnae 8
OBSERVACIONES:

Ve, B° y ﬁ -
F >

. 7
;l'. @F\uto‘ﬂﬁ L_Qg!’OﬁO 5
s Km. 114 -
(|’ Tel976787000 2
1‘\/ Fax 976 78 7200

UTEBCQC NDRO PARRA GARCI

N " 1) 74 Director Depa 0 Mecanica de Suelos
Los resultados contenidos en el preserite. &5_5,_%19 € m&f al malerial somelido a ensayo.
El informe no podré ser reproducido parcialmente sin i”aﬁfa’ﬂz;cidn por escrito del laboratorio que lo eémite.
Acreditado por la Diputacién General de Aragén por resolucion de 05.08.98, e inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos'del Ministerio de Fomento con los nimeros
04003HA98, 04004AP88, 04005AS98, 04006SE98, 040075VE8 y 04008 STI8 (B.O.E. 22.12.98.)

JUAN CARLOS FERNANDEZ GARRIDO
Director Técnico de Obra Civil

\



Autovia de Logrofio, Km 11,4

50180 UTEBO (Zaragoza)
ESPANA (Spain)
’”;E P R YEX Tel.: +34 (9) 76.787000
Fax: (9) 76.787200
3', \', J ‘-\ / {
CLIENTE. EXCMO AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA ANALISIS: ZP-85922
Plaza del Pilar, s/n 50071 ZARAGOZA
INFORME:
Procedencia de muestra: CONEXION EMISARIO MALPICA-MOVERA. Calicata n® 14 Prof. a 1,70 m.
Presentada en fecha:_ 2004-12-09
Uso que esta destinado: Clasificacidn
DESCRIPCION DEL SUELO: Limos de alta plasticidad
RESULTADO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS
ANALISIS GRANULOMETRICO UNE-103101:1995
100
90
80
70
S 60 |
a
o 50
&
£ 40
30
20
10 +
0 -
100 10 1 0.1 0,01
Tamices UNE (mm).
UNE 100 80 | 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 | 0,40 | 0,16 0,08
% pasa ' 100 99,8
LIMITES ATTERBERG HUMEDAD NATURAL UNE-103300:1993 ANALiSIS QuiMICO
Limite Liquido (LL), UNE-103103:1994...] 55,0 |Humedad, %................ . [=_suifatos, % s0, NE-103201:99__-
Limite Plastico (LP), UNE 103104:1993..] 29,5 |DENSIDAD APARENTE UNE-7045 1952 Carbonat. % CO; UNE-103200:9 -
Indice PlaSticidad (IP)............ccccen 25,5 |Densidad aparente, glom®............. [~ Im. orgénica,% UNE-103204:93.] -
COMPRESION SIMPLE, UNE-103400:1993 CORTE DIRECTO, UNE-103401:1998 CLASIFICACION
Resistencia, Kg/em®.......oo.veeveensioeecesenn. - |Tipo de ensayo......ou... - |Casagrande............ MH
Densidad aparente, g/cm® - |Angulo de rozamiento = 1 JHIRB, wimminanmnaesicivins A-7-6
Humedad natural, %.........ccccecenniiiennnns - |Cohesion, Kg/em2........c.ccevevvniinecicnnnnnan, - |Indice de grupo........ccccvurevenee 17
OBSERVACIONES:
Vve. B®

f':’:o

{/ & putovia Logrono”

Km. 11,4

Tel. 976 78 70 00 3
Fax 976.78 72 00

© PARRA GARCIA

/ " DiractorDepartamentoMecanica de Suelos

Los resultados contenidos en el ante lnunm ﬁ.'r:ﬁzfecian al méénsl somelido a ensayo.
El informe no podré ser reproducido parcialry nr?«}a la au:onz:cfg?fpsmto del laboratorio que lo emite. .
Acreditado por la Diputacién General de Arag6n por resolucion de 05.08.98, e instrito én €l Registio General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de Fomento con los nimeros
04003HAS8, 04004AP98, 04005AS98, D4006SESS, 0400 SV98 y 04008 ST98 (B.0.E. 22.12.98.)

\_.abOr S

JUAN CARLOS FERNANDEZ GARRIDO
Director Técnico de Obra Civil




Autovia de Logrofio, Km 11,4
50180 UTEBO (Zaragoza)
ESPANA (Spain)

) PR Tel.: +34 (9) 76.787000
Fax: (9) 76.787200

WWW.proyex.es

CLIENTE:  EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA ANALISIS: ZP-85923

Plaza del Pilar, s/n 50071 ZARAGOZA

INFORME:
Procedencia de muestra: CONEXION EMISARIO MALPICA-MOVERA. Calicata n® 14 Prof. a 3,50 m.
Presentada en fecha: 2004-12-09
Uso que esta destinado: Clasificacion

DESCRIPCION DEL SUELO: Arcillas de mediana plasticidad

RESULTADO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS

ANALISIS GRANULOMETRICO UNE-103101:1995

100
90
80
70
g 60
Q.
o 50
=
o
2 40
30
20
10 I
0
100 10 1 0.1 0,01
Tamices UNE (mm)
UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 125 | 0,40 | 0,16 | 0,08
% pasa ] 100 99,7
LIMITES ATTERBERG ) HUMEDAD NATURAL UNE-103300:1993 ANALISIS QUIMICO
Limite Liquido (LL), UNE-103103:1994...] 41,6 |Humedad, %........occc.oe.corcrrrrrrre [ Isutfatos, % 05 UNE-103201:9 -
Limite Plastico (LP), UNE 103104:1993..] 25,2 |DENSIDAD APARENTE UNE-7045:1952 Carbonat. % CO; UNE-103200:9 -
Indice Plasticidad (IP).........cc.cceccceeeeer. | 16,4 |Densidad aparente, glcm®............... I:'M_ Organica,% UNE-103204:93. =
COMPRESION SIMPLE, UNE-103400:1993 CORTE DIRECTO, UNE-103401:1998 CLASIFICACION
Resistencia, KGI_:'Cm2 --------------------------------- - |Tipo de ensayo..........ccoevereerrerremsssessennes - |Casagrande......cc.ccccoverreinnnen. CL
Densidad aparente, g/cm’................... - |Angulo de rozamiento HRB. it ey e e A-7-6
Humedad natural, %.........cccceererennnnen, - |Cohesion, Kglcm2........... Indice de grupo...........cccuueee 11
OBSERVACIONES:

Ve, B

/K,,-——.."'?\\
00 @ de 2004
& "\ ;

Autovia Logrono”
Km. 11,

JUAN CARLOS FERNANDEZ GARRIDO
Director Técnico de Obra Civil

/i :
r> ‘s Director Departamento Mecanica de Suelos
Los resultados contenidos en el presente in| é‘aﬁﬁ@t@nza !5?1‘5! somelido a ensayo.
Elinforme no podré ser reproducido parcialmente sin la autol n-pof’éscrﬂo del laboratorio que lo emite.
Acreditado por la Diputacion General de Aragén por resolucion de 05.08,98, e inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de Fomento con los nimeros
04003HAQ8, 04004AP28, 04005AS98, 04006SE98, 04007SV98 y 04008 ST98 (B.0.E. 22.12.98.)



c

Ee PROYEX

SHI anr.‘n‘-Jnﬂ‘f-nv\fnn.‘\rn-

Autovia de Logrofio, Km 11,4
50180 UTEBO (Zaragoza)
ESPANA (Spain)

Tel.: +34 (9) 76.787000

Fax: (9) 76.787200

CLIENTE: EXCMO AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA ANALISIS: ZP-85924
Plaza del Pilar, s/n 50071 ZARAGOZA
INFORME:
Procedencia de muestra: CONEXION EMISARIO MALPICA-MOVERA. Calicata n® 15 Prof. a 3,80 m.

Presentada en fecha:
Uso que estd destinado:

DESCRIPCION DEL SUELO:

RESULTADO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS

2004-12-09
Clasificacion

Limos arenosos no plasticos

ANALISIS GRANULOMETRICO UNE-103101:1995

100 ‘
90 N
80 ™
70
3 60 N
a
o 50
=
o
2 40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamices UNE (mm)
UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 2 1,25 | 0,40 | 0,16 | 0,08
% pasal 100 | 99 85 | 61,9
LIMITES ATTERBERG HUMEDAD NATURAL UNE-103300:1993 ANALISIS QUIMICO
Limite Liquido (LL), UNE-103103:1994...] NO [Humedad, %.....cccovvrererirmrrirsuererarsrerins Sulfatos, % SO, UNE-103201:96 -
Limite Plastico (LP), UNE 103104:1993..] NO |DENSIDAD APARENTE UNE-7045:1952 Carbonat. % CO; UNE-103200:9 -
Indice Plasticidad (IP).......cccccoovviecinnennns NP |Densidad aparente, g.’cma ............... M. Orgénica,% UNE-103204:93. -
COMPRESION SIMPLE, UNE-103400:1993 CORTE DIRECTO, UNE-103401:1998 CLASIFICACION
Resistencia, Kg/em?.......oeeveveveeresseressren, - |Tipo de enSayo.........cceerersererreriereeranns Casagrande........ccocevriveeinninnns ML
Densidad aparente, g/lcm®................... - |Angulo de rozamiento...........eeeeeerciinenines HiRIB: s namanivie A-4
Humedad natural, %............. e - |Cohesion, Kglem2...........ccoeeeeieveinsiirinnne Indice de grupo........cccuevevennne 5

OBSERVACIONES:

Ve, Be

JUAN CARLOS FERNANDEZ GARRIDO

Director Técnico de Obra Civil

Los resultados confenidos en el preséntéin

El informe no podré ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.
Acreditado por la Diputacién General de Aragon por resolucién de 05.08.98, e inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de Fomento con los nimeros
04003HA98, 04004AP98, 04005AS98, 04006SE98, 04007SV98 y 04008 ST98 (B.O.E. 22.12.98.)

Director Departamento Mecanica de Suelos
! ido a ensayo.




PROYEX

AYUNTAMIENTO ZARAGOZA, EXCMO

VIA HISPANIDAD 45-47
50012 ZARAGOZA

Autovia de Logrofio, Km. 11,4
50180 UTEBO (Zaragoza)
ESPANA (Spain)

Tel.: +34 (9) 76. 787 000

Fax: +34 (9) 76. 787 200

Hojan® 1 de 1

OBRA: ESTUDIOS GEOTECNICOS SERVICIO PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURAS 2002-

2003-2004
Andlisis n° : ZQ-46872

De ocho muestras de terreno

Tomadas en obra por personal de PROYEX

Fecha realizacion analisis: Del 16 al 17 de Diciembre de 2004

ANALISIS QUIMICO

Contenido en sulfatos solubles expresados en SO;, sobre el total de la muestra, segin UNE-103
201/96. Se convierte el resultado a ppm de SO, para su clasificacion segiin EHE (R.D. 2661/98).

Calicata | Profund.(m) | SO (%) S0, (mg/Kg) AGRESIVIDAD
1 2,50 0,13 1.560 - NO PRESENTA
2 2,30 0,12 1.440 - NO PRESENTA
3 3,80 0,15 1.800 - NO PRESENTA
6 1,40 0,15 1.800 - NO PRESENTA.
9 3,90 0,11 1.320 - NO PRESENTA
14 1,70 0,12 1.440 - NO PRESENTA
14 3,50 1,05 12.600 Qc ATAQUE FUERTE
15 3,80 0,67 8.040 Qb ATAQUE MEDIO
vepe v D Zaragoza, a 11 de Enero de 2.005
I

JUAN CARLOS FERNANDEZ GARRIDO

Director Técnico de Obra Civil

ACREDITACIONES: Empresa colaboradora Grupo 3 para control de vertidos. Laboratorio de Ensayos de Hormigén y sus componentes, acreditado por ENAC con el nimero 93/LE341, Laboratorio de
Ensayo de Ventanas acreditado por ENAC con el nimero 93/LE 232. Acreditado por la D.G.A. por Resolucién de 05.08.98, e inscrito en el Registro General de Laboratorios de

M2 PAZ IBANEZ GALLEGO
Directora Dpto. Analisis Quimicos

Los resultados conlenidos en el presente informe, sdlo afectan al material sometido a ensayo.
Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite

Ensayos del Ministerio de Fomento con los n® 04003HA98, 04004AP98B, 04005AS98, 04006SE98, 04007SV98 y 04008ST98 (B.0.E. 22.12.98).
MIEMBRO DE: ASTM (American Society for Testing Materials). ENAC (Entidad Nacional de Acreditacidn).
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OBRA: ESTUDIOS GEOTECNICOS SERVICIO PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURAS 2002-
2003-2004

ANALISIS N° ZQ-46880

De una muestira de agua

Tomada en obra en C-12

En fecha: 2004-12-09

Fecha realizacion analisis: Del 9 de Diciembre de 2004 al 11 de Enero de 2005

- GRADO DE AGRESIVIDAD
RESULTADO | Método analitico DEBIL MEDIO FUERTE
pH (20,5 °C) 7,0 IT05.95: R02 6,5-5,5 5,5-4,5 <45
Magnesio (Mg) mg/| 39 ICP 300-1000 1000-3000 > 3000
Amonio (NH,) mg/l < 0,01 1T05.129: ROO 15-30 30-60 > 60
Sulfatos (SO,) mg/l 395 Cromatografia lon. | 200-600 600-3000 > 3000
Anhidrido carbénico (CO;) mg/l 54 1T05.18: RO1 15-40 40-100 > 100
Residuo seco mg/l 1.430 1T05.64: RO1 75-150 50-75 < 50

La muestra de agua analizada presenta AGRESIVIDAD MEDIA para el hormigén, segun la Instruccion
EHE (R.D. 2661/98).

VeBe Zaragoza, a 11 de Enero de 2005
. -

JESUS OLIVEROS ESCO ‘ M2 PAZ IBANEZ GALLEGO

Director Técnico de Edificacion Directora Dpto. Analsis Quimicos

, Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
Este informe no podré ser reproducide parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite

ACREDITACIONES: Empresa colaboradora Grupo 3 para control de vertidos. Laboratorio de Ensayos de Hormigdn y sus componentes, acreditado por ENAC con el nimero 93/LE341, Laboratorio de
. Ensayo de Ventanas acreditado por ENAC con el nimero 93/LE 232. Acreditado por la D.G.A. por Resolucién de 05.08.98, e inscrito en el Registro General de Laboralorios de
Ensayos del Ministerio de Fomento con los n® 04003HAS8, 04004AP98, 04005AS598, 04006SE98, 04007SV98 y 04008ST98 (B.O.E. 22.12.98).
MIEMBRO DE. ASTM (American Society for Testing Materials). ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion). '
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Ensayo de Ventanas acreditado por ENAC con el nimero 93/LE 2320'96
el Registro General de Laboratories de Ensayos del Ministerio de Fomento con TbsM -Q4003HA91,

ACREDITACIONES: Empresa colaboradora Grupo 3 para control de vertidos. Laboratario de
General de Aragén por Resoluciones de 01.08.91 y 27.01.92, e inscrito en

04004AP91, 04005AS91, 04006SES1, 040075V91 (B.O.E. 21.09.91) y 04008ST92 (B.O.E. 30.03.92).

ASTM (American Society for Testing Materials). ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion).

MIEMBRO DE:
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REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL TRAZADO DEL COLECTOR DESDE LA
SALIDA DEL PUEBLO DE MOVERA HASTA EL POZO COLECTOR
EXISTENTE

Trazado colector.

Foto 1: Vista desde la salida de Movera (inicio
trazado) hasta el pozo 6.

Foto 2: Foto desde el pozo 7 hasta el pozo 14.
Foto 3: Foto desde pozo 15 (donde la carretera

describe - una curva) hasta el poz 4
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Foto 6: Foto desde pozo 47 a pozb 51.
Foto 7: Foto desde el pozo 56 hasta el pozo 61.

Foto 8: Cruce de la carretera desde el pozo 61 al
62.

Foto 9: Tramo recto desde el pozo sa/hasia.eLGj
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AFICO DE LAS CALICATAS REALIZADAS A LO
LARGO DEL TRAZADO DEL COLECTOR
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Calculos hidraulicos






1) DATOS DE POBLACION

La poblacion equivalente de la Residencia 3" edad, campo de fitbol municipal y piscinas
municipales es de 500 hab.

2) DOTACION DE AGUA CONSIDERADA PARA EL CALCULO DE AGUAS NEGRAS

Se considera una dotacion de 330 litros/hab.dia.

3} DETERMINACION DE LOS CAUDALES CIRCULANTES POR ILA TUBERIA

El objeto del presente proyecto es evitar que las aguas negras lleguen al rio Ebro mediante la
nueva construccion de un colector de saneamiento para la recogida de estas.

Actualmente las aguas pluviales va estan evacuadas adecuadamente por lo que tan solo se
calculara el caudal de aguas negras.

4) CALCULO DE LA TUBERIA. © 315 mm PVC

Diametro interior: @ 2996 mm.
Coef. rozamiento Manning  n = 0,009
I = 0,237 % (maxima pendiente posible con las cotas existentes)

Caudal circulante:

500 x 330
Qo= x 12 = 23 litros / segundo (0,023 m?/s)
86400

Velocidad del aeva a seccion llena:

1
V= x0,075% x 0,00237%2 = 0,97 m/seg.
0,009

Caudal de paso a seccién llena;

Q' = 3,1416 x (0,2996 / 2)? x 0,97 = 0,068 m*/s
Q.
-~ =0,023/0,068 = 0,338
QI

Velocidad del agua con caudal de céleulo:

V =0,97 x 0,823 = 0,80 m*/s
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD. MEMORIA. 1

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
MEMORIA

1.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO BASICO.

1.1.- Proyecto.

“COLECTOR DE SANEAMIENTO DE ZONA DEPORTIVA Y RESIDENCIA 3° EDAD
: DE MOVERA»

Se redacta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud para dar cumiplimiento al Real Pecreto
1627/1997 de 24 de Octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion,

El R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre establece las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables en obras de construccién.

A efectos de este R,D., la obra proyectada requiere la redaccion del presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud, por cuanto dicha obra, dada su pequefia dimension y sencillez de ejecucion, no se incluye en
ninguno de los supuestos contemplados en el art. 4 del R.D. 1627/1997, puesto que:

= El presupuesto de contrata es inferior a 450.759 €
- No se ha previsto emplear a mas de 20 trabajadores simultaneamente.
- El volumen de mano de obra estimado es inferior a 500 dias de trabajo.

En aplicacién del presente Estudio Basico de Seguridad v Salud, el Contratista elaborara un plan de

seguridad y salud en el trabajo en el gue se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en el estudio, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra.

2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

2.1.- Descripeién de Ia obra v situacién.

La obra consiste en la nueva construccién de un colector de saneamiento, asi como fa reposicién de
firmes afectados.

2.2.- Presupuesto v plazo de eiecucion,

- Presupuesto:

- Presupuesto de Ejecucidn Material de las obras: 133.371,84 €.
- Presupuesto de Ejecucién por Contrata de las obras:  192.042,11 €,

- Plazo de Ejecucion:
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- Bl plazo de ejecucion previsto es de TRES (3) meses.

2.3.- Personal previsio,

- Se prevé un namero de personal maximo de CINCOQ (5) operarios simultdneamente.

2.4.- Actividades de obra,
- Demoliciones de pavimentos, cimentaciones y obras en vias piblicas, con transporte a vertedero del
material resultante de la demolicion.
- Excavaciones de zanjas y pozos con transporte a vertedero del material resultante de la excavacion.
- Terraplenado de zanjas con materiales de préstamos.
- Colocacion de tuberias de PVC.
- Hormigonado de tuberias, arquetas y pozos de regisiro.
- Ejecucién de firmes de aglomerado asfiltico.

2.5.- Interferencias v servicios afectados.

Se prevé una serie de interferencias de las obras en distintos elementos existentes, sin perjuicio de que
durante a ejecucion de las mismas, aparezcan otras que deberdn tratarse con los medios de seguridad adecuados
a cada caso. Estas interferencias son:

- Interferencia de trafico y peatones en la zona.

- Posibles lineas eléctricas sublerraneas.

- Posibies lineas telefénicas subterraneas.

- Posibles tuberias de gas.

- Canalizaciones de riego. Acequias

«  Posibles servicios de la ciudad: agua, alcantarillado, alumbrado.

2.6.- Maquinaria prevista para la realizacién de la obra,

Se prevé la utilizacidn de maquinaria de los tipos descritos a continuacion:

- Gran maquinaria: excavadoras, palas cargadoras, camiones, dumpers, rodillos compactadores,
martillos hidraulicos, tractores, vehiculos de transporte de personal, extendedoras asfilticas, etc.

- Pequefia maquinaria: compactadores de bandeja y rodillos, vibradores, cortadoras de disco, cizallas,
pequefia maquinaria efevadora, compresores y martillos neumaticos, grupos electrégenos, ctc.

2.7.- Medios auxiliares.

Se prevé la utilizacion de escaleras de mano, martilios, carretilias, etc.

2.8.- Acopios y talleres.

El Contratista deber definir en su Plan de Obra el lugar y superficie que va a destinar para acopios y la
ubicacioén de los talleres.

2.9.- Organigrama preventive de obra,

Previo al inicio de la obra por parte del Contratista principal, se facilitarg al Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra y al resto de Ja Direccion Facultativa un organigrama
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preventivo en donde se indique de forma clara el nombre y apeilidos, teléfono, medios de que dispone y
funciones a realizar de cada una de las siguientes figuras:

- Recurso preventivo
- Responsable de prevencién

- Trabajador designado (indicar nivel de cualificacién en materia de PRL de acuerdo al capitulo VI
del Reglamento de los Servicios de Prevencion).

- Jefe de obra

- Encargado

- Delegado de prevencidn {Si hubiera)

- Técntco de prevencion de la empresa coniratista

- Jefe de seguridad (Si lo hubiera}

3.- RIESGOS. MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES,

[l analisis de los ricsgos existentes en cada fase de los trabajos se ha realizado en base al proyecto y a
la tecnologia constructiva prevista en el mismo, comin en los trabajos de urbanizacién de viales. De cualquier
forma, puede ser variada por el Contratista siempre y cuando se refleje en el Plan de Seguridad y Salud,
adaptado a sus medios.

3.1.- Fase de actuaciones previas.

En esta fase se consideran las labores previas al inicio de las obras, como puede ser el monraje de las
casetas de obra, replanteos, acometidas de agua y electricidad, red de saneamiento provisional para vestuarios y
aseos de personal de obra.

Riesgos mas frecuentes.

i

Atropellos y colisiones originados por maquinaria,
Vuelcos v deslizamientos de vehiculos de obra.
Caidas en el mismo nivel.

Generacién de polvo.

H

Medidas preventivas de seguridad.

»  En primer {ugar se realizara ¢l vallado de la zona de actuacién de forma que impida la entrada de personal
ajeno a la misma, dejando puertas para los accesos necesarios y de forma que permita la circulacion de
peatones sin que tengan que invadir la calzada.

'

+  Se confirmara la existencia de instalaciones enterradas en la zona de actuacion, por las informaciones de las
compariiias suministradores y por lo observado en las instalaciones existentes,

= Se cumplird la prohibicion de presencia de personal, en las proximidades y ambito de giro de maniobra de
vehiculos y en operaciones de carga y descarga de materiales.

» [Estara totalmente prohibida la presencia de operarios frabajando en planos inclinados de terreno en lugares
con fuertes pendientes o debajo de macizos horizontales.

+ Laentrada y salida de camiones de ia obra a 1a via ptblica, sera debidamente avisada por persona distinta al
conductor,

+  Sera llevado un perfecto mantenimiento de maguinaria y vehiculos.

= La carga de materiales sobre camidn serd correcta y equilibrada y jamds superard la carga méxima
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auforizada.
»  Todos los recipientes que contengan productos tdxicos o inflamables, estaran herméticamente cerrados.
» No se aptlardn materiales en zonas de paso o de transito, retirando aquellos que puedan impedir el paso.

Protecciones personales.

~ Casco homologado.

- Mono de trabajo y en su caso, trajes de agua y botas de goma de media cafia.

- Empleo de cinturones de seguridad por parte del conductor de 1a maguinaria i no esta dotada de
cabina y proteccidn antivuelco.

3.2.- Topografia v replanteo.

Este puesto de trabajo considera todas las operaciones topograficas llevadas a cabo en obra, ya sea por
medio de estaciones topograficas, GPS o niveles.

Riesgos mas frecuentes.

- Atropellos y colisiones originados por maquinaria = Moderado
- Caidas en el mismo nivel = Trivial

- Pisadas sobre objetos punzantes {(barras metalicas) = Moderado
- Caida de personas a distinto nivel = Moderado

Medidas preventivas de seguridad,

= No se apilaran materiales en zonas de paso o de transito, retirande aquellos que puedan impedir el paso.

s Todos los elementos empleados para marcar determinados puntos o alineaciones en una obra a base de
barras metalicas, seran protegidos con carcasa de plastico.

» Se aplicard el principio preventivo establecido en la prevencion de riesgos laborales en determinadas
mediciones tratando en la medida de lo posible de no bajarse a zanjas, cubiertas, zonas de trafico intenso o
zonas en las que cxistan riesgos importantes, midiendo por triangulaciones o medidas indirectas.

»  Se comprobard la existencia de cables eléetricos en las proximidades del equipo de topografia, para evitar

peligro de contactos eléctricos directos. Las miras empleadas seran de un material dieléctrico.

Protecciones personales.

- En general los EPI's para este puesto de trabajo serdn una relacién directa de los que se deban de
disponer en la gjecucién de los distintos trabajos en los que intervenga por lo que se debera
informar de los mismos.

- Chaleco de alta visibilidad

e

3.3.- Demolicion de firmes de carretera.

Definicién

Lste puesto de trabajo considera todas las operaciones de demolicién de firmes flexibles, corte del
mismo mediante amoladora y/o espadon. También se considera la demolicion de firmes de hormigén y losas de
transicion.,

Identificacion de peligros v evaluacidn de riesgos

- Ruido = Moderado
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- Vibraciones => Tolerable

- Contactos eléctricos directos = Importante

- Proyeccién de fragmentos o particulas = Tolerable

- Exposicién a contaminantes fisicos (polvo) = Tolerable
- Caida de personas al mismo nivel = Tolerable

Medidas preventivas de seguridad.

A fin de reducir las vibraciones en el puesto de trabajo, las demoliciones manuales mediante el martillo de
aire comprimido serdn realizadas con cambio de turno cada hora estableciendo un periodo maximo diario
de este puesto de trabajo de 2 horas.

A fin de evitar el ruido se trabajard con maquinaria que reduzca al maximo el ruido en su origen. Si no se
dispone de evaluaciones especificas de ruido los trabajadores procuraran estar lo mas alejados de la fuente
de generacion de ruido v siempre dispondran de protectores acusticos de ruido.

Frente al peligro de proyeccion de particulas se colocaran protectores en las vallag perimetrales que disten
menos de 1 m de la zona de demolicion. Se cuidard que el personal ajeno no permarnezca en un radio de
accion minimo de 5 m de la zona de demolicidén. Si dicha medida no pudiera lievarse a cabo la proteccion
en el vallado a través de una malia o elemento protector serd obligado.

El personal que supervise las operaciones de demolicion por medio de maquinaria ¢ bien las realice de
forma manual dispondra de gafas de seguridad.

A falta de evaluacion especifica de riesgos frente al peligro de vibraciones los trabajadores dispondran de
los EPI's indicados en este estudio. Ll Coordinador podrd exigir el cumplimiento de estos EPI's en
cualquier momento en el que se desarrollen operaciones manuales de demolicion.

No se dejara el martillo rompedor hincado en el suelo o pavimento pues al querer extraerlo serd dificil de
dominar ¥ podrd provocar accidentes.

Previo a la demolicidén de pavimentos se dispondrd en obra de estudio detallade de las conducciones
eléctricas que pudieran existir. Quien realice las operaciones habrd sido informade previamente de los
servicios eléctricos (alumbrado, semaforizacién, electricidad...), de gas, de abastecimiento y de
telecomunicaciones que existan.

A fin de evitar la caida de personas al mismo nivel se prohibe la demolicion de elementos de paso de
personas ajenas (aceras) de forma simultinea,

Para trabajos a nivel de suelo con paso de peatones y/o trabajadores se delimitard la zona de demolicion
mediante vallas o elementos similares hasta que se haya regularizado el terreno de paso.

L.a demolicion estara en todo momento autorizada por parte del jefe de obra y/o encargade de la obra a fin
de que queden supervisados los servicios existentes.

Se prohibe de forma expresa la demolicion mediante maquinaria, el uso de elementos de demolicién con
martillos de aire comprimido y/o eléctricos, una vez se ha encontrado el testigo de electricidad, gas /o
agua, Fsta demolicion se llevard a cabo de forma manual v los trabajadores dispondran en caso de tratarse
de un servicio de electricidad de protectores individuales. El personal encargado de estas operaciones
tendrd una formacion en materia de prevencion especifica. El material empleado en estas operaciones
tendra garantias dieléciricas de proteccion acordes a la tensidn de la conduccion de que se trate.

En presencia de polvo ambiental se efectuaran riegos con agua

Protecciones perscnales.

Gafas de seguridad contra proyecciones
Protectores acdsticos

Calzado de seguridad con puntera reforzada
EPI’s especificos frente al peligro de vibraciones
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- Faja antivibraciones

- Guantes antivibraciones

- Muilequeras antivibraciones
Mascarilla para particulas fisicas
Guantes dieléctricos

s s r

3.4,- Demolicién de elementos de hormigén.

Definicion

Este puesto de trabajo considera todas las operaciones de demolicién de efementos de estructura de hormigon va
sea con armadura o sin ella mediante métodos neumaticos manuales y elementos auxiliares de maquinaria.

Identificacion de peligros v evaluacion de riesgos

Ruido = Moderado

Vibractones => Tolerable

Proyeccion de fragmentos o particulas = Tolerable
Exposicion a contaminantes fisicos (polvo) = Tolerable
Caida de personas al mismo nivel = Tolerable

Caida de personas a distinto nivel = Moderado
Sobreesfuerzos = Tolerable

Golpes y/o cortes por objetos y maquinas => Tolerable
Caida de objetos desprendidos =»>Moderada

Caida de objetos por desplome o desrumbamiento —> Moderado
Contactos eléctricos directos = Importante

Medidas preventivas de seguridad.

A fin de reducir las vibraciones en el puesto de trabajo, las demoliciones manuales mediante el martille de
aire comprimido sern realizadas con cambio de turno cada hora estableciendo un periodo maximo diario de
este puesto de (rabajo de 2 horas. '

A fin de evitar el ruido se trabajard con maquinaria que reduzea al maximo el ruido en su origen. Si no se
dispone de evaluaciones especificas de ruido los trabajadores procuraran estar lo mas alejados de la fuente
de generacién de ruide y siempre dispondrdn de protectores actisticos de ruido.

Frente al peligro de proyeccion de particulas se colocaran protectores en las vallas perimetrales que disten
menos de 1 m de fa zona de demolicién. Se cuidara que el personal ajeno no permanezea en un radio de
accidén minimo de 5 m de la zona de demolicion. Si dicha medida no pudiera llevarse a cabo la proteccion en
el vallado a través de una malla o elemento protector serd obligado.

El personal que supervise las operaciones de demolicion por medio de maguinaria o bien las realice de
forma manual dispondra de gafas de seguridad.

A falta de evaluacion especifica de riesgos frente al peligro de vibraciones los trabajadores dispondran de los
EPI’s indicados en este estudio. Il Coordinador podra exigir el cumplimiento de estos EPI's en cualquier
momento en el gue se desarrollen operaciones manuales de demolicidn.

No se dejara el martillo rompedor hincado en el suelo o pavimento pues al querer extraerlo sera dificil de
dominar y podrd provocar accidentes.

En la demolicidn de forjados o elementos en los que se esté expuesto al peligro de caida de personas a
distinto nivel se dispondra de un punio fierte y un anclaje seguro,

El orden y limpieza de los elementos demolidos serd inmediato,

La demolicidn estard en todo momento autorizada por parte del jefe de obra y/o encargado de la obra a fin
de que queden supervisados los servicios existentes.
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«  Se prohibe de forma expresa la demolicion mediante maquinaria, ¢l uso de elementos de demolicién con
martillos de aire comprimido y/o eléctricos, una vez se ha encontrado el testigo de electricidad, gas y/o agua.
Esta demolicién se llevara a cabo de forma manual y los trabajaderes dispondran en caso de tratarse de un
servicio de electricidad de protectores individuales. El personal encargado de estas operaciones tendra una
formacién en materia de prevencion especifica. EF material empleado en estas operaciones tendra garantias
dieléctricas de proteccion acordes a la tensién de la conduccidn de que se trate.

s Comprobacién del estado de todos los elementos de los martillos neumaticos previo al trabajo, su uso es
exclusivo de personal autorizado

v Para la recogida de materiales demolidos desde puntos altos se podrd disponer de redes para la caida de
materiales. En caso contrario se balizara 1a zona de caida de materiales y se sefializar la misma.

»  Se evitara la demolicién de elementos de hormigdn en la misma vertical en la que se estén llevando a cabo
tabajos en el mismo nivel, ‘

Protecciones personales.

Gafas de seguridad contra proyecciones
Protectores achsticos
Calzado de seguridad con puntera reforzada
EPI's especificos frente al peligre de vibraciones
- Faja antivibraciones
- Guantes antivibraciones
- Muftequeras antivibraciones
Mascarilla para particulas fisicas
Guantes dieléctricos
Arnés de seguridad
Puntos fuertes de anclaje

3.5.- Excavaciones en zanjas v pozos.

Riesgos mas frecuentes.

- Atropellos.

- Colisiones.

- Vuelcos.

- Aplastamientos por corrimientos de tietras.

- Caidas en el mismo nivel.

- Golpes o aprisionamientos con partes méviles de las maquinas.
~ Los derivados de interferencias con conducciones enterradas.

- Inundacién.

- Repercusiones y desplomes en las estructuras de edificaciones colindantes.
- Polvo.

- Ruido.

Medidas preventivas de securidad.

« FEl persona que debe trabajar en el interior de las zanjas conocerd los riesgos a los que puede estar sometido.

« Fl acceso y salida de la zanja se efectuard mediante una escalera sélida, anclada en el borde superior de la
zanja y estard apoyada sobre una superficie consistente de reparto de cargas. Il.a escalera sobrepasara un
metro el borde de la zanja.

» Los productos de la excavacion se transportardn directamente a vertedero,

+  Los acopios de materiales se hardn de forma que el centro de gravedad de la carga, esté a una distancia igual
a la profundidad de la zanja mis un metro.
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+ Si se realizan en ntcleos urbanos o cerca de ellos, se recabard informacidn sobre los posibles servicios
afectados como agua, gas, saneamiento, electricidad, etc., para proceder a desmantelarlos, desviarlos o
protegerios.

» Ante la existencia de conducciones eléctricas préximas a la zona de trabajo, se sefializardn previamente,
suspendiendo los trabajos mecdnicos, continuando manualmente. Se avisard lo antes posible a los
propietarios de la instalacidn para intentar realizar los trabajos con esta fuera de servicio.

*  Si existe la posibilidad de existencia de gas, se utilizard un equipo de deteccién de gases y se reconocerd el
tajo por una persona competente. No obstante es conveniente que se prevean mascarillas antigas, por si
ocurren emanaciones subitas.

* Cuando vayan a estar méas de un dia abiertas, al existir trafico de personal ¢ de terceros en las proximidades,
debera de protegerse el riesgo de caida a distinto nivel, por cualquiera de los procedimientos de proteccion
de vaciados: generalmente se utilizara una baranditla reglamentaria (pasamanos, listén intermedio y rodapié)
sitnada a una distancia minima de dos metros del borde.

* Deben existir pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin riesgo. Ademas deben
existir escaleras de mano en nimero suficiente para permitir salir de las zanjas en caso de emergencia con
suficiente rapidez, estando las vias de salida libres de obstaculos,

»  Cuando las zanjas tengan mds de un metro de profundidad, siempre que haya operarios en su interior, debera
mantenerse uno en exterior, gue podra actuar como ayudante en el trabajo, vy dara la alarma en caso de
producirse alguna emergencia. Es conveniente que se establezea entre [os operarios, un sistema de sefiales
actsticas para ordenar la salida de la zanja en caso de peligro.

+ No se permitirdn trabajos simultaneos en distinitos niveles de la misma vertical, ni se trabajara sin casco de
seguridad. Ademads se evitara situar cargas suspendidas por encima de los operarios.

= Si es necesario que se acerguen vehiculos al borde de ias zanjas, se instalaran topes de seguridad a base de
tablones de madera embutidos en ¢l terreno.

» La anchura de la zanja serd la suficiente para permitir la realizacion de los trabajos, recomendandose en
funcién de la profundidad Ias siguientes:

- Hasta 1,5 metros anchura minima de 0,65 metros.
- Hasta 2 metros anchura minima de 0,75 metros.
- Mas de 3 metros anchura minima de 0,80 metros.

* Las anchuras anteriores se consideran libres, medidas entre las posibles entibaciones si existieran.

+ Cuando la profundidad de [a zanja sea superior a 1,5 metros y existan problemas de desprendimientos, se
recurrird a un sistema de entibacion cuajada (revestimiento del 100 % de la pared).

*  Nunca se entibara sobre superficies inclinadas realizéndolo siempre sobre superficies verticales y en caso
necesario se rellenara el trasdos de la entibacion para asegurar un perfecto contacto entre esta y el terreno,

«  Deberdn revisarse diariamente las entibaciones antes de comenzar fa jornada de trabajo, tensando los codales
que se hayan aflojado.

+  Debe evitarse golpear durante las operaciones de excavacion fa entibacidén. Los elementos de la misma no se
utilizaran para el ascenso o descense, ni se apoyaran en los codales cargas como conducciones, debiendo
suspenderse de elementos expresamente calculados para ello.

» Las enfibaciones ¢ parte de éstas se quitaran sélo cuando dejen de ser necesarias, y siempre por franjas

horizontales empezando por la parte inferior del corte. Hay que tener en cuenta que tan peligroso resultan
las operaciones de desentibado como las de entibado.

Protecciones individuales.
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La denominacién de los Equipos de Proteccién Individual es la cxié}ealté en el Anexo I del Real
Decreto 773/1997 disposiciones minimas de seguridad v salud reiatwas a la utlluacmn por Ic)s ttabajadores de
equipos de proteccion individual. -

- Casco de seguridad homologado.
- Calzado de seguridad,

- Calzado de proteccion.

- Fajas y cinturones antivibraciones.
- Protectores auditivos.

- Equipos filtrantes de particulas.
Ropa de proteccion,

- Ropa y accesorios de seflalizacion,

Protecciones colectivas.

Seftalizacion interior de obra,
Seftalizacion exterior de obra.

- Vallas de contencion de peatones.
Banda de plastico de sefializacion.
- Cartetes anunciadores.

- Entibaciones.

- Barandillas resistentes.

+

3.6.~ Excavaciones en la explanacién,

Comprende los trabajos de limpieza y desbroce del solar y excavacién a cielo abierto.

l.os materiales procedentes de la excavacidn se transportardn al vertedero, pudiendo emplearse en
rellenos, taludes, terraplenes, etc. de la misma obra, si redinen las condiciones exigidas para ello.

La maquinaria empleada serd: retroexcavadora, pala cargadora, miniexcavadora, camion basculante.

Riesgos mds frecuentes.

1

Atropellos y colisiones originados por maquinaria.
Vuelcos y deslizamientos de vehiculos de obra.

- Caidas en el mismo nivel.

- Generacion de polvo.

- Desprendimiento de taludes.

Medidas preventivas de seguridad.,

* En la excavacion se mantendran los taludes que se indiquen por la Direccion facultativa.

= las paredes ataluzadas serdn confrofadas cuidadesamente sobre todo después de lluvias, heladas,
desprendimiento o cuando sea interrumpido el trabajo, més de un dia por cualquier circunstancia.

+ Las maniobras de maquinaria, tanto de excavaciones como de entrada y salida de camiones, seran dirigidos
por personal distinto al conductor.

+ Se prohibe la presencia de personal en las proximidades donde se realizan los trabajos de excavacion y el
ambito de giro de maniobra de carga y descarga de la retroexcavadora.

« Estar totalmente prohibida la presencia de operarios trabajando en planos inclinados de terreno, en lugares
con fuertes pendientes o debajo de macizos horizontales.

+ La retroexcavadora trabajard “siempre” con las zapatas de apoyo y trabajo apoyadas en el terreno.,
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»  Serd llevado un perfecto mantenimiento de maquinaria y vehiculos que intervengan en la excavacion

« Lacarga de tierras en camion serd correcta y equilibrada y jamds superard la carga maxima autorizada.

« Ll perimetro de la excavacion serd cerrado al transito de los trabajadores, salvo para trabajos concretos de
replanteo u otros, En caso de ser necesaria la circulacion constante por esta zona serd protegida mediante
barandilla.

+ Tanto la rampa como su perimetro sera vallada.

« Todos los recipientes que contengan productos toxicos ¢ inflamables, estardn herméticamente cerrados,

» No se apilaran materiales en zonas de paso o de transito, retirando aquellos que puedan impedir el paso.

» Los acopios se realizaran a una distancia de la excavacién no menor de un metro.

Protecciones personales,

Casco homologado.

Botas de seguridad.

Mono de trabajo v en su caso, trajes de agua y botas de goma de media cafia.

Empleo de cinturones e seguridad por parte del conductor de la maquinaria si no estd dotada de
cabina y proteccion antivuelco, :

1

3.7.~ Cimentaciones y zapatas.

Comprende los trabajos relativos a ejecucion de zapatas arriostradas.
Se realizardn las siguientes fases;

Excavacion de pozos y zanjas de cimentacion.

Vertido de hormigdn de limpieza.

Colocacion de armaduras.

Vertido de hormigdn de cimentacidn.

Ejecucidn de solera, que se podra realizar antes o después de los muros, segiin interés de la obra.

€

H

La maquinaria empleada serd;

- Reftroexcavadora y minicargadora.

- Camidn basculante.

- (Gma torre.

- Camidn cuba de hormigdn.

- Central de hormigon.

- Vibradores.

- Sierras para enconfradores.

- Rodillos compactadores, etc.
Riesgos mds frecuentes.

- Atropellos y colisiones originados por maquinaria.
- Vuelcos y deslizamientos de vehiculos de obra.

- Caidas en altura.

- Caidas al mismo nivel,

- Generacidén de polvo.

- Cortes de manos.

~ Pinchazos.

- Caida de objetos a distinto nivel.

- Caida de objetos en manipuiacion,

- Golpes en manos, pies y cabeza.
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- Electrocuciones por contacto directo.

Medidas preventivas de seguridad.

» Las maniobras de la maquinaria y camines seran dirigidos por personal distinto al conductor.

+ Se prohibe la presencia de personal en las proximidades donde se realizan los trabajos de carga y descarga y
en el ambito de giro de maniobra de los vehiculos.

+  Si fuese preciso realizar zanjas a mano o en tarea de refino, la distancia minima entre trabajadores ser de un
metro.

*  Serd llevado un perfecto mantenimiento de maquinaria y vehiculos que intervengan en los trabajos,

+ Las herramientas de mano se Hevardn enganchadas con mosquetdn para evitar su caida.

+  Cuando la gria eleve la ferralla o el hormigdn, el personal no estara bajo el radio de accion de la misma.
*  Mantenimiento de la herramienta eléctrica auxiliar,

+  El perfmetro de excavacion se cerrard al trénsito de trabajadores, salvo para trabajos concretos de replanteo.
En caso de ser necesaria la circuiacién por esta zona, serd protegida mediante barandilla.

= Los recipientes que contengan productos tdxicos o inflamables, estaran herméticamente cerrados.
* No apilar materiales en zonas de paso o transito, retirando los que puedan impedir el paso.

+ Adecuado mantenimiento de maquinaria.

+  Uso y empleo de escaleras portatiles adecuadas.

+ Los pozos o zanjas de profundidad mayor de 1,30 metros serdn protegidas con barandilla perimetral y
entibadas ligeramente.

+ Sila cota de trabajo queda cortada por zanjas de cimentaciodn, se adecuardn pasarelas sobre ellas de al menos
0,60 metros de anchura y provistas de barandilla si la profundidad de la zanja a salvar es mayor de 1,00

metros.

Protecciones personales.

- Casco homologado en todo momento.

- (uantes de cuero para manejo de ferralla.
Mono de trabajo, botas de agua, trajes de agua...
- Botas de seguridad.

3.8.- Muros.

Riesgos mas frecuentes.

- Caida de persenas en fases de encofrado, puesta en obra de hormigén y desencofrado.
- Cortes de manos.

- Pinchazos en pies en fase desencofrado.

- Desmoronamientos.

- Caida de herramientas.

~ Caidas a distinto nivel.

- Golpes en manos, pies y cabeza,

- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
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Medidas preventivas de seguridad.

* Los paneles de encofrado se dotardn de elementos que posibiliten el montaje de andamios para el vertido de
hormigdn.

* Las herramientas de mano se llevardn enganchadas mediante empleo de mosqueton para evitar su caida,
* Se complementaran cotrectamente las normas de desencofrado, accionamiento de puntales, efc.
+ Para el acceso a la obra se empleara siempre un acceso debidamente protegido.

*  Una vez desencofrado, los distintos materiales seran apilados en perfecto orden, Son indispensables los
conceptos de limpicza y orden.

* La madera con puntas deben ser desprovistas de las mismas, y apiladas en zonas que no sean de paso
obligado del personal.

»  Cuando se elevan la ferralla, los encofrados o los cangilones, el personal no estard debajo de las cargas
suspendidas.

» La sefalizacion situada en el perimetro del vaciado,
» Todos los huecos horizontales y verticales se protegerdn con barandillas de 0,90 m.

= Las escaleras de mano llevaran topes antideslizantes y seran sujetas en su parte superior para evitar el
desplazamiento lateral.

+ Las sierras eléctricas incluirdn dispositivo de proteccion contra proyeccion de particulas,

Protecciones personales.

- Uso obligatorio de casco protector.

- Calzado con suela reforzada anticlavo.

- Guantes de goma, botas de agua durante el vertido de hormigédn.
- Cinturén de seguridad.

3.9.- Rellenos.

Riesgos més frecuentes,

Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

- Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

- Caidas de las personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.

Interferencias entre vehiculos por falta de direccion o sefializacion en las maniobras.
Atropello de personas.

- Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.

Accidentes por conduceidn en ambientes poivormntos de poca visibilidad, sobre terrenos
encharcados o sobre barrizales.

- Vibraciones.

- Polvo.

- Ruido.

H

Medidas preventivas de seeuridad.

+  Todo ef personal que maneje los camiones, dumper (compactadoras), serd especialista en el manejo de estos
vehiculos, estando en posesidn de fa documentacion de capacitacion acreditativa,
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« Todos los vehiculos serdn revisados periédicamente, quedando reflejadas las revisiones en el libro de
mantenimiento.

* Se prohibe sobrecargar los vehicules por encima de la carga méxima admisible, que ilevaran siempre escrita
de forma visible.

* Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccidn y/o en niimero superior a los asientos
existentes en el interior.

»  Cada equipo de carga para rellenos serd dirigido por un jefe de equipo que coordinara las maniobras,
»  Se regardn periddicamente los tajos, las cargas y las cajas de los camiones, para evitar las polvaredas,

» Se sefalizardn los accesos y recorridos de los wvehiculos en ¢l interior de [a obra, para evitar las
interferencias.

+  Seinstalard en el borde de los terraplenes de vertido, solidos topes de limitacion de recorrido para el vertido
et retroceso.

+ Todas las maniobras de vertido en retroceso serdn dirigidas por una persona designada para tal efecto,
experta en dicha labor,

» Se prohibe la permanencia de personas en un radic no inferior a los 4 m. en torno a los camiotes
hormigonera, las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento,

*  Se prohibe la permanencia de personas en el intertor de las zanjas en un radio no inferior a los 3 m. en tomo
al camidn hormigonera, mientras se realiza el vertido del hormigén.

*  Todos los vehiculos empleados para las operaciones de relleno y compactacidn estaran dotados de bocina
automatica de marcha atras y provistos de cabina de seguridad y proteccion en caso de vuelco.

+ Se sefializardn los accesos a la via putblica, mediante seflales normalizadas de “peligro indefinido”, “peligro
salida de camiones™ y “STOP”.

*  Se distribuirdn en la obra sefiales v letreros divulgativos de los riesgos propios de este tipo de trabajos.
* Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, estardn obligados a utilizar el caso al

abandonar el vehiculo y permanecer en el interior de la obra.

Protecciones imdividuales.

La denominacion de los Equipos de Proteccién Individual es fa existente en ¢f Anexo I del Real
Decreto 773/1997 disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual,

Casco de seguridad homologado.

- Calzado de seguridad.

- Calzado de proteccion.

- Equipos filtrantes de particulas.

- Guantes contra las agresiones mecanicas.
Fajas y cinturones antivibraciones.

Ropa de proteccidn.

Protectores auditivos.

3

Protecciones colectivas,

-« Sefializacion interior de obra.
- Sefializacion exterior de obra.
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~ Topes de limitacion de recorrido.
- Vallas de contencién de peatones.
- Carteles anunciadores.

3.10.- Ejecucién de encofrados,

Riesgos mas frecuentes.

Cortes y golpes por manejo de herramientas manuales.

- Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel,

Atrapamientos.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

Afecciones respiratorias por trabajos dentro de atmdésferas pulvurulentas.
Contactos con la energila eléctrica,

Medidas preventivas de seguridad,

« Tl corte de la madera mediante sierra circular se ¢jecutard situandose el operario a sotavento.

+ Las zonas de trabajo tendran una iluminacion suficiente y de forma que no cree sombras sobre la zona de
trabajo.

» La iluminacidén mediante portatiles se hard con “portalimparas estancos con mango aislante” y rejilla de
proteccion de fa bombilla y preferiblemente alimentados a 24 v,

+  Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacidn de las clavijas
mache-hembra.

Protecciones individuales.

Casco de seguridad homologado.

Guantes contra las agresiones mecanicas.
Calzado de seguridad.

- Calzado de proteccidn,

Ropa de proteccion.

Gafas contra proyeccidn de particulas.
Cinturon-faja elastica de proteccidn de la cintura.

3

3.11.- Trabajos con hormigdn,

Riesgos mds frecuentes.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel,

- Fallo de entibaciones.

- Corrimiento de tierras.

- Contactos con el hormigon.
- Atrapamientos.

- Vibraciones.

~ Ruido.

Medidas preventivas de seguridad,
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= Se instalaran fuertes topes al final de recorrido de los camiones hormigonera, para evitar vuelcos.

+ Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 metros (como norma general) del
borde de la excavacion.

= Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.
+  Se instalaran barandillas solidas en el frente de la excavacioén protegiendo el tajo de guia de la canaleta.

» La maniobra de vertido sera dirigida por una persona experta en este tipo de trabajos, que vigilara no se
realicen practicas inseguras.

» Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 4 metros en torno a los camiones
hormigonera,

* Se prohibe la permanencia de personas en el interior de las zanjas en un radio no inferior a los 3 metros en
torno al camion hermigonera, mientras se realiza el vertido del hormigon,

Protecciones individuales.

Casco de seguridad homologado.
Guantes contra las agresiones quimicas,
Guantes contra las agresiones mecanicas.
Calzado de seguridad.

Calzado de proteccién.

Fajas y cinturones antivibraciones.

Ropa de proteccion.

Protectores auditivos,

]

L

1

Protecciones colectivas.

Sefalizacion interior de obra.
Sefalizacion exterior de obra.
Topes de limitacién de recorrido.
Barandillas resistentes.

- Vallas de contencion de peatones.

¥

3.12.- Trabajos con ferralla,

Riesgos mas frecuentes,

?

Aplastamientos durante las operaciones de carga v descarga de paguetes de armaduras.
- Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

Tropiezos y torceduras al caminar sobre armaduras.

- Los derivados de eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o doblado.
- Caidas al mismo nivel.

- Aplastamientos durante las operaciones de montaje de armaduras,

Medidas preventivas de seguridad.

*  Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla proximo al lugar
de montaje de las armaduras.

« Los paquetes de redondos se alimacenaran en posicidén horizontal sobre durmientes de madera capa a capa,
evitandose las alturas de fas pilas superiores a 1,5 metros.

+ FEl transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gria sc ejecutard suspendiendo la carga de dos
puntos separados mediante eslingas.
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+ La ferralla montada se almacenara en los lugares designados a tal efecto, separados del lugar de montaje.

«  Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose en el lugar determinado para su
posterior carga y transporte al vertedero.

»  8e efectuard un barrido de puntas, alambras y recortes de ferralla en torno al banco de trabajo.

Protecciones individuales.

Casco de seguridad homologado.

- (Guantes contra las agresiones mecanicas.
Calzado de sepuridad.

Calzado de proteccion.

Ropa de proteccidn,

3.13.- Ejecucion de firmes.

Riesgos mas frecuentes.

- Golpes, cortes, aplastamientos, efc. en el manejo de materiales.
Atropellos.

- Caidas al mismo nivel.

Polvo.

Dermatitis por contacto con el hormigén y cemento.

- Ruido.

]

H

Medidas preventivas de seguridad.

« Fn los lugares de iransito de personas {sobre aceras en construccién y asimilables) se acotarén con cuerda de
banderolas las superficies recientemente soladas, para evitar accidentes por caida.

+ Las cajas o paquetes de pavimento, nunca se dispondran de forma que obstaculicen los lugares de paso, para
evitar accidentes por tropiezo.

+  Las piezas de pavimento se transportaran dentro de sus embalajes de suministro, que no se romperan hasta la
hora de utilizar su contenido, para evitar accidentes por derrame de la carga desde la plataforma o palet de
{ransporte.

+ El corte de piezas de pavimento se gjecutard en via hilmeda para evitar lesiones por trabajar en atmdsferas
polvorientas.

+  Siel corte de piezas de pavimento se hace en via seca con sierra circular, se efectuaré sitnandose el cortador

a sotavento, para evitar en lo posible respirar los productos del corte en suspension.

+  Cuando esté en fase de pavimentacion un lugar de paso y comunicacidn interno de la obra, se cerrara el
acceso indicandose itinerarios alternativos mediante sefiales de direccion obligatoria.

+ Se prohibe la permanencia de persenas en un radio no inferior a los 4 metros en tormo a los camiones
hormigonera y compactadoras.

+  Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el refroceso.

+ La maniobra de vertide serd dirigida por una persona experta en este tipo de trabajos, que vigilara no se
realicen practicas inseguras.

Protecciones individuales.

- Casco de seguridad homologado.
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- Equipos filtrantes de particulas,

- Guantes contra las agresiones quimicas.
- Guantes contra las agresiones mecarnicas.
- Calzado de seguridad,

- Calzado de proteccién.

- Ropa de proteccion.

Protecciones colectivas.

- Banda de plastico de sefializacion.
- Vallas de contencidn de peatones.
- Sefializacién.

3.14.- Montaje de tuberias,

Riesgos mas frecuentes.

- Golpes a personas por el transporte en suspension de tuberias.

- Caidas al mismo nivel.

~ Caidas a distinto nivel.

- Atfrapamientos,

- Vuelco o desplome de tuberias.

- Aplastamientos de manos ¢ pies al recibir y colocar las tuberias.

Medidas preventivas de seguridad.

«  Una vez presentado en el sitio de instalacion ef tubo, se procederd, sin descolgarle del gancho de la gria v
sin descuidar la guia mediante los cabos, al montaje definitivo, concluido el cual podra desprenderse del
balancin.

+ Los trabajos de recepcidn en instalacion de los tubos se realizardn lejos de [a zanja. En el caso de que se
cologuen directamente en la zanja, deberd estar rodeada de barandillas de 90 cms. de altura, formadas por
pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cms. '

» L.os tubos se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por capas.

+ Sialgin tubo girase sobre si mismeo, se le intentard detener utilizando exclusivamente los cabos de gobierno.

+  Se vigilard cuidadosamente la maquinaria y elementos auxiliares que se empleen en el izado de los tubos.

*  No se izardn tubos para su colocacion bajo régimen de vientos superiores a 60 knvh.

»  Para el manejo de los tubos se seguiran siempre las indicaciones del fabricante,

Protecciones individuales.

1

Casco de seguridad homologado,
Guantes contra las agresiones mecanicas.
Calzado de seguridad.

Calzado de proteccién,

Ropa de proteccidn.

i

3,15.- Colocacion de tuberias de hormigon,

Definicion
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Este puesto de trabajo considera todas las operaciones de colocacién de tuberfas de hormigdn
prefabricado en el interior de la zanja en la que vayan ubicadas.

Identificacién de peligros v evaluacion de riesgos

Caidas de personas a distinto nivel = Moderado

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento — Moderado
Caida de objetos en manipulacidén = Importante

Caida de objetos desprendidos = Moderado

Atrapamiento por vuelco de maquinas = Moderado
Atrapamiento por o enfre objetos => Moderado

Medidas preventivas de seguridad.

= En estos trabajos se requerird el nombramiento de un recurso preventivo que se encargue de supervisar las
medidas preventivas dispuestas en el plan de seguridad y salud. [l nombramiento del recurso preventivo
quedara incorporado en el organigrama preventivo de la obra.

= El personal que debe trabajar en el interior de las zanjas conocerd los riesgos a los que puede estar sometido,

* Una vez presentado en el sitio de instalacién el tubo, se procederd, sin descelgarlo del gancho de la gria y
gin descuidar la guia mediante los cabos, al montaje definitivo, concluido el cual podra desprenderse del
balancin o elemento auxiliar empleado para la colocacion.

* [ os trabajos de recepeidn en instalacién de los tubos se realizardn lejos de la zanja. En el caso de que se
coloquen directamente en la zanja, debera estar rodeada de baranditlas de 90 cm. de altura, formadas por
pasamanos y rodapié de 15 cm. Dicha barandilla podra ser sustituida por vallado perimetral si se retranquea
del borde superior de la zanja en al menos 1 m. Si esta distancia de retranqueo no se puede respetar se
procedera a arriostrar ¢l vallado.

s Elrodapié indicadoe en el punto anterior se podra sustituir por la eliminacién de todos los bloques y restos de
material en la parte superior de la zanja que sean susceptibles de caerse. La eliminacidn de estos bloques y
piedras se realizard mediante elementos auxiliares, en ningin caso directamente por el trabajador.

»  En el montaje de la tuberfa se cuidara la colocacidn de la misma atendiendo la posible entibacion existente
en la zanja. De esta marnera se garantizard que la entibacién soporte un golpe del tubo sin que se caiga hacia
el fondo de la zanja. En caso contrario se calzard la entibacion o bien se eliminara esta si no se puede
garantizar la estabilizacion de la entibacion.

®  Los tubos se acopiardn en posicién horizontal sobre durmientes dispuestos por capas. Los acopios no podran
realizarse a una distancia inferior a 2 m de la zanja y sin topes que impidan la caida de estos al interior de la
zanja.

" Sc estudiard la estabilidad de la zanja frente a las sobrecargas que pueda generar el camion gria o
maquinaria de manipulacion de tubos. Dicha estabilidad quedara reflejada en el plan de seguridad y salud.

s Sialgin tubo girase sobre si mismo, se le intentara detener utilizando exclusivamente los cabos de gobierno.
= Se vigilara cuidadosamente la maquinaria y elementos auxiliares que se empleen en ¢l izado de los tubos,

s Se comprobari el buen estado de conservacion de los elementos auxiliares de izado de carga. Todos ellos se
enconiraran homologados. In case de que los elementos no se encuentren homologados se permitird el
estudio por una persona competente de la resistencia del elemento.

= No se izardn tubos para su colocacion bajo régimen de vientos superiores a 60 km/h.

* Para el manejo de los tubos se seguirdn siempre las indicaciones del fabricante tanto de las maquinas que lo
manipulan como en las recomendaciones de manipulacion de los propios tubos.

» [os acopios de materiales se hardn de forma que ef centro de gravedad de 1a carga, esté a una distancia igual
a la profundidad de la zanja mas un metro. En todo momento se colocaran cufias para materiales que puedan
rodar, tal como tuberfas.

= El operario encargado de supervisar la colocacién de las tuberias dispondra de algin medio que reduzea el
riesgo de caida de personas a distinto nivel tal como una linea de vida, un anclaje al camidn gria,. ..
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Protecciones personales,

Casco de seguridad

Botas de goma con puntera y planta de seguridad

Botas de seguridad como planta y puntera reforzada.

Arnés anticaidas.

Ropa de trabajo impermeable cuando haya agua en el interior de la zanja.
Guantes

Protecciones ¢olectivas,

Vallas de contencidn de peatones.
Entibaciones.

Barandillas resistentes.

Pasarelas

Lineas de vida

Cabos de gobierno

Calzos y fopes para los acopios de tuberia

3.16.- Colocacidon de tuberias para abastecimiento v riego,

Definicion

Este puesto de trabajo considera todas las operaciones de colocacion de tuberfas de fundicidn dictil,
tuberias de PVC, tuberias de polietileno y en general conducciones que se encuentren en zanjas cuya
profundidad sea inferior a 1 m y cuyo peso de la tuberia sea inferior a 150 kp.

Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

Caidas de personas a distinto nivel => Moderado
Caida de objetos en manipulacién => Moderado
Calda de objetos desprendidos = Tolerable
Atrapamiento por vuelco de maquinas = Moderado
Atrapamiento por o entre objetos = Tolerable

Medidas preventivas de seguridad, !

v  Se mantendra la proteccidn perimetral de los bordes de la excavacidn mediante la instalacion de vallas
peatonales o barandilla sobre pies moviles de hormigdn excepto en la zona en donde se esté realizando la
colocacidn de las tuberias. Dicha proteccion serd de aplicacidén para zanjas con profundidad superior a 20
Ccm.

»  Los acopios de las tuberias procurardn estar en obra periodos de tiempo reducidos o bien se dispondra una
zona de acopios separada de la zona de circulacién de los vehiculos.

»  Se eliminaran todos los bolos y viseras, de los frentes de excavacidn que por su situacién ofrezcan peligro
de desprendimiento.

= Flcasco de seguridad es obligatorio para [a ejecucion de estos trabajos.

*  [na vez presentado en el sitio de instalacién el tubo, se procederd, sin descolgarlo del gancho de la gria y
sin descuidar la gufa medianie los cabos, al montaje definitivo, concluido el cual podrd desprenderse del
balancin o elemento auxiliar empleado para la colocacion.

= Se vigilard cuidadosamente la maguinaria y elementos auxiliares que se empleen en el izado de los tubos.
Todos los elementos se encontrardn homologados.

»  No se izaran tubos para su colocacion bajo régimen de vientos superiores a 60 km/h.

»  Para el mangjo de los tubos se seguirdn siempre las indicaciones del fabricante tanto de las maquinas que lo
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manipulan como en las recomendaciones de manipuiacion de los propios tubos.

Protecciones personales.

Casco de seguridad _
Botas de seguridad como planta y puntera reforzada.
Guantes

Protecciones colectivas.

Vallas de contencién de peatones.

Red stopper de balizamiento

Cabos de gobierno

Calzos y topes para los acopios de tuberia

3.17.- Montaje de prefabricados.

Riespos mas frecuentes.

Golpes a las personas por ¢l transporte en suspension de grandes piczas.
Atropellos.

Caidas de las personas.

Vuelco o desplome de piezas prefabricadas.

Cortes o golpes por manejo de mdquinas-herramientas.

Aplastamientos de manos o pies al recibir las piezas.

H

Medidas preventivas de seguridad.

+  Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales solidos, en los que enganchar el
mosquetdn del cinturdn de seguridad de los operarios encargados de recibir al borde de los forjados, las
piezas prefabricadas servidas mediante gria. La pieza prefabricada, serd izada del gancho de la gria
mediante el auxilio de balancines.

+ Una vez presentado en el sitio de instalacion el prefabricado, se procedera, sin descolgarlo del gancho de la
gria y sin descuidar la guia mediante los cabos, al momtaje definitivo. Concluido el cual, podra
desprenderse del balancin.

* Los trabajos de recepcion ¢ instalacién del prefabricado se realizardn desde el interior de una plataforma de
trabajo rodeada de barandillas de 90 ¢m, de altura, formadas por pasamanos, listén intermedio v rodapié de

15 cm, montados sobre andamios.

+ Se instalardn sefiales de “peligro, paso de cargas suspendidas” sobre pies derechos bajo los lugares
destinados a su paso.

+ Los prefabricados se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por capas de tal forma
que no se dafien los elementos de enganche para su izado.

+  Si alguna pieza prefabricada llegara a su sitio de instalacidn girando sobre si misma, se la intentard detener
wtilizando exclusivamente los cabos de gobiemo.

»  Se vigilara cuidadosamente ¢l estado de la maquinaria y elementos auxiliares que se empleen para el izado
de los prefabricados,

*  No se izardn elementos prefabricados para su colocacién bajo régimen de vientos superiores a 60 knvh.
» Las plantas permaneceran limpias de obstaculos para las maniobras de instalacion.

+ Para el mangjo de los prefabricados se seguiran siempre las indicaciones del fabricante,
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Protecciones colectivas.

- Uso obligatorio de casco protector.
- Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Cinturdn de seguridad.

3.18.- Instalaciones de electricidad.

Riesgos mas frecuentes,

« Caida de personal.
- Cortes ¢ golpes por mangjo de herramientas manuales.
- Cortes o pinchazos por manejo de guias y conductores.
- Quemaduras por mecheros durante operaciones de calentamiento del “macarrén protector”.
- Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica.
- Electrocucion o quemaduras por:
- mala proteccidn de cuadros eléctricos.
- maniobras incorrectas en las lineas.
- uso de herramientas sin aislamiento.
- puenteo de los mecanismos de proteccion.
- conexionados directos sin clavijas macho-hembra.

Medidas preventivas de seguridad.

» Las zonas de frabajo tendrdn una ifuminacion suficiente y de forma que no cree sombras sobre la zona de
trabajo.

* La iluminacion mediante portatiles se hara con “portalamparas estancos con mago aislante” y rejilla de
proteccidn de la bombilla y preferiblemente alimentados a 24 v.

+ Se prohibe ¢l conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacién sin la utilizacion de las clavijas
macho-hembra.

+ Larealizacion del cableado, cuelgue v conexionado de la instalacion eléctrica de la escalera, sobre escaleras
de mano (o andamios sobre borriquetas), se efectuard una vez protegido el hueco de la misma con una red
horizontal de seguridad.

¢ Lainstalacion eléctrica en terrazas, tribunas, balcones, sobre escalas de mano (o andamios sobre borriquetas)
se efectuara una vez instalada una red tensa de seguridad entre las plantas “techo™ y 1a de apoyo en la que se
gjecutan los trabajos.

« Para evitar la conexion accidental a la red, de la instalacién eléetrica del edificio, el altimo cableado que se
ejecutara sera el que va del cuadro general al de la compailia suministradora, guardando en ugar seguro los
mecanismo necesarios para la conexidn, que seran los dltimos en instalarse.

+ Antes de hacer entrar en carga a la instalacién eléctrica, se hard una revision en profundidad de las

conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o
indirectos, de acuerdo con el Reglamento electrotécnico de Baja Tension.

3.19.- Instalacion eléctrica provisional de obra,

Riesgos mas frecuentes.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.
- Los derivados de caidas de tensién en la instalacion por sobrecarga.
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- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.
- Ineendios por cortocircuito.
- Caida de personal.

Medidas preventivas de seguridad.

+ Cualquier parte de la instalacidn se considera bajo tensién mientras no se compruebe lo contrario,

+ No se efectuardn reparaciones ni operaciones de mantenimiento en maquinaria alguna sin haber procedido
previamente a su desconexion de la red eléetrica.

» Los conductores, si van por el suelo, no serdn pisados ni se colocaran materiales acopiados sobre ellos,
* Se sustituirdn inmediatamente las mangueras que presenten algun deterioro en la capa aislante de proteccion.
+ Los cuadros eléctricos de distribucion, se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

+  Los cuadros eléetricos de intemperie, por proteccion adicional se cubriran con viseras contra la Huvia o
contra la nieve,

» Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicardn a menos de 2 m. de los
bordes de la excavacidn.

» Ll suministro eléetrico al fondo de una excavacidn se ejecutard por un lugar que no sea la rampa de acceso,
para vehiculos o personal.

* Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con la cerradura de seguridad de triangulos, (o de
llave).

+ No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios. Hay que utilizar “piezas fusibles normalizadas™.

»  Se conectaran a tiera las carcasas de los motores o maquinas (st no estin dotados de doble aislamiento), o
aiglantes por propic material constitutivo.

»  Comprobacién y mantenimiento periédico de tomas de tierra y maquinaria instalada en obra.
+  Se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio ¢ accidente de origen eléctrico.
*  Todos los trabajos de mantenimiento de la red eléctrica provisional de la obra seran realizados por personal

capacitado. Se prohibe la ejecucién de estos trabajos al resto del personal de la obra sin autorizacion previo.

3.20.- Sefializacion,

Definicién

Este puesto de trabajo contempla la colocacién v ejecucidn de la sefalizacion de trafico, tanto
vertical como horizontal,

Identificacion de peligros v evaluacion de riesgos

Caida de personas al mimo nivef = Tolerable

Caida de personas a distinto nivel => Tolerable

Golpes y cortes con objetos y herramientas => Tolerable
Exposicion a sustancias nocivas = Moderado
Sobreesfuerzos = Tolerable

-Atropellos o golpes por vehiculos = Importante
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Medidas preventivas de seguridad.

= Sustituir la instalacién y utilizacion de escaleras de mano por plataformas y medios auxiliares normalizados
y con proteccion.

s Utilizar plataformas hidrdulicas mdviles manejadas por trabajador cualificado, que haya recibido una
formacidn al respecto por la empresa de acuerdo al manual de instrucciones de la maquina.

= (Colocacion de la seiializacion provisional de advertencia correspondiente v presencia de sefialista que evite
la invasién de vehiculos en 1a zona de trabajo.

= Suspender la actividad con climatologia adversa y fuertes vientos.

= Utilizacion de la herramienta apropiada al tipo de trabajo, previa planificacién del mismo y formacidn e
informacion de los riesgos

¢ Adecuada formacion ¢ informacion del personal sobre los productos a  utilizar de acuerdo con- las
caracteristicas de los mismos e instrucciones de su etiquetado vy fichas de seguridad.

= Los recipientes o envases de pinturas y disolventes, se mantendrdn bien cerrados y estaran etiguetados de
forma clara, visible y correcta.

#  Estard prohibido encender fuego, fumar o tomar bebidas alcohdlicas por los peligros de incendio, explosion
¢ intoxicacion.

* Cuando se pulverice un producto inflamable, la pistola se someterd a tierra para impedir las chispas
producidas por la electricidad estatica.

v Se procurard pintar de espaldas al viento ventilando la zona de trabajo v suspendiendo la actividad con alta
temperatura.

»  Utilizacion de medios mecénicos normalizados y certificados en la manipulacion de cargas, siempre que sea
posible, o recurriendo a la ayuda y colaboracion de otras personas,

v Aplicando los principios de la ergonomia relativos a la manipulacion de cargas.

“ Instalacion de seflalizacidn fija y balizamiento o utilizacién de la sefializacion movil de acuerdo a las
caracteristicas de la obra que limife la velocidad de los vehiculos e impida la invasién de los mismos en la
zona de trabajo segln la instruccidn8.3.1-C.

=  Presencia de sefialistas en cruces y zonas de fuerte circulacion.

v (Colocacion de las sefiales fuera de la calzada y de espaldas al trafico y retiralas en orden inverso a su
colocacién.

v Planificando correctamente la ¢jecucion de los trabajos y revisando periddicamente la adecuada colocacion
y mantenimiento de la sefializacion puesta.

»  Mantenerse dentro de la zona sefializada y no invadir la calzada.
o El responsable de los trabajos deberd desarrollar las siguientes funciones:
= Ingpeccionara peridédicamente el estado v la idoneidad de la sefializacién de las obras.

* Dotara al personal de los medios necesarios para facilitar su localizacion por medio de prendas reflectantes y
fuces.

= QOrdenard que la seftalizacion de las obras sea retirada cuando terminen los trabajos y que la calzada quede
limpia de materiales.

Protecciones individuales

Bolsa portaherramientas

Ropa de alta visibilidad (chaqueta o chaleco y pantalones)

En los trabajos de pintura los guantes y fas botas seran impermeables.
Mascaras de proteccion con filtro de carbon activo.

3.21.- Trabajos de jardineria.
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Definicion
Este puesto de trabajo considera todas las operaciones de plantacidon de especies vegetales,

plantacion de césped y colocacion de riegos, ya sean por goteo o por aspersion, asi como las conducciones de
agua para riego, arquetas y tomas de riego y la instalacién de toda la autornatizacion de los sistemas de riego.

Identificacién de peligros v evaluacion de riesgos

Caida de objetos en manipulacion = Tolerable

Exposicion a contaminantes bioldgicos = Tolerable

Golpes y/o atropellos con vehiculos = Moderado

Caida de objetos desprendidos = Tolerable

Exposicion a temperaturas ambientales extremas = Tolerable

Medidas preventivas de seguridad.

¥ L.os trabajos de plantacion que se realicen en las medianas dispondran de la sefializacién necesaria indicada
o bien en la 8.3-1.C, o bien sefializacidn alternativa aceptada por el Director ¢jecutivo de la obra (Jefe de
obra) y entregada al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

» Se prohibe la plantacion de la especie “Adelfas”, pues resulta ser venenosa. En el caso de que tenga que

trabajarse con ella se realizard una evaluacidén especifica del peligro “Exposicidn a contaminantes
biologicos™.

v En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente iluminadas,
eliminando los restos de conducciones de plastico y dejando las zonas de paso despejadas de material.

= El derribo, talado y destoconado de arboles no esta incluido dentro de la planificacidn de este puesto de
trabajo. S¢ contemplaran las medidas preventivas indicadas e¢n la maquinaria que constituye el puesto de
trabajo.

= Laropa de trabajo de los operarios serd acorde con las condiciones de temperatura ambiente existentes.

«  Con temperaturas superiores a 40 °C no se permite realizar trabajos expuestos al sol durante periodos de
tiempo superiores a 1 hora. Se plantearén en caso necesario unas planificaciones que consideren periodos de
descanso obligatorios,

Protecciones personales.

Casco de seguridad
Chaleco de alta visibilidad
Botas de seguridad
Guantes

Gorro para el sol

Cremas protectoras solares

4.- EQUIPOS TECNICOS Y MEDIOS AUXILIARES.

4.1.- Escaleras de mano.

Riesgos mds frecuentes.

- Caida de personal.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo.
~ Vueleo lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, MEMORJA. 25

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos.

Medidas preventivas de seguridad.

+  Se prohibe la utilizacién de escaleras de mano para salvar alturas superiores a § metros.

+ Dstardan dotadas en su exiremo inferior de zapatas antideslizantes de seguridad y se apoyardn sobre
superficies planas,

+  Se prohibe apoyar ka base de las escaleras de mano sobre lugares u objetos poco firmes que pueden mermar
la estabilidad de este medio auxiliar.

« Estarin firmemente amaradas en su extremo superior al objeto o estructura al que dan acceso. se evitard
apoyarlas sobre pilares circulares, y en caso de ser necesario se anclaran de forma que la escalera no pueda
girar sobre la superficie del pilar.

+  Sobrepasarin como minimo 1,00 metros ka altura a salvar.

+  Se instalaran de tal forma que su apoyo inferior diste de la proyeceidn vertical del superior ' de la longitud
del larguero entre apoyos.

+  Se colocaran apartadas de clementos méviles que puedan derribarlas.

+ FEstaran fuera de las zonas de paso.

« El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano cuando salven alturas superiores a 3 metros se
realizara dotado de cinturdn de seguridad amarrado a un cable de seguridad paralelo por el que circulara
[ibremente un mecanismo paralelo.

+  Se prohibe transportar pesos a mano (o a hombro} iguales o superiores a 25 kg, sobre escaleras de mano.

+ Fl acceso de operarios a través de las escaleras de mano, se realizard de uno en uno. Se prohibe la
utilizacion al unisono de la escalera a 2 o mias operarios.

» Il ascenso y descenso a través de las escaleras de mano de esta obra se efectuard frontalmente, es decir,
mirando directamente hacia los peldafios gue se estan utilizando.

» Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos manos.

+ Las escaleras dobles o de tijera, estardn dotadas de cadenas o cables que impidan que éstas se abran al
uttlizarse,

+  Sison de madera, los largueros serdn de una sola pieza sin defectos ni nudos y con peldafios ensamblados.

4.2.- Andamios en general,

Riespos mas frecuentes.

Caida de personal.

Desplome del andamio.

Contacto con la energia elécirica.

Desplome o caida de obietos (tablones, herramienta, materiales).

Atrapamientos.

- Los derivados del padecimiento de enfermedades no detectadas (epilepsia, vértigo, ete.).

¥

Medidas preventivas de sepuridad.
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+ Los andanios se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que puedan hacer perder el equilibrio a
los trabajadores.

* Antes de subirse a una plataforma andamiada deberd revisarse toda su estructura para evitar las situaciones
inestables.

+ Las plataformas de trabajo, ubicadas a 2 o mas metros de altura, poseerdn barandilias perimetrales completas
de 90 cms. de altura, formadas por pasamanos, Hston intermedio o rodapié.

« Las plataformas de trabajo tendran 60 cms. de anchura, minima.

« Los tablones que formen las plataformas de trabajo estardn sin defectos visibles, con buen aspecto y sin
nudos que mernien su resistencia. Estaran limpios, de tal forma que puedan apreciarse los defectos por uso y
no resbalen,

*  Los andamios deberdn ser capaces de soportar cuatro veces la carga maxima prevista.

»  No se depositaran pesos violentamente sobre los andamios.

*  No se realizardn movimientos violentos sobre los andamios,

*  Se prohibe correr o saltar sobre los andamios.

* Se prohibe saltar de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizara mediante una
pasarela instalada para tal efecto.

* No se sobrecargara el andamio con materiales.
» No habré en el andamio mas personal dei estrictamente necesario.
*  Se prohibe abandonar en las plataformas de trabajo materiales o herramientas.

* Se prohibe arrojar escombro directamente desde los andamios. El escombro se recogera y se descargara de
planta en planta, o bien se verterd a través de trompas.

+ Se prohibe fabricar morteros directamente sobre las plataformas de los andamios.

» La distancia de separacidn entre un andamio y el paramento vertical de trabajo no serd superior a 30 cms. en
prevencion de caidas.

»  Se tenderan cables de seguridad anclados a “puntos fuertes” de la estructura en los que amarrar ef fiador del
cinturdn de seguridad, necesario para la permanencia o paso por los andamios.

+ No se trabajara en la andamiada bajo régimen de vientos fuertes, lluvia intensa o nieve.,
= Se restringira el acceso a cualquier andamiada, exclusivamente al personal que haya de trabajar en ¢l

»  Nunca efectuara {rabajos sobre andamios un solo operario, siempre habra otro fuera del andamio que
controle los trabajos y pueda ayudar en caso de accidente,

+ No se realizaran trabajos simultaneos a distinto nivel y en la misma vertical,

4.3.- Pala cargadora,

Rieseos mas frecuentes.

- Atropello.
- Deslizamiento de la maguina (terrenos embarrados).
- Madquina en marcha fuera de control (abandono de cabina de mando sin desconectar maquing).
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z

Vueleo de la maquina {inclinacion del terreno superior a la admisible por la pala cargadora).
Caida de pala por pendientes (aproximacion excesiva al borde de taludes, cortes y asimilables).
- Choque contra ofros vehiculos.

Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas),

Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, agua, gas o electricidad).
Desplomes de taludes o de frentes de excavacion.

Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Afrapamientos.

- Proyeccion de objetos durante el trabajo.

- Caida de personas desde la maquina,

- Golpes.

- Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

Vibracicnes.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulvurulentos (particulas en los ojos,
afecciones respiratorias, etc.).

Los derivados de trabajos en condiciones meteoroldgicas exiremas.

- Los propios del procedimiento y disefio elegido para e movimiento de tierras.

]

T

Medidas preventivas de seguridad,

Para subir o bajar de la pala cargadora, utilice los peldatios y asideros dispuestos para tal funcidn.
Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.
No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en fimcionamiento.

Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga ¢l freno de mane y bloquee la
maquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la pala, pueden incendiarse.

Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo (cambiar de aceite de motor v de
sistema hidraulico, con el motor fifo, no fumar al manipular la bateria o abastecer de combustible, etc.).

Burante la limpieza de la maquina, protéjase con mascarilia, mono, mandil v guantes de goma cuando utilice
aire a presion.

No libere los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no ha instalado los tacos de inmovilizacion
en las ruedas.

No se admitirdn palas cargadoras que no vengan con la proteccién de cabina antivuelco instatadas (o portico
de seguridad).

Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor no
recibe en la cabina gases procedentes de la combustion.

Las palas cargadoras estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.

Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha oy con la cuchara izada v sin
apoyar en el suelo.

L.a cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para poder desplazarse con la
méaxima estabilidad.

Se prohibe transportar o izar personas utilizando la cuchara.

Estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.
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*  Tendran luces y bocina de retroceso.

+  TLos conductores, antes de realizar nuevos recorrides, hardn a pie el camino con el fin de observar las
irregularidades que puedan dar origen a oscilaciones de la cuchara.

» Se prohibe el manejo de grandes cargas bajo régimen de fuertes vientos.

4.4.- Retroexcavadora.

Riesgos mas frecuentes.

Atropello.

Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados),

- Maquina en marcha fuera de control (abandono de cabina de mando sin desconectar maguina).
Vuelco de la maquina {inclinacion del terreno superior a la admisible por la pala cargadora),
Caida de pala por pendientes (aproximacion excesiva al borde de taludes, cortes y asimilables).
- Choque contra otros vehiculos.

Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantariilado, agua, gas o electricidad).

Incendio.

Quemaduras (trabajos de mantenimiento),

- Atrapamientos.

- Proyeccion de objetos durante el trabajo.

- Caida de personas desde la méaquina,

- Golpes.

Ruido propio v ambiental (frabajo al unisono de varias maquinas).

Vibraciones.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (particulas en los ojos,
afecciones respiratorias, etc.).

Los derivados de trabajos en condiciones meteorologicas extremas.

Los propios del procedimiento y disefio elegido para ¢l movimiento de tierras.

H]

H

Medidas preventivas de seguridad.

= Para subir o bajar de la retroexcavadora, utilice os peldatios y asideros dispuestos para tal funcion.
* Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, {mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.
+ No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento.

¢ Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano y blogquee la
méaquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio gue necesite.

«  No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la maquina, pueden incendiarse.

» Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo {cambiar de aceife de motor y de
sistema hidraulico, con el motor frio, no fumar al manipular la bateria o abastecer de combustible, etc.).

*  No libere los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no ha instalado los tacos de inmovilizacion
en las ruedas. '

»  No se admitirdn retroexcavadoras que no vengan con la proteccidn de cabina antivuelco instaladas (o pbrtico
de seguridad).

»  Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor no
recibe en la cabina gases procedentes de la combustion.

+ Estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.
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«  Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.
+  Se prohibe tl;ansportar o izar personas utilizando la cuchara.

+ Fstaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

» Tendran luces y bocina de retroceso.

»  Se prohibe el manejo de grandes cargas bajo régimen de fuertes vientos,

> Se prohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin anfes haber puesto en servicio los apoyos
hidraulicos de inmovilizacion.

» Se prohibe utilizar la retroexcavadora como una gria para la infroduccidon de piezas, tuberias, etc., en el
interior de las zanjas.

«  Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga 1til de la retroexcavadora.
+ El cambio de posicidn de la retroexcavadora, se efectuara situando el brazo en el sentido de la marcha.

»  Se instalard una sefial de peligro sebre “un pie derecho”, como limite de la zona de seguridad del alcance del
brazo de la maquina.

4.5.~ Bulldozer.

Riesgos mas frecuentes,

- Atropello.

~ Deslizamiento de fa maquina (ferrenos embarrados).

- Maquina en marcha fiera de control (abandono de cabina de mando sin desconectar maquina).
- Vuelco de la maquina (inclinacion del terreno superior a fa admisible por la pata cargadora).

- Claida de pala por pendientes {aproximacion excesiva al borde de taludes, cortes y asimilables).
- Choque conira otros vehiculos,

- Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

- Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Atrapamientos.

- Proyeccién de objetos durante el trabajo,

- Caida de personas desde la médquina.

- Golpes.

- Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

- Vibraciones.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulvernlentos (particulas en los ojos,
afecciones respiratorias, etc.).

Los derivados de trabajos en condiciones meteorclogicas exiremas.

Los propios del procedimiento y disefio elegido para el movimiento de tierras.

Medidas preventivas de sepuridad.

. Para subir o bajar del bulldozer, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcién.

= Suba vy baje de la maquinaria de forma frontal, (mivandao hacia ella), asiéndose con atbas manos.
» No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el moftor en funcionamiento.

+  DPara evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga ¢l freno de mano y bloguee la
mAaquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.
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*  No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la maquina, pueden incendiarse.

+ No libere los frenos de la maquina en posicién de parada si antes no ha instalado los tacos de inmovilizacién
en las ruedas. ‘

*  No se admitiran bulldozers que no vengan con la proteccién de cabina antivuelco instalada (o pértico de
seguridad).

»  Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor, con ¢l fin de asegurar que el conductor no
recibe en la cabina gases procedentes de la combustion.

» [Estaran dotadas de an botiquin de primeros auxilios.

» Estardn dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

* Tendran luces y bocina de retroceso.

* Se prohibe el abandono de la maquina sin haber antes apoyado sobre el suelo la cuchilla v el escarificador.
*  Se prohibe el transporte de personas sobre el bulldozer.

* Antes de iniciar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se inspeccionard la zona, en
prevencion de desprendimientos o aludes.

4,0.~ Camidon de transporte,

Riesgos mas frecuenies.

- Atropello de personas.

- Chogue confra otros vehiculos.
- Vuelco del camion.

- Caidas.

- Atrapamientos.

Medidas preventivas de seguridad.

» Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademas de haber sido instalado el freno de
mano de la cabina del camion, se instalardn calzos de inmovilizacion de las ruedas.

* Ll ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuard mediante escalerillas metalicas fabricadas
para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacién y seguridad.

* Todas las maniobras de carga y descarga serdn dirigidas por un especialista conocedor del proceder mas
adecuado.

* Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinade, serd gobernada desde la caja del camidn por
un minime de dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano no habra nunca

personas.

+ El colmo maximo permitido para materiales suettos no superara la pendiente ideal del 5 % y se cubrird con
una lona, en prevision de desplomes,

» Las cargas se instalardn sobre la caja de forma uniforme, compensando los pesos.

» El gancho de {a gia auxiliar estard dotado de pestillo de seguridad.
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Normas de seguridad para los trabajos de carga v descarga de camiones,

» Pida que le doten de guantes o manoplas de cuero.
+ Utilice siempre las botas de seguridad, evitara atrapamientos o golpes en los pies.
*  Si debe guiar las cargas en suspensidn, hagalo mediante cabos de gobierno atados a ellas. Evite empuiarlas

directamente con las manos para nto tener lesiones,

4.7.- Camion eraa.

Riesgos mas frecuentes,

Vuelco del camidn.

Atrapamientos.

Catidas al subir o bajar a [a zona de mandos.
Atropello de personas.

Desplome de la carga.

Golpes por la carga a paramentos.

1

H

Medidas preventivas de seguridad.

»  Antes de iniciar las maniobras de carga se instalardn calzos de inmovilizacion en las cuatro ruedas y los
gatos estabilizadores.

« Los ganchos de cuelgue estardn dotados de pestillos de seguridad.

»  Se prohibe sobrepasar la carga méaxima admisible fijada por el fabricante del camidn en funcién de la
axtension brazo-gria.

« Las rampas de acceso a los tajos no superardn la pendiente del 20 % en prevencion de atoramientos o
vuelco.

s Se prohibe realizar suspensién de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camion esté
inclinada hacta el lado de la carpa, en prevision de los accidentes por vuelco.

+  Se prohibe arrastrar cargas con el camién-grila.
» Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiardn mediante cabos de gobierno.
»  Se prohibe la permanencia de personas en torno al camion-gria a distancias inferiores a 5 metros.

«  Se prohibe [a permanencia bajo las cargas en suspension,

Normas de seguridad para los operarios del camidn-gria,

-  Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos.

+ Evite pasar el brazo de la gria sobre el personal.

»  Suba vy baje del camidn-grua por los lugares previstos para elio,

«  Asegure la inmovilizacidn del brazo de la gria antes de iniciar ningin desplazamiento.
« No permita que nadie se encarame sobre la carga.

« Limpie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si se resbalan los pedales
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durante una maniobra o durante la marcha, puede provocar accidentes.
= No realice nunca arrasires de carga o tirones sesgados.
+  Mantenga a la vista la carga.
+  No intente sobrepasar la carga méxima autorizada para ser izada.
¢+ Levante una sola carga cada vez.

»  Aseglrese de que la miquina estd estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en servicio los tatos
estabilizadores totalmente extendidos, es 1a posicion mas segura.

»  No abandone la maguina con la carga suspendida.

= No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas,

+ Evite el confacto con el brazo telescOpico en servicio, puede sufrir atrapamientos.

+  Antes de poner en servicio la maquina, compruebe todos los dispositivos de frenado.

-+ Utilice siempre las prendas de proteceion que se le indiguen en la obra.

4.8.- Grua autoprepulsada.

Riesgos mas frecuentes.

- Vuelco de la gria autopropulsada.

- Atrapamientos.

- Caidas.

- Atropello de personas.

Golpes por 1a carga.

- Desplome de la estructura en montaje.
Contacto con la energia eléctrica,
Quemaduras.

1

]

Medidas preventivas de seguridad.

»  El gancho de la gria autopropulsada estard dotado de pestillo de seguridad, en prevencién del riesgo de
desprendimientos de carga.

= Se dispondra en obra de una partida de tablones para ser utilizada como plataforma de reparto de cargas de
los gatos estabilizadores en el caso de tener que fundamentar sobre terrenos blandos,

= Se prohibe sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante de la gria autopropulsada, en
funcidn de la longitud en servicio del brazo.

»  Se prohibe utilizar la maquina para arrastrar las cargas, por ser una maniobra insegura.
+ Se prohibe permanecer o realizar trabajos dentro def radio de accién de cargas suspendidas,

*  Se instalaran seflales de peligro obras, balizamiento y direccién obligatoria para la orientacién de los
vehiculos automéviles a los gue la ubicacion de la maquina desvie de su normal recorrido.

Normas de seguridad parg los operarios del camién-

» Mantenga la miquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos.
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« Evite pasar el brazo de la gria sobre el personal.

« Suba y baje del camidon-grua por los lugares previstos para ello.

»  Asegure la inmovilizacién del brazo de la gria antes de iniciar ningtin desplazamiento.
+ No permita que nadie se encarame sobre la carga.

»  J.impie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si se resbalan los pedales
durante una maniobra o durante la marcha, puede provocar accidentes.

« No realice nunca atrrastres de carga o tirones sesgados.

«  Mantenga a [a vista la carga.

« No intente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada.
» Levante una sola carga cada vez,

»  Asegirese de que la mdquina estd estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en servicio los tatos
estabilizadores totalmente extendidos, es la posicion mas segura.

»  No abandone la maquina con la carga suspendida.

» No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas.

»  Evite el contacto con el brazo telescopico en servicio, puede suftir atrapamientos.

« Antes de poner en servicio la maquina, compruebe todos los dispositivos de frenado.

+  Utilice siempre las prendas de proteceion que se le indiguen en la obra.

4.9.- Camidén herniigonera,

Riesgos més frecuentes.

Atropello de personas,

Colisién con otras maquinas.

Vuelco del camidn.

Catda de personas.

Golpes por el manejo de las canaletas.

Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o de limpieza,
Golpes por el cubilete del hormigén.

- Atrapamientos durante ¢l despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas.

Los derivadoes del contacto con el hormigdn.

H]

Medidas preventivas de seguridad.

» Las rampas de acceso a los tajos no superardn la pendiente del 20 % en prevencidn de atoramientos o
vuelco. .

+ La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en lugares sefialados para tal labor.

« La puesta en estacién y los movimientos del vehiculo durante las operaciones de vertido, serdn dirigidos por
un sefialista.

» Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las ruedas de los camiones-
hormigonera sobrepasen la linea blanca de seguridad, trazada a 2 m. del borde.
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4.10.- Dumper.

Riesgos méas frecuentes.

- Vuelco de la méquina.

- Atropello de personas.

- Choque por falta de visibilidad.

- Caida de personas transportadas.

- Los derivados de la vibracion constante durante la conduccion.

- Polvo ambiental.

- Golpes con la manivela de puesta en marcha.

- Vibraciones.

- Ruido.

- Los derivados de respirar monoxido de carbono (frabajos en locales cerrados o mal ventilados).
- Caida del vehiculo durante maniobras en carga en marcha de retroceso.

Medidas preventivas de seguridad.

+  Se prohiben los colmos del cubilete de los dumperes que impidan la visibilidad frontal.

+ Se prohibe el transporte de piezas que sobresaigan lateralmente del cubilete del dumper.

» Se prohibe conducir los dumperes a velocidades superiores a 20 km/h.

»  Los dumperes llevarin en el cubilete un letrero en el que se diga cual es la carga maxima admisible.

+ Los dumperes para el transporte de masas, poseeran en el interior del cubilete una sefial que indique el
{lenado méaximo admisible, para evitar los accidentes por sobrecarga de la maquina.

»  Se prohibe el transporte de personas sobre los dumperes.

» Estardn dotados de faros de marcha adelante y retroceso.

Normas de seguridad para el operador del dumper,

+ Antes de comenzar a trabajar, cercidrese de que la presidn de los neumdticos es la recomendada por el
fabricante.

«  Previamente a iniciar el trabajo, compruebe ¢l buen estado de los frenos.
+ Cuando ponga el motor en marcha, sujete con fuerza la manivela y evite soltarla.

*  No ponga el vehiculo en marcha, sin antes cerciorarse de que tiene el freno de mano en posicion de frenado,
evitard accidentes por movinientos incontrolados.

«  No cargue el cubilete del dumper por encima de la carga maxima en él grabada.
«  No transporte personas en el dumper.
+  Asegirese de tener una perfecta visibilidad frontal.

s  Si debe remontar pendientes con el dumper cargado, es mas seguro hacerlo en marcha hacia atrds, de lo
contrario, puede volcar,

4.11.- Motoniveladora.
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Identificacion de peligros

Atropello = Importante

Deslizamiento de la maquina = Tolerable
Magquina en marcha firera de control => Evitable
Vuelco de 1a maguina =» Moderado

Choque contra otros vehiculos = Moderado
Contacto con lineas eléctricas = Moderado
Incendio = Tolerable

Atrapamientos => Tolerable

Proyeccidn de objetos durante el trabajo = Tolerable
Ruido => Tolerable

Vibraciones = Tolerable

Medidas preventivas de seguridad.

»  TFrente al peligro de incendio (factores de inicio), se dispondra en estas maquinas de un extintor.
»  Para subir o bajar de la mdquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcién.
= Suba y baje de la maguinaria de forma frontal, (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.

»  No frate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento.

= A fin de reducir el riesgo de golpes y atropellos, guedara prohibido llamar por teléfono o comer mientras la

maquina permanezca encendida.

» No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la maquina, pueden incendiarse.

»  No libere los frenos de la mdquina en posicidn de parada si antes no ha instalado fos tacos de inmovilizacidn

en las ruedas,

*  No se admitiran motoniveladoras que no vengan con la proteccién de cabina antivuelco instalada (o portico

de seguridad).

*  Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor no

recibe en la cabina gases procedentes de la combustion.
» [Estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios,
= Estaran dotadas de un extintor, timbrado y cort las revisiones al dia.
= Tendran luces y bocina de retroceso.
»  Se prohibe el abandono de la maquina sin haber antes apoyado sobre el suelo la cuchilla y el escarificador.

«  Se prohibe el fransporte de personas sobre la motoniveladora.

®  Antes de iniciar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se inspeccionard la zona, en

prevencion de desprendimientos o aludes,

4.12.- Camion aljibe.

Descripcion del puesto de trabajo

El puesto de trabajo se desarrolla por medio de un tractor o camién que transporta la cuba de agua
destinada al riego de la explanacion, de las capas de la subbase, o a la eliminacién del polvo generado por el
movimiento de tierras general de la obra en condiciones de sequedad ambiental.

Identificacion de peligros v evaluacidn de riesgos

Atrapamiento por vuelco de maquina = Moderado
Atropellos o golpes con vehiculos = Moderado
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Chogques contra objetos inmdviles = Moderado
Incendios = Tolerable
Caida de personas a distinto nivel = Tolerable

Medidas preventivas de seguridad.

El personal encargado de su utilizacion serd especialista en el manejo del camidn aljibe, estando autorizado
por escrito. De esta autorizacion se dara copia al Coordinador de Seguridad y Salud.

La cabina de la maquina tractora se encontrara cerrada durante el funcionamiento de la misma.

Antes de iniciar las maniobras de carga v descarga del agua ademas de haber sido instalado el freno de
mano de la cabina del camidn, se instalaran calzos de inmovilizacién de las ruedas a fin de evitar la caida
del camion en el punto en donde se tome el agua. Esta medida preventiva tendra aplicacion si el punto de
toma de agua se realiza en el centro de trabajo definido por la obra. En caso contrario atendera las medidas
preventivas que establezca la empresa para la que trabaje el conductor o de su propia planificacion
preventiva en el caso de que se trate de un trabajador auténomo.

El ascenso y descenso de la cisterna, se efectuard mediante escalerillas metalicas fabricadas para tal
menester,

La maquina tractora dispondra de sefializacién aciistica de marcha atrds.
L.a maquina dispondra de sefializacion luminosa de funcionamiento.

La méquina tractora estard dotada de cabina de proteccion frente al peligro de atrapamiento por vuelco de
la maquina.

Antes de poner ¢l motor en marcha se deberan realizar una serie de controles de acuerdo con ¢l manual del
constructor de la maquina; cualquier anomalia que se cbserve se anotard en un regisiro de observaciones y
se comunicara al taller mecanico de mantenimiento.

Equipos de proteccidn individual

- Zapatos con plantilla antideslizante.

4.13.- Carretilla elevadora,

Rieseos mas frecuentes.

- Vueleo de la médquina.

- Atropello de personas.

- Choque por falta de visibilidad.

- Caida de personas transportadas.

- Los derivados de la vibracion constante durante la conduccion.

-~ Polvo ambiental.

- (olpes con la manivela de puesta en marcha.

- Vibraciones,

- Ruido.

- Los derivados de respirar mondxido de carbono (trabajos en locales cerrados o mal ventilados).
- Caida del vehiculo durante maniobras en carga en marcha de retroceso.

Medidas preventivas de seguridad.

+  Se prohiben los colmos del cubilete de los dumperes que impidan la visibilidad frontal.
» Se prohibe el transporte de piezas que sobresalgan lateralmente de la anchura de la carretilla elevadora.

+  Se prohibe conducir ias carretillas a velocidades superiores a 20 kn/h.
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«  Las carretillas Hevaran en lugar visible un letrero en el que se diga cual es la carga maxima admisible.
+ Se prohibe el {ransporte de personas.
+ FEstaran dotados de faros de marcha adelante y retroceso.

= Estaran dotados de sefial actistica de marcha atrés.

Normas de seguridad para el operador del dumper.

« Antes de comenzar a trabajar, cercidrese de que la presidn de los neumaticos es la recomendada por el
fabricante.

¢ Previamente a iniciar el trabajo, compruebe el buen estado de los frenos,
»  Cuando ponga el motor en marcha, sujete con fuerza la manivela y evite soltarla.

«  No ponga el vehiculo en marcha, sin antes cerciorarse de que tiene ¢l freno de mano en posicidn de frenado,
evitara accidentes por movimientos incontrolados.

« No transporte personas en el dumper,

»  Aseglrese de tener una perfecta visibilidad frontal.

+ En maniobras de marcha atras, asegirese una perfecta visibilidad o ayddese de un sefialista.

» Si debe remontar pendientes con el dumper cargado, es mas seguro hacerlo en marcha hacia atras, de lo

contrario, puede volcar,

4.14.- Mesa de sierra circular.

Riesgos mas frecuenies.

- Cortes,

- Golpes por objetos.

- Abrasiones.

- Atrapamientos.

- Emisién de particulas.

- Emision de polvo.

- Ruido ambiental.

- Contacto con la encrgia eléetrica.

Medidas preventivas de seguridad.

s No se ubicardn a distancias inferiores a 3 m. del borde de los forjados con la excepcidn de los que estén
protegidos (redes o barandillas).

» No se instalardn en el interior de dreas de batido de cargas suspendidas del gancho de la gria.
« La ubicacion de la hormigonera quedara sefializada mediante cuerda de banderolas, una sefial de peligro, y

un rétulo con la leyenda; “PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS™.

Normas de seguridad para el operador de la sierra circular.

» Utilice el empujador para manejar la madera.
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»  Sila magquina, inesperadamente se detiene, retirese de ella y avise para que sea reparada. No intente realizar
ni ajustes ni reparaciones, Desconecte ¢l enchufe,

»  Antes de iniciar el corte: con la mdquina desconectada de la energia eléctrica, gire ¢l disco a mano. Haga
que lo sustituyan si esta fisurado, rajado o le falta algiin diente.

» Extraiga previamente todos los clavos o partes metalicas hincadas en la madera que desee cortar.

»  Efectie el corte a ser posgible a la intemperie y siempre protegido con una mascarilla de filtro mecénico
recambiable,

+  Efectte ¢l corte a sotavento. El viento alejard de usted las particulas perniciosas, pero procure no kanzarlas
sobre sus compafieros, también pueden al respirarlas sufrir dafios.

+  Empape en agua el material cerdmico antes de cortar, evitara gran cantidad de polvo.

« La alimentacién eléctrica de las sierras de disco se realizard mediante mangueras antihumedad, dotadas de
clavijas estancas a fravés det cuadro eléctrico de distribucion.

+  Se prohibe ubicarla sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los eléctricos.

4.15.- Cortadora de material cerdmice.

Riespos mas frecuentes,

Proyeccion de particulas y polvo.
- Descarga eléctrica.

- Rotura del disco.

Cortes v amputaciones.

z

Medidas preventivas de seguridad.

« La mdquina tendra en todo momento colocada la proteccion del disco v de la transmision.

« Antes de comenzar el trabajo se comprobard el estado del disco, si éste estuviera desgastado o resquebrajado
s¢ procederia a su inmediata sustitucion.

» la pleza a cortar no deberd presionarse contra el disco, de forma que pueda bloquear éste.  Asimismo, la
picza no presionard el disco en oblicuo por el lateral,

» Lamaquina estara colocada en zonas que no sean de paso y ademds bien ventiladas, si no es del tipo de corte
bajo chorro de agua.

+ Conservacién adecuada de la alimentacion eléetrica, sobre todo en maquinas con agua.

Protecciones personales,

- Guantes de cuero.
- Mascarilla con filtro y gafas antiparticulas.

4.16.- Hormigonera cléctrica.

Riesgos mas frecuentes.

- Afrapamientos.
- Contactos con la energia eléetrica,
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- Golpes por elementos mdviles.
- Polvo ambiental,
- Ruido ambiental.

Medidas preventivas de seguridad.

» No se ubicaran a distancias inferiores a 3 m. del borde de excavacion.
+ No se situaran en el interior de zonas batidas por cargas suspendidas del gancho de la gria.

= La ubicacion de la hormigonera quedara seflalizada mediante cuerda de banderolas, una sefial de peligro, v
un rétulo con la leyenda: “PROFIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS™,

« Existird un camino de acceso fijo a la hormigonera para los dumperes, separado del de las carmretillas
mantiales.

»  Tendran protegidos mediante una carcasa metalica los drganos de transmision.
+ [Estaran dotados de freno de basculamiento del bombo.

+ Las carcasas y demds partes metdlicas de las hormigoneras de accionamiento estanco, en prevencién del
riesgo eléctrico.

+ Las operaciones de limpicza dirccta-manual se efectuaran previa desconexion de la red eléctrica de la
hormigonera.

» El cambio de ubicacidn de la hormigonera pastera a gancho de gria, se efectuard mediante la utilizacién de
un balancin (o aparejo indeformable), que la suspenda pendiente de cuairo puntos seguros.

*  Se mantendra limpia la zona de trabajo.

4.17.- Allanadera mecanica (helicoptero).

Identificacion de peligros v evaluacion de rieseos

- Vuelco de la maquina = Moderado

- Choques contra objetos inmoéviles => Tolerable

- Atrapamiento por vuelco de maquina => Importante
- Vibraciones = Tolerable

- Ruido = Tolerable

Medidas preventivas de seguridad.

* La maquina descrita en este apartado deberd utilizarse segin lo previsto por la Directiva de Seguridad de
Maquinas 98/37/CEE.

* Los mandos de la alisadora dispondran de un dispositivo de bloquee de tal manera que cuando estos sean
soltados se pare la maquina de forma inmediata.

* Las palas de la alisadora quedaran protegidas por medio de una estructura metalica, de tal manera que
impidan la entrada del pie de un trabajador.

4.18.~ Vibrador.

Riespos més frecuentes.
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- Descargas eléctricas.
- Caidas de altura.
- Salpicaduras de lechada en los ojos.

Medidas preventivas de segaridad.

+ Laoperacidn de vibrado, se realizara siempre desde una posicidn estable.
+ La manguera de alimentacidon desde el cuadro eléctrico estara protegida si discurre por zonas de paso.

+ Las mismas que para estructura de hormigén.

Protecciones personales.

- Guantes de cuero,
- Botas de goma.

4.19.- Compresor,

Riesgos mas frecuentes.

- Durante el transporte interno.

- Vuelco.

- Atrapamiento de personas.

- Caida por terraplén.

- Desprendimiento durante el fransporte en suspension.

- Enservicio.

- Ruido.

- Rotura de la manguera de presion.

- Los derivados de la emanacion de gases toxicos por escape del motor,
- Atrapamiento durante operaciones de mantenimiento.

Medidas preventivas de seguridad.

« El transporte en suspension, se efectuard mediante un esligado a cuatro puntos del compresor, de tal forma
que guede garantizada la seguridad de la carga.

»  Quedard en estacidn con la lanza de arrastre en posicién horizontal, con las ruedas sujetas mediante tacos
antideslizamientos.

+  Seran de los Hamados “silenciosos” en la intencion de disminuir la contaminacion actstica (si se emplean en
recintos cerrados o en las calles de un micleo urbano).

» Las carcasas protectoras de los compresores estaran siempre instaladas en posicién de cerradas, en
prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

+ La zona dedicada a la ubicacidn del compresor, quedard acordonada en un radio de 4 m., en su entomo,
instaldndose seftales de “obligatorio el uso de protectores auditivos” para sobrepasas la linea de limitacidn.

» Los compresores no silenciosos, se ubicardn a una distancia minima del tajo de martillos (o vibradores) no
mferiora 15 m.

+ Se controlara el estado de las mangueras, comunicando los deterioros detectados diariamente.

+ Las mangueras de presién se mantendrén clevadas, a 4 m. o mas en los cruces sobre los caminos de la obra.
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4.20.~- Martillo newmstico,

Riespos mas frecuentes,

~ Vibraciones en miembros y en ¢rganos internos del cuerpo.
- Rude.

- Polvo ambiental.

- Rotura de manguera bajo presion.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Proyeccion de objetos y/o particulas.

- Los derivados de los trabajos y maquinaria de su entorno.

Medidas preventivas de seguridad.

«  Se acordonara la zona bajo los tajos de martillos en prevencién de dafios a fos trabajadores que pudieran
entrar en la zona de riesgo de caida de objetos.

»  Cada tajo con martillos, estard formade por dos cuadrillas que se turnaran cada hora, en prevencién de
lesiones por permanencia continuada recibiendoe vibraciones.

+ Los trabajadores que de forma continuada realicen los trabajos con el martillo neumdtico, serdn sometidos a
un examen médico mensual.

« En el acceso a un tajo de martillos, se instalardn sobre pies derechos, sefiales de “obligatorio el uso de
kl (13

proteccion auditiva”, “obligatorio el uso de gafas antiproyecciones™ y “obligatorio el uso de mascarillas de
respiracion”.

Normas de sepuridad para los operarios de martillos neumaticos.

+  No deje el martillo hincado en el suelo,

+  Antes de accionar el martillo, asegiirese de que estd perfectamente amarrado el puntero.
* No abandone nunca el martillo conectadb al circuito de presion.

»  Compruebe que las conexiones de la manguera estan en correcto estado.

» La circulacién de viandantes en las proximidades del tajo de los martillos, se encauzara por el lugar mas
lejane posibie que permita la calle en que se actia.

= Antes del inicio del trabajo se inspeccionard el terreno circundante para detectar la posibilidad de
desprendimientos por las vibraciones transmitidas al entorno.

» Utilice las siguientes prendas de proteccion personal para evitar lesiones por el desprendimiente de
particulas;

- Ropa de trabajo cerrada.
- Gafas antiproyecciones.
- Mandil, manguitos y polainas de cuero.

+  Como proteccion contra las vibraciones utilice:

- FFaja elastica de proteccion de cintura,
- Mufiequeras bien ajustadas.

»  Utilice botas de seguridad.

+  Utilice mascarilia con filtro mecdnico recambiable,
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4.21.- Rodillo vibrante autopropulsado.

Riesgos mas frecuentes.

- Atropello.

- Maéquina en marcha fuera de control.
- Vuelco,

- Caida por pendientes,

- Choque contra vehiculos.

- Incendio.

- Quemaduras.

- Calida de personas al subir o bajar de a maquina.
- Ruido.

- Vibraciones.

- Los derivados de trabajos continuados y mondtonos.
-~ Los derivados de trabajos realizados en condiciones metecrologicas duras.

Medidas preventivas de seguridad.

» Las compactadoras estaran dotadas de cabinas antivuelco y antiimpactos,

= Estardn provistas de un botiquin de primeros auxilios.

+ Se prohibe ef abandono del rodillo vibrante con el motor en marcha.

*  Se prohibe el (ransporte de personas sobre ¢l rodillo vibrante,

*  Dispondran de luces de marcha hacia delante y de retroceso,

» Se prohibe la permanencia de operarios en ¢l tajo de rodillos vibrantes.

+  Normas de seguridad para los conductores de las compactadoras.

* Para subir o bajar dela maquina, utilice los peldafios y asideros.

* No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o el motor en marcha,

*  Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, ponga en servicio el freno de mano, bloquee
la maquina, pare el motor extrayendo la llave de contacto,

» No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre la maquina, pueden producirse incendios.
« Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo (cambiar el aceite del motor v del
sistema hidraulico cuando el motor esté frio, no fumar al manipular la baterfa o abastecer de combustible,

ete. ).

» Protéjase con guantes si por alguna causa debe tocar el liquido anmticorrosion. Utilice ademas gafas
antiproyecciones.

* No libere los frenos de la maquina de la posicidn de parada si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacion de los rodillos.

+ Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe mediante maniobras lentas que todos los mandos
responden perfectamente.

+ Utilice siempre las prendas de proteceion personal que le indique el vigilante de seguridad.
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4.22.- Pegueiias compactaciones {pisones mecanicos).

Riesgos mas frecuentes,
- Ruido.
- Atrapamiento.
- Golpes.
- Explosidn,
- Méquina en marcha fuera de control,
- Proyeccién de objetos.
- Vibraciones.
- Caidas,
- Los derivados de trabajos continuados y mondtonos.
- Los derivados de trabajos realizados en condiciones meteoroldgicas duras,

Medidas preventivas de sepuridad.

« Las zonas en fase de compactacidn quedaran cerradas al paso mediante sefializacidn.

Normas de sepuridad para los operarios gue manejan los pisones mecanicos.

¢ Antes de poner en funcionamiento el pisén, asegirese de que estdn montadas todas las tapas y carcasas
protectoras.

«  Guie el pisdn en avance frontal, evite los desplazamientos laterales,
+ Riegue la zona a aplanar, o use una mascatilla de filtro mecénico recambiable antipolve.
+  El pison produce ruido. Utilice protecciones auditivas.

»  Utilice calzado con la puntera reforzada.

4.23.- Dobladora mecsinica de ferralla,

Riesgos mas frecuentes.
- Atrapamiento.
- Cortes por el manejo y sustentacion de redondos.

~ Golpes por los redondos (rotura incontrolada).
- Contactos con la energla eléotrica.

Medidas preventivas de seguridad.

+  Se efectuara un barrido periddico del entorno de la dobladora de ferralla en prevencién de dafios por pisadas
sobre objetos cortantes o punzantes.

+ Seran revisadas semanalimente.
«  Tendran conectada a tierra todas sus partes metalicas, en prevencion del riesgo eléctrico.

« La manguera de alimentacion eléctrica de la dobladora se llevard hasta ésta enterrada para evitar los
deterioros por roce y aplastamiento durante el manejo de la ferralla.

+ A la méiquina se adherirdn las seflales de seguridad normatizadas:

~ Peligro, energia eléctrica.
- Peligro de atrapamientos.



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD. MEMORIA, 44

+  Rotulo: “No toque el plato y tetones de aprieto, pueden atraparle las manos”.

* Se acotara mediante seflales de peligro sobre pies derechos la superficie de barrido de redondos durante las
maniobras de doblado para evitar que se realicen tareas y acopios en ¢l drea sujeta al riesgo de golpes.

» La descarga de la dobladora y su ubicacidn “in situ”, se realizard suspendiéndola de cuatro puntos mediante
eslingas, de tal forma que se garantice su estabilidad.

*  Se instalara en torno a la maquina un entablado sobre una capa de gravilla con una anchura de 3 m.

4.24.- Extendedorsa de productos bituminosos.

Riesgos méas frecuentes.

-~ Caidas,

- Los derivados de los trabajos realizados bajo altas temperaturas (suelo caliente + radiacion +
vapor).

Los derivados de la inhalacion de vapores de betin asfaltico (nieblas de humos asfalticos).

- Quemaduras.

Atropetlo durante las maniobras de acoplamiento de los camicnes de transporte de aglomerado
asfaltico con la extendedora.

2

Medidas preventivas de seguridad.

* No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que 1o sea su conductor,

* Todos los operarios de auxilio quedardn en posicion en la cuneta por delante de la maquina durante las
operaciones de llenado de la tolva,

* Los bordes laterales de la extendedora, en prevencidn de atrapamientos, estaran seilalizados a bandas
amarillas y nepras alternativas.

+ Todas las plataformas estardn bordeadas de barandillas formadas por pasamanos de 90 cm. de altura, barra
intermedia y rodapié de 15 cm.

+  Se prohibe el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de extendido.
*  Sobre la maguina, junto a los lugares de paso, se adheriran las siguientes sefiales:
- Peligro, substancias calientes (“peligro, fuego™)

- Rétulo: *“No tocar, altas temperaturas”.

4.25.- Trabajos de soldadura.

En el presente puesto de trabajo se realiza un estudio de la soldadura, tanto eléctrica como
oxiacetilénica, a fin de determinar los riesgos vy las medidas preventivas a adoptar con el fin de evitar posibles
accidentes tan habituales y peligrosos en este oficio.

4.25.1,~ Soldadura eléctrica

Descripeidn del puesto de trabajo

El puesto de trabajo se desarrolla mediante un electrodo, un grupe de soldadura v una pinza
portaelectrodos.
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Identificacién de peligros v evaluacidn de riesgos

Proyeccion de fragmentos o particulas = Tolerable
Contactos térmicos = Moderado

Exposicidn a radiaciones => Moderado

Exposicidn a contaminantes quimicos = Moderado

Medidas preventivas de seguridad,

No se ha de mirar nunca a un arco eléetrico o Hama con los ojos descubiertos,

En caso de que haya otros trabajadores en las proximidades, hay que usar pantallas opacas o mamparas para
evitar que les afecten kas radiaciones.

Hay que utilizar una pantalla, de mano o de cabeza, en soldadura eléctrica, que proteja los ojos, cara y cuello
del soldador, dotada de un ocular filtrante (cristal inactinico) adecuado.

Se han de utilizar guantes, manguitos, chaquetdn, mandil, ete., de forma que ninguna parte de la piel quede
expuesta a las radiaciones. Estas prendas deben ser de cuero curtido al cromo,

Los posibles ayudantes de soldador deberan usar una proteccién similar a la de éste.

En trabajos al aire libre, hay que situarse siempre de espaldas al viento, para que los humos y gases

generados se alejen de las vias respiratorias.

La ventilacién general de los locales, dificilmente resulta eficaz, salvo en casos esporddicos en los que
existan corrientes de aire.

En caso de que los matertales a soldar tengan algin tipo de recubrimiento metalico, pintura o grasas o
aceites, debemos eliminarlos mediante una limpieza adecuada,

Se podra solicitar por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, la
evaluacién de riesgos de las operaciones de soldadura en donde se indiquen los siguientes apartados:

Identificando los contaminantes.

Medicidn de la concentracién ambiental,

Medicidn del tiempo de exposicion.
- Comparacion con los correspondientes valores de referencia.

Todas estas medidas conllevaran a una mayor precision del riesgo generado en estas operaciones.

Equipos de proteccion individual

(Gafas de soldadura
Guantes de soldadura
Chaquetdn para soldaduras
- Mandil

1

4.25.2.- Soldadura oxiacetilénica

Descripcion del puesto de trabajo

El puesto de trabajo se desarrolla mediante unas botellas de gases, unos manorreductores, unas

mangueras y un soplete.

Identificacidn de peligros v evaluacidn de riesgos

Proyeccién de fragmentos o particulas = Tolerable
Contactos térmicos = Moderado
Exposicion a radiaciones => Moderado
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Exposicidn a contaminantes quimicos = Moderado
Explosiones = Importante
Incendios => Moderado

Medidas preventivas de sepuridad,

» Las botellas de gases estan incluidas dentro del Reglamento de Aparatos a Presion, concretamente en la ITC-
MIE-AP7 de acuerdo con el cual se fabrican, se inspeccionan periédicamente, se marcan, s¢ pintan y se
etiquetan, De esta manera las botellas que se encuentren en obra cumplirdn con esta instruccién téenica
complementaria.

% Tas botellas dispondran de una tulipa o capuchdn protector del grifo de salida del gas, que es la parte mas
débil de la botella, evitando su deterioro por golpes o caidas durante el transporte, almacenamiento o
utilizacion.

v Flnombre del gas que contiene estard grabado en la ojiva de la botella, que es la parte superior redondeada
de ésta, v en ella se coloca, también, la etiqueta en la que figuran, entre otros datos, las caracteristicas
principales del gas, asi como las principales medidas a tener en cuenta para su utilizacion segura.

* FEn obra no se permitira el almacenamiento de botellas de gases licuados. En el caso de que se solicite por
escrito al Coordinador en materia de seguridad v salud el almacenamiento de estos gases licuados se
cumplird con la ITC-MIE- APQ-5 “Almacenamiento y utilizaciéon de botellas y botellones de gases
comprimidos, licuados y disueltos a presion” y se realizard un documento de coordinacién de actividades
preventivas en un mismo centro de trabajo por la empresa que sc encargue de realizar dicho
almacenamieito.

»  Antes de comenzar a lrabajar hay que asegurarse de que en la zona no hay materiales inflamables o
explosivos.

= No se deben realizar operaciones de soldadura u oxicorte a menos de diez metres de materiales
combustibles.

» Hay que evitar trabajos en cuya vertical, y a nivel inferior, puedan estar trabajando otras personas o existan
materiales inflamables.

*  No deben realizarse operaciones de soldadura de recipientes, o sobre ellos, que contengan o hayan contenido
materias inflamables sin habernos asegurado de una adecuada limpieza previa. De la limpicza se extendera
un escrito al personal que se encargue de realizar la soldadura.

= In locales en que previamente se hayan realizado trabajos en los que se hayan podido desprender gases o
vapores inflamables, antes de realizar operaciones de seldadura debemos asegurarnos de que han sido
sufictentemente ventilados.

= No se ha de emplear el oxigeno para secar, ventilar o Hmpiar la ropa, por la posibilidad de incendio en caso
de presencia de grasas o aceites.

»  No se deben realizar trabajos de soldadura en superficies que contengan grasas o aceifes.

= No se ha de engrasar nunca ninguna parte del equipo de soldadura con gas.

» Hay que evitar que las particulas incandescentes o materiales calientes afecten a las mangueras de gases.

*  Se ha de realizar revision del equipo de soldadura para evitar cualquier fuga de gas.

= Se debe evitar el contacto del acetileno con el cobre o materiales que lo contengan.

*  Conviene que las mangueras de oxigeno y gas combustible estén unidas utilizando abrazaderas adecuadas.
= Se han de usar valvulas antirretroceso de llama en ambas mangueras de gases.

»  Se ha de disponer en la proximidad del puesto de soldadura de extintores de incendios del tipo adecuado, los
cuales deben estar seflalizados y libres de obstdculos que impidan el acceso hasta ellos.

=  Una vez finalizada la operacidn de soldadura debemos revisar la zona de trabajo a fin de detectar posibles
tocos de incendios.

=  Nunca debemos utilizar una botella de gases a presion como rodillo de transporte o yunque para golpear
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piezas, ya que ambas acciones pueden disminuir la resistencia de la botella con el consiguiente peligro de
explosion.

* Ia wlipa tiene por objeto proteger el grifo contra posibles golpes o caidas, por lo que no debe quitarse
durante [a utilizacidn de la botella.

¥ No se deben colocar cerca de focos de calor o chispas, ni colgar el soplete encendido sobre ellas.
= Hay que mantener una distancia minima de tres metros entre el soldador y las botellas.

= No se deben engrasar grifos ni manorreductores, ni manipular en ellos con guantes o trapos gue tengan aceite
O grasas, ya que algunos gases pueden reaccionar de forma explosiva.

s Durante el trabajo deberdn mantenerse las botellas en posicion vertical y debidamente sujetas para evitar
posibles caidas, por lo gue se recomienda disponer de carros portaboteilas adecuados. En caso de no
mantenertas verticales el grifo de la botella debera estar como minimo 40 cm més elevado que el plano de
apoyo de la base y dirigido hacia arriba. No deben estar, en ningin caso, tumbadas horizontalmente en el
suelo.

s Los grifos de las botellas deben abrirse lentamente, En caso de que presenten dificultades, no se tratara de
forzar el grifo y se devolvera la botella al suministrador, que es quien debe arreglar las posibles averias.

* Para fa comprobacién de posibles firgas deberemos utilizar agua jabonosa, nunca una llama,

= Si como consecuencia de terperaturas extremadamente bajas no obtenemos el caudal de gas necesario para
trabajar, nunca deberdn calentarse las botellas mediante llama directa, sino introduciéndolas en agua caliente.

*  Antes de colocar el manorreductor debe purgarse el grifo de la botella abriendo levemente y cerrandolo a la
mayor brevedad, con el fin de expulsar cualquier particula extrafia que pudiera estar alojada en el grifo.

* En caso de incendio la primera medida que debemos adoptar, si es posible, es cerrar e grito de la botella.

»  Cuando finalicemos el trabajo o o interrumpamos durante un cierto tiempo, deberemos cerrar los grifos de
las botellas para evitar posibles fugas purgando a continuacion el resto del equipo de trabajo.

* Tn el caso de botellas que necesiten llave de cierre del grifo, ésta debera estar disponible para utilizarla con
rapidez en caso de emergencia, por lo que recomendamos que esté atada a la botella o colocada en su
posicion de utilizacion.

= El personal que realice trabajos de soldadura serd especialista en su trabajo v dispondrd de al menos una
experiencia minima de 1 afio que deberd de poder justificarse.

Eguipos de oroteccion individual

Gafas de soldadura

- Guantes de soldadura

= Chaqueton para soldaduras
Mandil

4.26.- Puente—grila.

Descripeidn del puesto de trabajo

El puesto de trabajo comprende el montaje, desmontaje y uso del puente gria con una capacidad
méxima de 400 kN. También se incluye en el puesto de trabajo la colocacion de los carriles que sirven de
guia para el puente groa.

Identificacién de peligros v evaluacién de riesgos

Atrapamiento por vuelco de maquina = Moderado
Atropellos o golpes con vehiculos = Tolerable
Caida de objetos en manipulacion = Importante
Caida de personas a distinto nivel = Tolerable
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Alrapamiento por o entre objetos — Moderado

Medidas preventivas de seguridad.

» El personal encargado de su utilizacion serd especialista en el manejo del pértico gria, estando autorizado
por escrito. De esta autorizacion se dard copia al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de
la obra.

* Los operarios que manejen esta mdquina conocerdn las limitaciones de carga de ia méquina.

= Se habilitardn espacios lo mas llanos posibles para el acopio de los materiales a manipular. La estabilidad de
estos acopios quedard garantizada mediante su propio embalaje. En el caso de que se acopien materiales
susceptibles de rodar se dispondra de calzos inmovilizadores,

» Se prohibe la permanencia de trabajadores bajo las cargas suspendidas. Esta medida preventiva seri
controlada por el recurso preventivo destinado a los trabajos de manipulacién de elementos prefabricados
pesados.

w ] as maniobras de las cargas serin gobernadas mediante cabos guia, no se permite la manipulacion directa de
las cargas.

“ Lasubida a la parte superior del puente gria se realizard gestionando de forma adecuada el peligro de caida
de personas a distinto nivel. En el caso de que no exista una escalera con barandilla los trabajadores que
suban a la maquina por encima de los 2 m dispondran de EPI's anticaidas.

» Fn esta obra no se permitiran puenies gria cuya botonera no se accione por control remoto, o bien que la
longitud del cable de la botonera sea tal que permita estar fuera del radio de accidn de la carga.

* EI puente gria dispondra en lugar visible de la sefializacion en la que se fije de forma clara la carga maxima
admisible.

= Loscables de sustentacién de cargas que presenten un 10 % de hilos rotos, serdn sustituidos de inmediato,

= El puente gria estard dotado de ganchos de acero normalizados dotados de pestilio de seguridad. Asi mismo,
todos los elementos de izado de cargas tendran en un punto claramente visible la resistencia que presentan de
acuerdo con las distintas solicitaciones.

= Se prohibe la suspensién o transporte aéreo de personas mediante el gancho del puente gria,
»  Se paralizaran los trabajos con vientos superiores a 60 km/h.

= Elinstalador del puente gria emitira el “Certificado de puesta en marcha” de la misma en la que se garantice
su correcto montaje y fincionamiento.

s Se dispondra de forma permanente del manual de instrucciones del puente groa en obra.

» El conductor debe conocer la documentacion del puente griia que le acompafara y que segin la norma UNE-
59-105-76 sera la siguiente;
- Manual de consignas de explotacién
- Normas de conduccién del aparato
- Mantenimiento del mismo

* Al final del recorride del puente gria se dispondra de unos topes.

»  E] funcionamiento del puente grila tendrd sefatizacion acustica de funcionamiento o bien rotativo fuminoso
de funcionamiento.

» Tas maniobras de carga y descarga seran dirigidas por especialistas, en prevencion de riesgos por maniobras
incorrectas. Los especialistas demostrarén de forma fiable la formacidn que han recibido al respecto al jefe
de obra.

= No se sobrepasard la carga maxima admisible fijada por el fabricante del puente gita y no se admitiran
puentes graa que no dispongan de limitadores aufomaticos de carga. La anulacion de estos dispositivos serd
considerada como una falta muy grave que supondra la expulsion de 1a obra de la subcontrata y/o trabajador
autdnomo que lo realice. En el caso de que se realice por parte de la empresa contratista principal se
informard de inmediato a la Inspeccion de Trabajo.
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®  Se prohibe realizar arrastres de carga o tirones sesgados.
= Al finalizar la jornada no se podran quedar izadas cargas.

» El casco de seguridad resulta obligatorio para todas las manipulaciones en este puesto de trabajo tanto por
parte de los trabajadores que manipulan 1a carga como por parte del gruista,

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad, dispondra de barbuquejo opeional

Cinturones de seguridad (Clases A y C).

Grillon

Cabo doble de anclaje

Con linea de vida: Dispositivo de detencion de caida por inercia (gj. “stick run™)

4,27.- Riesgos de daiios a terceros.

+ Producidos por los irabajos en vias pliblicas. Habré riesgos derivados de la obra, fundamentalmente por
circulacton de vehiculos y personas.

» Debido a la realizacién de desvios y pasos provisionales y alternativos.
+ Intrusiones de vehiculos y personas en zonas no autorizadas de la obra.

*  Debidos a la circulacion y trabajo de la maquinaria y vehiculos adscritos a la obra durante la ¢jecucion de la
misma.

+ Riesgos procedentes de trabajo en zonas de gran densidad peatonal.

4.28.- Otros Riesgos.

+ Riesgos de dafios a redes de servicios, inmuebles y estructuras colindantes debidos a corrimientos,
derrumbes, vibraciones, utilizacién y circulacién de ta maquinaria y vehiculos adscritos a la obra durante la
gjecucidn de la misma.

5.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

3.1.- Protecciones individuales.

Se entendera por “equipo de profeccién individual”, cualgquier equipo destinado a ser llevado o
sujetado por el trabajador para que lo proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su seguridad o su
salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.

No suprimen ni corrigen el riesgo v dnicaments sirven de escudo amortiguador del mismo. Se utilizan
cuando no es posible a total eliminacion del riesgo mediante ef empleo de protecciones colectivas.

Estas protecciones deberdn estar homologadas por el Ministerio de Trabajo y aquellas no definidas por
dichas normas de homologacién, deberan reunir las condiciones y calidades precisas para el correcto

cumplimiento de su misién de proteccion.

Los equipos de proteccion individual deberdn reunir los requisitos establecidos en cualquier
disposicion legal o reglamentaria que les sea de aplicacidn, en particular en lo refativo a su disefio v fabricacién,

Equipos de proteccion individual:
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Protectores de la cabeza.

Cascos de seguridad (obras piiblicas y construccidn, minas e industrias diversas).

Cascos de proteccion contra choques e impactos.

- Prendas de proteccion para la cabeza {(zorros, gorras, sombreros, de tejido, de tejido
recubierto, ete.).

- Cascos para usos especiales (fuego, productos quimicos}.

Protectores del oido.

- Protectores auditivos tipo “tapones”.

Protectores auditivos desechables o reutilizables.

Protectores auditivos tipo “orejeras”, con arnés de cabeza, bajo la barbilla o la nuca.
Cascos antiruido.

Protectores anditivos acoplables a los cascos de proteccion para la industria.

- Protectores auditivos dependientes del nivel.

Protectores auditivos con aparatos de intercomunicacidn.

Protectores de los ojos v de Ia cara.

- Gafas de montura “universal”.

- Gafas de montura “integral” {uniocular o biocular).

- Gafas de montura “cazoletas”.

- Pantallas faciales.

- Pantallas para soldadura (de mane, de cabeza, acoplables a casco de proteceion
para la indusfria).

Proteccion de las vias respiratorias.

- Equipos filtrantes de particulas (molestas, nocivas, toxicas o radiactivas),
Equipos filtrantes frente a gases y vapores.

Equipos filtrantes mixtos.

Equipos aislantes de aire libre.

Equipos aislantes con suministro de aire,

Equipos respiratorios con casco ¢ pantalia para soldadura.

Equipos respiratorios con méscara amovibie para soldadura.

Equipos de submarinismo.

)

+

Protectores de manos v brazos.

Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
Guantes contra las agresiones quimicas.

- Guantes contra las agresiones de origen eléctrico.

Guantes contra las agresiones de origen térmico.

Manoplas.

- Manguitos v mangas.

H

Protectores de pies y piernas.

~ Calzado de seguridad.

- Calzado de proteccion.

- Calzado de trabajo.

- Calzado y cubrecalzado de proteccidn contra el calof,
- Calzado v cubrecalzado de proteccion contra ¢l fiio.
- Calzado frente a la electricidad.

-~ Calzado de proteccidn contra las motosierras.

- Protectores amovibles del empeine.

- Polainas.

- Suelas amovibles (antitérmicas, antiperforacién o antitranspiracion),
- Rodilleras.
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Protectores de la piel,

Cremas de proteccion y pomadas,

Protectores del tronco v ef abdomen,

Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccidn contra las agresiones mecanicas (perforaciones,
cortes, proyececiones de metales en fusién).

Chalecos, chaquetas v mandiles de proteccidn contra las agresiones quimicas.

Chalecos termodgenos.

Chalecos salvavidas.

Mandiles de proteccién contra los rayos X.

Cinturones de sujecidn del tronco.

Fajas y cinturones antivibraciones.

Proteccion total del cuerpo.

Equipos de proteccion contra las caidas de altura.

Dispositivos anticaidas deslizantes.

Arneses,

Cinturones de sujecion.

Dispositivos anticaidas con amortiguador,

Ropa de proteccidn.

Ropa de proteccion contra las agresiones mecénicas (perforaciones, cortes).

Ropa de proteccién contra las agresiones quimicas.

Ropa de proteccion contra las proyecciones de metales en fusion y las radiaciones infrarrojas.
Ropa de proteccién contra fuentes de calor intenso o estrés térmico.

Ropa de proteccion contra bajas temperaturas.

Ropa de proteccién contra la contaminacion radiactiva.

Ropa antipoivo.

Ropa antigas.

Ropa y accesorios (brazaletes, guantes) de seflalizacién (retroreflectantes, fluorescentes),

Deberd quedar constancia por escrito de los equipos de proteccion individual entregados a cada

trabajador,

5.2.- Protfecciones colectivas,

En su conjunto son muy importantes y se emplearan en funcién de los trabajos a ejecutar. Se pueden
separar en dos tipos: uno de aplicacion general, es decir que deben tener presencia durante toda la obra, por
ejemplo sefializacidn, instalacidn eléctrica, etc., otro tipo es el de los que se emplean solo en determinados
trabajos, como andamios, barandillas etc.

5.2.1.~ Sefializacién,

Las obras deberan seflalizarse conforme a la legislacion vigente en materia de sefializacidén de
seguridad y salud en el trabajo.

Se debera colocar la sefializacién normalizada que recuerda tanto a los trabajadores de la obra como al
posible trafico peatonal y rodado de los riesgos, obligaciones y prohibiciones existentes.
A modo indicative se citan las posibles sefiales a utilizar;

+

Riesgo de tropezar,

Caida a distinto nivel.

Prohibido pasar a los peatones.

Entrada prohibida a personas no autorizadas.
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- Proteccion obligatoria de [a cabeza,

- Via obligatoria para peatones.

- Extintor.

- Cinta de balizamiento.

- Cono de balizamiento,

- Balizas luminosas.

- Obras, P-18,

- Prioridad al sentido confrario, R-5.

- Prioridad respecto al sentido contrario, R-6.
- Entrada prohibida, R-101.

~ Sentido obligatorio, R-400a y R-400b.
- Gire a la derecha prohibide, R-302.

Se debera de mantener en todo momento el acceso peatonal a las fincas mediante pasillos debidamente
protegidos, sefializados y limpios, de aproximadamente | metro de anchura.

5.2,2.- Instalacion eléctrica.

La instalacion eléctrica que, con caracter general, ha de suministrar energia a los distintos nicleos de
trabajo, cumplira lo establecido en los Reglamentos de Baja y Alta tensién v resoluciones complementarias del
Ministerio de Industria, asi cono la norma de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Los cuadros de distribucidn estardn formados por armarios metalicos normalizados, con placa de
montaje al fondo, facilmente accesible desde el exterior. Para ello dispondrd de puerta con cerradura de resbalon
con llave de tridngulo y con posibilidad de poner un candado.

Dispondrén de seccionador de corte automatico, toma de tierra, interruptor diferencial de 300 mA en el
caso de que todas las maquinas estén puestas a tierra v los valores de la resistencia de estas no sobrepase los 20
ohmios. Para la proteccién de sobrecargas y cortacircuitos tendrén fusibles e interruptores automdticos
magnetotérmicoes. De este cuadro de distribucién general, se efectuaran las tomas de corriente para los circuitos
secundarios, que igualmente dispondran de armarios con entrada de corriente estanco, con llegada de fuerza
siempre sobre base de enchufe hembra. Estos cuadros secundarios dispondran de borna general de toma de
tierra, de interruptor de corte omnipelar, de tipo normal, cortacircuitos calibrados para cada una de las tomas,
tres como méxime y diferencial de alta sensibilidad, (30 mA). En caso de maquinas portatiles en zonas de gran
humedad, se contaré con transformadores de 24 V. y se trabajar con esta tension de seguridad.

Medidas de seguridad en instalaciones eléciricas en general:

+ Como normas generales de actuacion en relacién con estas instalaciones deben observarse las siguientes:
+ Los bornes tanto de cuadros como de maquinas, estaran protegidos con material aislante,

= Los cables de alimentacidén a maquina y herramientas tendran cubiertas protectoras del tipo antihumedad v
no deberan estar en contacto o sobre el suelo en zonas de transito,

»  Esté prohibida la utilizacion de las puntas desnudas de los cables, como clavijas de enchufe macho.,

» En los almacenes de obra se dispondra de recambios andlogos y en nimero suficiente para la sustitucidn de
elementos deteriorados sin perjuicio para fa instalacién y las personas.

* Todas las lineas eléctricas quedaran sin tensién una vez finalizado el trabajo mediante corte del seccionador
general

» Es condicion imprescindible la revision periddica de la instalacidn por parte de personal cualificado. Toda
reparacion se realizaré previo corte de corriente siempre por personal cualificado.

* Los portalAmparas serén de material aislante de forma que no produzcan.contacto con otros elementos.
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* Los cuadros eléctricos permaneceran cerrados y con las llaves en poder de persona responsable. Se
sefializard mediante carteles, el peligro de riesgo eléetrico asi como el momento en gue se estan efectuando
trabajos de conservacién,

5.2.3.~ Proteccion contra incendies.

Para ello se dispondra en cbra de extintores portatiles de polve seco polivalente v de didxido de
carbono.

Medidas de seguridad contra el fuego:

» Designacion de un equipo especialmente adiestrado en el mangjo de los medios de extincion.

+ Se prohibird fumar en zonas de trabajo donde exista un peligro de incendio, debido a los materiales que se
manejen, .

+  Se debera avisar sistematicamente en todo incendio al servicio de bomberos municipal,
» Prohibir el paso a la obra de personas ajenas a la misma.

+ Los dispositivos de la lucha contra incendios vy sistemas de alarma deberan verificarse y mantenerse con
regularidad. Deberan realizarse a intervalos regulares pruebas y ejercicios adecuados.

+ Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberan ser de fécil acceso y manipulacién,

» Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto sobre sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

5.2.4.- Medidas generales de seguridad.

+ Los trabajadores no deberdn estar expuestos a niveles sonoros nocivos, ni a factores externos nocivos.

= Los lupares de trabajo deberan disponer de suficiente luz natural o tener una iluminacion artificial adecuada
y suficiente.

» Estas instalaciones deberan estar colocadas de tal manera que no supongan riesgo de trabajo para los
trabajadores.

» Las vias de circulacidn, escaleras y rampas deberdn estar calculadas, situadas, acondicionadas y preparadas
para su uso de manera que se puedan utilizar sin que los trabajadores corran riesgo alguno,

» Los vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacién de materiales deberan ajustarse a lo
dispueslo en su normativa especifica.

+ Los conductores y personal encargado deberdn tener una formacion adecuada.
+ Los vehiculos y maquinaria deberan estar equipados con estructuras concebidas para proteger al conductor

contra el aplastamiento, en caso de vuelco de la maquina, y contra la caida de objetos,

Elementos de proteceion colectiva.

t

Entibaciones de zanjas,
Andamiajes.

Vallas de limitacion y proteccion.
Seitales de trafico.

- Seflales de seguridad.

Cinta de balizamiento.

1
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- Topes de desplazamiento de vehiculos,

- Jalones de sehalizacion.

- Iuminacién emergencia galeria.

- Pérticos protectores de lineas eléctricas.

- Barandillas.

- Anclajes para tubo,

~ Balizamiento luminoso.

- Extintores.

- Interruptores diferenciales.

- Tomas de tierra.

- Valvulas antirretroceso.

- Escaleras de acceso a pozos y galerias,

- Plataforma de trabajo para elementos elevacién.
- Detectores de gases.

- Equipo de rescate; oxigeno, camilla, grupo electrdgeno, lamparas autdnomas, gatos, ete.

5.3.- Formacion e informacién,

El Contratista adjudicatario, y en su caso los Subcontratistas, deberd garantizar que tedo el personal
reciba, al entrar en la obra, una informacién adecuada de los métodos de trabajo y los riesgos que estos pudieran
ocasionar, juntamente con las medidas de seguridad que se deberan emplear.

La informacién deberd ser comprensible para los trabajadores afectados.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de
forma gue todos los tajos dispongan de alglin socorrista.

De todo ello debera quedar constancia por escrito.

5.4.- Instalaciones provisionales,

Para estos trabajadores se deberd disponer en la obra de instalaciones provisionales, alojados en
modulos prefabricados, para vestuarios, comedor, duchas, lavabos y retretes.

Estas instalaciones provisionales deberan disponer de agua potable, en cantidad suficiente y factlmente
accesible.

Los vestuarios estardn provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales con llave, que
tendrdn ia capacidad suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Las instalaciones provisionales serin de ficil acceso y se situardn sobre superficies de terreno con
suficiente capacidad portante, si fuese necesario se realizaran ligeras cimentaciones de hormigdn, en todo caso

siempre debera estar garantizada su estabilidad y seguridad.

Cualquier actuacién que se realizase para la colocacion de las instalaciones provisionales deberd
reponerse a su estado inicial, una vez finalizadas las obras,

5.5.- Medicina preventiva y primeros auxilios.

Enfermeria v botiquin:

Se dispondri de un Botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Asistencia a accidentados:
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Se deberd informar a 1a obra del emplazamiento de los diferentes Centro Médicos (Servicios propios,
Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.), donde debe trasladarse a los accidentados para
su mas rapido y efectivo tratamiento,

Sin perjuicio de lo anterior, existird en sitio bien visible en la zona del botiquin una lista de teléfonos y
direcciones de Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.

Reconocimiento Médico:

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento médico previo al
trabajo, v que serd repetido al menos en el periodo de un afio.

Se analizard el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad, si no
proviene de la red de abastecimiento de la poblacion,

6.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

Se realizard de acuerdo con la normativa vigente, los desvios de calles v sefiales de advertencia de
salida de vehiculos, tomdndose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera,

Se sefializardn los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso de toda persona ajena a la misma,
colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

Habrd de considerarse la incidencia que para el trafico peatonal se produzca en la ejecucién de las
zanjas, no impidiendo el acceso normal a las viviendas y comercios de las zonas que se atraviesan.

Es importante resaltar la obligatoriedad de la creacion de pasillos para peatones y accesos a {incas,
mediante vallas méviles para contencién de peatones, debidamente sefializados. Estos pasillos deberdn tener
una anchura minima de 1 metro, se mantendran en tode momento limpios de material o restos de obra y estaran
situados a una distancia tal de la obra que queden fuera del radio de accidn de las actividades que en ella se den,
haciendo especial mencién a los movimientos de maquinaria.

Por ofro lado, sera obligaterio utilizar operarios como sefialistas de obra en todos los movimientos que

la maquinaria realice fuera del perimetro vallado de las obras, especialmente si dichos movimientos interfieren
en la circulacion de vehiculos de personas ajenas a Ia obra.

7.- PREVENCION DE OTROS RIESGOS.

Habra de extremarse la precaucion en la utilizacidn de los medios de maquinaria, definiendo y
sefializando las zonas de circulacion y trabajo de la misma, protegiendo aquellos elementos y estructuras
susceptibles de ser daflados y disponiendo los medios de seguridad en excavaciones, terraplenes y demds
trabajos a efectuar en la ejecucion de las obras,

Para ello se inspeccionaran previamente a la ejecucion de cada trabajo, las condiciones del terreno

existente y dichos elementos, realizando la seleccidn de maquinaria, apeos, refuerzos, entibaciones y
protecciones adecuadas para cada caso.

8.- LIBRO DE INCIDENCIAS.

En la obra deberd existir, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad v Salud, un libro de
incidencias que constara de hojas por duplicado habilitado al efecto.
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9.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD,

Il Contratista adjudicatario elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo que analizara,
estudiara, desarrollard y cumplimentara fas previsiones contenidas en este estudio.

El citado plan cumplird las especificaciones del Real Decreto 1627/97 sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

El Plan de Seguridad y Salud se elevara para su aprobacion por el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza,
antes del inicio de la obra,
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
PLIEGO DE CONDICIONES

1.- ALCANCE DEL PROYECTO.

Este Estudic contempla los dispositivos de seguridad v medios de higiene y bienestar especificos de la
obra “COLECTOR DE SANEAMIENTO DE ZONA DEPORTIVA Y RESIDENCIA 3¢
EDAD DE MOVERA", que habran de ser adaptados a fos medios y métodos de ejecucion del contratista en
el Plan de Seguridad y Salud que este ha de someter a su aprobacion, segun se prescribe en el Articulo 10 de
este Pliego.

No estard eximido el contratista del cumplimiento de las disposiciones vigentes en esta materia, aunque

no se contemplen explicitamente en este Estudio; se consideraran como gastos generales de la contrata, sin
derecho a indemnizacidn alguna por la Administracidn.

2.- LEGISLACION EN MATERIA DE SEGURIDAD E HIGIENE APLICABLE A LA OBRA.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican ¢l Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencitn, v el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccidén

Convenio General de Construccion 2002-2006.

Resolucion de 11 de abril de 2006, de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, sobre el Libro de
Visitas de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social y su posterior correccion de errores en la
Resolucion de 11 de abril de 2006, de fa Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social, sobre el Libro de
Visitas de la Ingpeceion de Trabajo y Seguridad Social.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con fa exposicion al riido,

Orden PRE/252/2006, de 6 de febrero, por la que se actualiza la Instruccién Téenica Complementaria

n.° 10, sobre prevencion de accidentes graves, del Reglamento de Explosivos.

Resolucién de 8 de noviembre de 2005, de la Direccién General de Desarrollo Industrial, por la gue se
autoriza a fa Asociacion Espailola de Normalizacion y Certificacion (AENQOR), para asumir funciones
de normalizacién en el ambito de la gestion de riesgos.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de ia salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones
mecanicas,

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica ef Real Decreto 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
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por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8§
de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales,

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencidn de riesgos
laborales.

Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacién,
envasado vy etiquetado de preparados peligrosos.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento electrotéenico
para baja tension.

Correccion de errores de la Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen
nuevos modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo v se posibilita su transmisién por
procedimiento electrénico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento electrotéenico
para baja tension.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico,

Real Decreto 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos y sus instrucciones téenicas complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIL-
APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5, MIE-APQ-6 y MIE-APQ-7.

Orden de 10 de marzo de 2000, por la que se modifican las Instrucciones Técnicas Complementarias
MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT
17, MIE RAT 18 y MIE-RAT 19 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacidn.

- Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacion de la Edificacion.

Resolucién de 29 de julio de 1999, por la que se acuerda la publicacion de la relacién de normas
armonizadas en el &mbito del Real Decreto 1495/1991, de 11 de octubre, de aplicacién de la Directiva
87/404/CEE, sobre recipientes a presién simples.

Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban las medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes.

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo de 1999, dicta las disposiciones de aplicacién de la Directiva del
Parlamento Europeo vy del Consejo, 97/23/CE | relativa a los equipos de presion y modifica el Real
Decreto 1244/1979, de 4 de abril de 1979, que aprobd el Reglamento de aparatos a presion,

Orden de 29 de abril de 1999 por la que se modifica la Orden de 6 de mayo de 1988 de Requisitos y
Datos de las Comunicaciones de Apertura Previa o Reanudacion de Actividades.

Resolucion de § de abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en Materia de Seguridad v Salud en
las Obras de Construccidn, complementa art. 18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de
1997, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccidn.

Real Decreto 216/1999, de S de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el
ambito de las Empresas de Trabajo Temporal.

Resolucion de 23 de julio de 1998, de la Secretaria de Estado para la Administracién Pablica, por la
que se ordena la publicacion del Acuerdo de Consejo de Ministros de 10 de julio de 1998, por el que
se aprucba el Acuerdo Administracién-Sindicatos de adaptacion de la legislacion de prevencién de
riesgos laborales a la Administracién General del Estado.

Resolucion de 18 de febrero de 1998, de la Direccidn General de la Inspeccién de Trabajo v Seguridad
Social, sobre el Libro de Visitas de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

Orden de 14 de octubre de 1997, por la que se aprueba las Normas de Seguridad para el Ejercicio de
Actividades Subacuaticas.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
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seguridad y salud en las obras de construccidn.

Orden de 27 de junio de 1997 por la que se desarrotla el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprucba ¢l Reglamento de los Servicios de Prevencidn, en relacion con las condicionies de
acreditacién de las entidades especializadas como servicios de prevencion ajenos a las empresas, de
autorizacion de las personas o entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de
auditoria del sistema de prevencién de las empresas y de autorizacién de las entidades publicas o
privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en materia de prevencién de riesgos
laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud relativas a
la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud refativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafte riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decrete 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion y modificacion posterior Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el
Real decreto 39/1997, de 17 de enero.

Ley 31/1995 de 8§ de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Convenio Colectivo de Industrias de la Construceidén y Obras Publicas de la Provincia de Zaragoza.
(BOP de 31 de julio de 2003).

Orden de 31 de agosio de 1987 por la que se aprueba la Norma de Carreteras 8.3-IC “Seiializacion de
Obras,

Ordenanza General de Trafico del Exemo. Ayuntamiento de Zaragoza. Publicado en of BOP n. 40 de
19.02.2005.

Ordenanza Municipal de Proteccion contra Incendios de Zaragoza. Publicado en el BOP n. 138 de
17.06.2000.

Ordenanza reguladora de licencias urbanisticas de obras menores y elementos auxiliares. Publicado en
el BOP n° 99 de 03.05.2000.

- Real Decreto Legislativo 1/1993, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los
Trabajadores,

- Real Decreto 1/1994, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General de la
Seguridad Social. Modificado por Ley 24/1994 de 30 de diciembre.-

- Orden de 31 de agosto de 1987 por la que se aprueba ta Norma de Carreteras 8.3-1C “Sefializacién de
Obras.

- Decreto de 20 de septiembre de 1973 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

- Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

- Decreto de 28 de noviembre de 1968, por el que se aprucba el Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas
de Alta Tension.

- Decreto de 30 de noviembre de 1961 por el que se aprueba el Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

- Decreto de 2 de junio de 1960, por el que se prohiben los trabajos nocturnos a menores de 18 arios.
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Orden Ministerial de 14 de marzo de 1960 sobre nonmas para sefializacidon de obras en carretera,
Decreto de 26 de julio de 1957 por el que se fijan los trabajos prohibidos a mujeres y menores.

Orden de 20 de mayo de 1952 por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad del Trabajo en la
industria de la construceion.

Codigo Penal Espafiol.

3.~ NORMATIVA ESPECIAL DE SEGURIDAD E HIGIENE,

Ley 31/1993, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 42/1997, de 14 de noviembre, ordenadora de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

Real Decreto 928/1998, de 14 de mayo, por el que se aprucba el Reglamento general sobre
procedimientos para la imposicién de sanciones por infracciones de orden social y para los expedientes
liquidatorios de cuotas de la Seguridad Social.

Real Decreto 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion de 1997.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién,

Real Decreto 485/1997, de [4 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de settalizacion de
Seguridad y Salud en ¢l Trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolwmbares, para los

trabajadores.

Real Decreto 488/1997, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativos al trabajo con
equipos que incluyen pantallas de visualizacidn.

Real Decreto 773/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusién de
un estudio de Seguridad v Salud en el Trabajo en los proyectos para obras de construccidn.

Orden de 27-6-1997, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales por la que se establecen las
condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, sobre equipos de profeccidn individual,

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccidén de los trabajadores frente a riesgos
derivados de fa exposicidn al ruido durante el trabajo.

Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprucba el Reglamento de la Seguridad de las
Maquinas.
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- Real Deoreto de 28 de julio de 1983, sobre regulacion de la jornada de trabajo, jornadas especiales y
descansos.

- Real Decreto de 8 de febrero de 1980, sobre almacenamiento de productos quimicos.

- Decreto de 11 de marzo de 1971 por el que se regulan la constitucidn, composicién y funciones de los
Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Orden de 28 de agosto de 1970 por Ta que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la Construccidn,
Vidrio y Ceramica.

- Orden de 21 de noviembre de 1959, por la que se aprueba ¢l Reglamento de los Servicios Médicos de
Empresa.

3.- PRESCRIPCIONES DE MA AS, U HERRAMIENTAS Y EQUIPOS PREVENTIVOS

Real Decreto 131172005, de 4 de noviembre, scbre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecénicas.

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se se aprueba una nueva Instruccion técnica
complementaria «MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion, referente a
grias torre para obras u otras aplicaciones.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de
fa Instruccién téenica complementaria «MIE-AEM-4» del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion, referente a graas moviles autopropulsadas.

Resolucion de 10 de septiembre de 1998, que desarrolla ¢l Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencion aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre.

Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto por el que se modifica el Reglamento de Aparatos de
Elevacidén y Manutencién aprobade por Real Decreto 2291/19835, de 8 noviembre,

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Resolucion de 25 de abril de 1996, de la Direccidn General de Calidad y Seguridad Industrial, por la
que se publica, a titulo informativo, informacién complementaria establecida por el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual.

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados
miembros sobre maquinas. (Incluye la modificacion posterior realizada por el R.D. 56/1995).

4.- NORMAS TECNICAS.

Se consideran de obligado cumplimiento en este Estudio de Seguridad, con referencia a las prendas de
proteccion personal a ufilizar, las signientes normas:

Norma Técnica Reglamentaria MT-1- Cascos de seguridad no metalicos.

Norma Técnica Reglamentaria MT-2- Protectores auditivos.

Norma Técnica Reglamentaria MT-3- Pantallas para soldadores,

Norma Técnica Reglamentaria MT-7 y 8- Equipos de proteccion personal de vias respiratorias.
Norma Técnica Reglamentaria MT-13, 21 y 22- Cinturones de seguridad.

Norma Técnica Reglamentaria MT-16 v 17- Gafas de seguridad.

Norma Técnica Reglamentaria MT-26- Aislamiento de seguridad en herramientas manuales.
Norma Técnica Reglamentaria MT-27- Botas impermeables.
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Norma Técnica Reglamentaria MT-28- Dispositivos anticaida.

Asi mismo, se citan a continuacion aquellas Notas Técnicas de Prevencidn (NTP) que podrdn ser
obligatorias en obra siempre y cuando asi lo considere el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
gjecucion de las obras:

NTP 77: BATEAS - Paletas y plataformas para cargas unitarias.

NTP 89: Cinta transportadora de materiales a granel

NTP 90: Plantas de hormigonado, Tipo radial

NTP 93: Camién hormigonera

NTY 94: Plantas de hormigonade. Tipo torre

NTP 96: Sierra circular para construccién. Dispositivos de proteccidn
NTP 121: Hormigonera

NTP 122: Retroexcavadora

NTP 123: Barandillas

NTP 124: Redes de seguridad

NTP 126: Maquinas para movimiento de fierras

NTP 127: Estacidn de trituracidén primaria

NTP 145: Disposiciones legales referentes a Seguridad ¢ Higiene en a Construceion
NTP 167: Aparejos, cabrias y garruchas

NTP 202: Sobre el riesgo de cafda de personas a distinto nivel

NTP 207: Plataformas eléctricas para trabajos en altura

NTP 208: Groa movil

NTP 214: Carretillas elevadoras

NTP 253: Puente-gria

NTP 257: Perforacién de rocas; eliminacidn de polvo

NTP 258: Prevencion de riesgos en demoliciones manuales

NTP 278: Zanjas: prevencion del desprendimiento de tierras

NTP 319: Carretillas manuales: transpaletas manuaies

NTP 634: Plataformas elevadoras moéviles de personal

NTP 669, Andamios de trabajo prefabricados (I)}: normas constructivas
NTP 670. Andamios de trabajo prefabricados (1I): montaje y utilizacién
NTP 682: Seguridad en trabajos verticales (I): equipos

NTP 683: Seguridad en trabajos verticales (II): técnicas de instalacion
NTP 684: Seguridad en trabajos verticales (111): técnicas operativas

5.- CONDICIONES TECNICAS DE 1,0S MEDIOS DE PROTECCION.

5.1.- Protecciones individuales.

Todo elemento de proteccidn personal se ajustard a las Normas de Homologacién del Ministerio de
Trabajo (O.M. 17-05-74) (BOL. 29-05-74).

En los casos en que no exista Norma de Homologacion, serdn de calidad adecuada a sus respectivas
prestaciones.

Los elementos de proteccién individual que no estén homologados debera estar aprobado su uso por la
Direccitn Facultativa de Seguridad.

Todos los elementos de proteccidn personal que estén deteriorados o rotos deberdn reemplazarse
automaticamente.

5.2.- Protecciones colectivas.

Vallas metalicas de balizamiento, limifacion v proteccion.
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Tendran como minimo 90 cm. de altura estando constraidas a base de tubos metalicos. Dispondran de
patas para mantener su estabilidad y estaran arriostradas entre si.
Pasiltos.

Se realizardn a base de porticos con pies derechos y dintel a base de tablones embridados, firmemente
sujetos al terrenc y cubiertas cuajadas de tablones. Estos elementos también podran ser metalicos.

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevén puedan caer, pudiendo colocar
elementos amortiguadores sobre la cubierta,

Topes de desplazamientos de vehicnlos.

Se podran realizar con un par de tablones embridados fijados al terreno por medio de redondos
hincados al mismo, o de otra forma eficaz.
Barandillas.

Dispondran de batra o pasamanos superior, liston intermedio y rodapié, de una altura de 100 cm. v

deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la retencion de personas, pudiéndose utilizar puntales
metalicos a base de codales.

Cables de sujecion de cinturdn de seguridad v sus anclajes.

Tendran suficiente resistercia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con
su funcion protectora.

Plataformas de trabaio.

Tendran como miinimo 60 cm. de ancho y las situadas a mas de 2 metros del suelo dotadas de
barandillas de 90 cm. de altura, liston intermedio y rodapie.

Escaleras.

Irdn provistas de zapatas antideslizantes y cumpliran lo especificado en la normativa vigente,

Interruptores diferenciales v tomas de tierra.

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales serd para alumbrado de 30 mA. y para fuerza
de 300 mA.

Las resistencias de las tomas de tierra no serd superior a la que garantice de acuerdo con la sensibilidad
del iterruptor diferencial, una tensidn de contacto indirecto méaximo de 24 V. Se medivd su resistencia
periddicamente y, al menos, en la época més seca del afio.

Extintores.

Seran de polvo polivalente & CO. y se revisaran periddicamente, de acuerdo con la normativa de la
Delegacion de Industria para estos elementos.

Entibaciones.
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Seran de obligatorio cumplimiento las normas del PG-3 sobre excavaciones en zanjas v pasos.

El Contratista estd obligado al empleo de las entibaciones necesarias para evitar desprendimientos,
siempre que la calidad de los terrenos o la profundidad de la zanja lo aconseje, siendo de su plena
responsabilidad la retirada de los desprendimientos que pudieran producirse y los rellenos consiguientes, asi
como los posibles accidentes laborales y a terceros que con un incumplimiento de lo preceptuado pudieran
producirse.

Todos los elementos de proteccion colectiva que estén deteriorados o rotos deberdn reemplazarse
automaticamente, se suspendera toda actividad objeto de la proteccidn, mientras se procede a su sustitucion,

5.3.- Seiializacion,

Deberdn estar sefializados todos los elementos y trabajos que impliquen riesgos especiales para la
seguridad y la salud de los trabajadores,

Todos los elementos de sefializacion deberan ajustarse a la normativa vigente en el momento de la
gjecucion de las obras.

El Contratista adjudicatario estd obligado en todo momento a mantener de forma adecuada la
sefializacidn necesaria en materia de Seguridad y Salud de la obra.

6.- SERVICIOS DE PREVENCION.

Servicio Técnico de Seguridad v Salud.

La empresa constructora dispondra de asesoramiento en Seguridad y Salud.

Servicio Médico.

[.a empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o mancomunado.

7.- CONTROL DE LA SEGURIDAD EN OBRA.

Vigilante de Seguridad.

De acuerdo con lo establecido en la Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales, asf como en el
Real Decreto 39/97 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion de 1997, el contratista
adjudicatario nombrard un Vigilante de Seguridad.

La empresa constructora asignara al Vigilante de Seguridad las funciones siguientes:
- Promover el interés y cooperacion de los trabajadores en orden a la Seguridad y Salud,
- Comunicar por conducto jerirquico o, en su caso directamente al empresario, las situaciones de peligro

que puedan producirse en cualesquiera puestos de trabajo, proponiendoe lag medias que a su juicio
deban adoptarse.
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- FExaminar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones y maquinas con
referencia a la deteccion de riesgos profesionales.

- Prestar los primeros auxilios a los accidentados y proveer cuando fuera necesario para que reciban la
inmediata asistencia sanitaria que ¢l estado o situacién de los mismos pudiera requerir.

~ Controlar la puesta en obra de las normas de seguridad.

- Dirigir la puesta en'obra de las unidades de seguridad,

- Efectuar las mediciones de obra ejecutada con referencia al capitulo de seguridad.
- Dirigir las cuadrillas de seguridad.

- Controlar las existencias y acopios del material de seguridad.

- Revisar la obra diariamente cumplimentando el "listado de comprobacién de control" adecuado a cada
fase o fases.

- Redaccién de los partes de accidente de [a obra.

- Conirolar los documentos de autorizacién de utilizacion de la maquinaria de [a obra,

Comité de Seeuridad v Salud.

En el momento en el que en la obra se alcance un ndmero de 25 trabajadores o lo exigido expresamente
en el Convenio Colective Provincial, se procedera a formar el COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA
OBRA, constituido por las personas y cargos descritos expresamente en las Ordenanzas de Trabajo y General de
Seguridad e Higiene, que incluird a representante de las diversas subcontratas.

Este Comité se reunira de manera oficial al menos una vez al mes, mediando cuantas reuniones
informales sean convenientes,

Se levantard Acta de cada reunion oficial, enviandose a la Delegacion de Trabajo de Zaragoza en el
plazo de 15 dias.

El Presidente del Comité de Seguridad y Salud serd el Jefe de Obra.

Un Téenico de Seguridad v Salud figurara como experto asesor en ¢l Comité de Seguridad e
Higiene de la obra.

El Vigilante de Seguridad serd el Secretario del Comité de Seguridad y Salud.
Los Vocales exigibles al caso, serd elegidos directamente por los trabajadores.
Las empresas subcontratistas presentes en obra, estardn representadas por un vocal en el comité de

Seguridad y Salud de 1a obra, durante su plazo de actividad,

Las funciones v atribuciones de dicho Comité serdn fas siguientes:

1.- Promover la observancia de las disposiciones vigentes para la prevencidn de los riesgos profesionales.

2.- Informar sobre el contenido de las normas de Seguridad y Salud para que deban figurar en el
reglamento.

3.- Realizar visitas tanto a los lugares de trabajo como a los servicios y dependencias establecidos para los
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10.-

I1.-

12.-

13.-

trabajadores de la obra, para conocer las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente,
instalaciones, maquinaria, herramientas y procesos laborales, y constatar los riesgos que puedan afectar
a la vida o salud de los trabajadores, e informar de los defectos y peligros que adviertan a la Direccion
de la Obra a la que propondra, en su caso, la adopcién de las medidas preventivas necesarias, y
cualesquiera otras que considere oporfunas.

Interesar la practica de reconocimientos médicos a los trabajadores de la obra, conforme a lo dispuesto
en las disposiciones vigentes,

Velar por la eficaz organizacidn de lucha contra incendios en el seno de la obra.

Conocer las investigaciones realizadas por los Téenicos de fa empresa sobre los accidentes de trabajo y
enfermedades profesicnales que en ella se produzean.

Investigar las causas de los accidentes y de las enfermedades profesionales producidos en la obra con
objeto de evitar unos y otros, ¥ ecn los casos graves y especiales practicar {as informaciones
correspondientes, cuyos resultados dara a conocer el Director de fa Obra a los representantes de los
Trabajadores y a la Inspeccién Provincial del Trabajo.

Cuidar de que todos los trabajadores reciban una formacidén adecuada en materias de Seguridad y
Salud y fomentar la colaboracién de los mismos en la practica y observancia de las medidas
preventivas de los accidentes de trabajo y enfermedades profesionales,

Cooperar en la realizacién y desarrollo de programas y campafias de Seguridad y Salud del Trabajo en
la obra, de acuerdo con las orientaciones y directrices del IN.S.S.T. v ponderar los resultados
obtenidos en cada caso.

Promover la ensefianza, divulgacién y propaganda de la Seguridad y Salud mediante cursillos y
conferencias al personal de la obra, bien directamente o a través de instituciones oficiales o sindicales
especializadas; la colocacion de carteles v de avisos de seguridad, y la celebracion de concursos sobre
temas y cuestiones relativos a dicho orden de materias.

Proponer la concesion de recompensas al personal que se distinga por su comportamiento, sugerencias
0 intervencién en actos meritorios, asi como la imposicidn de sanciones a quienes incumplan normas ¢
instrucciones sobre Seguridad v Salud de obligada observancia en el seno de a obra.

El Comité se reunira, al menos mensualmente, y siempre que los conveque su Presidente o por libre
iniciativa fundada de tres o mas de sus componentes.

in la convocatoria se fijard el orden de asuntos a tratar en la reunion.

El Comité por cada reunidn que se celebre extendera el acta correspondiente, de la que remitiran una
copia a los Representantes de los Trabajadores.

Asimismo, enviaran mensualmente al Delegado de Trabajo una Nota informativa sobre la labor
desarrollada por los mismos.

Las reuniones del Comité de Seguridad v Salud se celebraran deniro de las horas de trabajo v, caso de
profongarse fuera de estas, se abonaran sin recargo, o se retardard si es posible, la entrada al trabajo en
igual tiempo, si [a prolongacion ha tenido lugar durante el descanso de mediodia.

Libro de incidencias.

En la obra deberan existir, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un fbro

de incidencias que constara de hojas por duplicado habilitado al efecto.

8.~ INSTALACIONES MEDICAS.
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Se dispondra de un botiquin debidamente dotado con las necesidades de la obra, se revisara
semanalmente y se repondra inmediatamente ¢l material consumido,

9.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Se instalaran locales para vestuarios, servicios higiénicos y comedor, en su caso, debidamente dotados.

El vestuario dispondrd de taquillas individuales, con laves, asientos y calefaceion,

Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y caliente por cada 10
trabajadores, v un W.C, por cada 25 trabajadores, disponiendo de espejos, calefaccidn y todos los accesorios

necesarios.

El comedor dispondrd de mesas vy asientos con respaldo, pilas lavavajillas, calienta comidas,
calefaccion y un recipiente para desperdicios.

Para la limpieza y conservacidén de los locales se dispondrd de un trabajador con la dedicacion
necesaria.
10.- MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA.

' El abono de las obras se realizard conjuntamente con las certificaciones mensuales de la obra ejecutada
v estan sujetas a las mismas normas que para el resto de las partidas presupuestarias del Proyecto.

La medicion de los elementos, equipos e instalaciones de seguridad se realizard en la obra por el
Contratista Adjudicatario que a su vez entregara a la Direccidn Facultativa de Seguridad para su verificacion y
aprobacion.

La valoracion se efectuard por aplicacion a las mediciones al origen resultantes de los precios que para
cada unidad de obra figuran en el Cuadro de Precios n® 1 del Plan de Seguridad y Salud gue esta obligado a
elaborar el Contratista.

Sobre esta valoracion se aplicaran los mismos coeficientes que figuran en el Pliego de Prescripeiones

Técnicas Particulares para el resto de las partidas presupuestarias del Proyecto.

11.- SANCIONES APLICABLES.

Seran de aplicacion las mismas sanciones gue figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto para el resto de las partidas del Presupuesto.
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Plan de Obra



COLECTOR DE SANEAMIENTO DE ZONA DEPORTIVA MUNICIPAL Y

PROYECTO RESIDENCIA 32 EDAD DE MOVERA
PLAZO DE EJECUCION MESES 1 2 3 | :og:nl_
CAPITULO 1: PAVIMENTACION |1 001 35 iR SR 16.365,40
CAPITULO 2: ALCANTARILLADO _n 33.456.72 22.304,48 73_065,69
CAPITULO 3: VALLADO Y SENALIZACION — 109,52
CAPITULO 4: OBRAS VARIAS 5.950,26 11.900,53 17.850,79
CAPITULO 5: ANALISIS Y ENSAYOS _ e = 1.699,96
CAPITULO 6: SEGURIDAD Y SALUD e _ TS 8.643,58
CAPITULO 7: GESTION DE RESIDUOS s — o 10.636,90
PRESUPUESTO P.E.M. (miles €) MENSUAL 33.357,17 50.562,65 49.452,02
133.371,84 P.E.M. (miles € ACUMULADO 33.357,17 83.919,82 133.371,84 133.371,84
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Justificacion de Precios






Costes Basicos






Elementos: Colector saneamiento zona deportiva municipal y residencia 3° edad de Movera

Cédigo
MCQ2

MCO5
MCO7
MC10
MDO3
MDO5
MDO6
MD20
MD21
MD31
MED2

MED3

MGO3
Mio2
MLG2
MLO3

ML21

ML31

MN22

MN23

MRO1
MR0O2
OAO01
QAD2
OA03

OA04

Um

m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m2

m2

mz

mi

kg
mi

ud

ud

mil

nal

kg

kg

mi

Descripcion
tierras {sobre camion en prestamo)

tierra vegetal

zahbrra artificial

suelo seleccionado (sobre camion en prestamo)

hormigdn HNE-12.5/8/40

hormigén HM-20/P/22/1 o la

hormigdn HM-30/P/22/1 o lla

mortero de baja resistengia

martero de cemento M-250 Kg/m3

madera para encofrar

mezcla bituminosa AC 11 SURF 50/70 1D de 5 cms de espesor.

mezcla bituminosa AC-16 BASE/BIN 50/70 S de 5 cm de espe-
sor,

haldosa de 25 x 25 x 3 cm. con 45 rectangulos en relieve,
bordillo 15 x 25 capa extrafuerte

acero corrugado B 500 S.

alambre de acerc galvanizado de 2 mm. de diametro,

marco y tapa de fundicién nodular de grafito esferoidal tipo EN-
GJS-500-7, de 60 cm. de paso libre.

Pate de polipropileno inyectado recorrido internaménte por una
varilla de acero de @ 12 mm,

Tuberia de P.V.C. de 4.9 mm. de espesor y de didmetro 200
mm. exterior junta elastica. Color teja RAL 8023

Tuberia de P.V.C. de espesor 7.7 mm. y de 315 mm. de diame-
tro exterior y junta elastica. Color teja RAL 8023

Pintura marca vial acrilica.
Esferitas de vidrio N.V.
oficial de primera

pedn especialista

peén ordinario

Inspeccion de tuberia de aicantarillado colocada en obra me-
diante equipo de TV, incluso informe técnico completo y graba-
cidn en cinta de video del recorrido inspeccionado.

Precio
1,27

5,00
11,30
3,30
49,58
57,567
61,78
46,29
61,50
280,80
5,00

4,90

6,19
4,27
0,89
0,69

120,50

4,75

8,19

20,16

1,60
2,50
137,05
118,29
112,32

1,20
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Codigo
PVO1
PV02
PZ50
QAO1
QA02
QAD3
QAD4
QADS
QADG
QAO07
QA08
QAD9
QA1
QA14

QA19
QAZ20
QAZ2
QAZ3

SAQ1

SAD2

SAQ3

SAD4

SAQ5

SAQ6

Um

m2
m3

Kg

ud

ud

m2

kg

ud

ud

ud

Descripcion

Preparacion terreno

Mantillo

Semilla combinada para cesped

Compresor dos martillos (sin maquinista).
Camion 20 t (con maquinista).

Pala mecanica {con maquinista).
Retroexcavadora {con maquinista).
Motoniveladora (con maguinista).
Compactador autopropulsado (con maguinista).
Compactadof de bandeja (sin maquinista).
Compactador manual rodillor(sin maguinista).
Grla 15 t (con maguinista).

Retroexcavadora con martillo (con maquiﬁista)_
Cortadora de hormigdn con disco de diamante.

Camion autoaspirante impuisor de agua a presion, incluida car-
ga de residuos.

Desplazamiento a pie de obra de equipo mévil de TV, video gra-
bador, medios auxiliares y humanos necesarios para inspeccién
de tuberia de alcantarillado.

Barredora nematica autopropulsada.

Marcadora autopropulsada.

Toma de muesiras en suelos segin normativa vigente.

Granulometria de suelos por tamizado segln normativa vigente
e informe,

Ensayo para determinar la sensibilidad del suelo al agua por me-
dio de los limites de Atterberg segln nermativa vigente e infor-
me. Limite de liquidez (LL), limite de plasticidad (L.P).

Ensayo para comprobacion de la no plasticidad segln normativa
vigente e informe.

Ensayo Proctor Modificade realizado en cuatro puntos distintos
segln normativa vigente e informe.

Determinacion de la densidad "in situ”, incluyendo humedad se-
gun normativa vigente, método de la arena, hasta tres determi-
naciones en suelos; e informe.

Precio
0,67
19,99
16,66
6,33
24,00
28,66
33,32
43,31
33,99
.3,33
6,00
31,98
56,64
4,90

32,00
306,81
7,00
6,40

28,92

24,85

22,82

7,94
57,15

21,69
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Codigo

SA07
SA08
SAQS
SBO1
5B02

SB03

SB04
5B06

SDo2

sSDov
SDO8
SD10

SD14

Um

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Descripcion

Ensayo indice C.B.R. de suelos segln normativa vigente e infor-
me.

Ensayo de equivalente de arena segin normativa vigente e in-
forme. :

Determinacion de sulfatos solubles suelo segin normativa vi-
gente e informe,

Toma de muestras para ensayos de ligantes e imprimaciones bi-
fuminosas segln norma vigente.

Comprobacién del contenido en ligante de mezclas bituminosas,
segln normativa vigente e informe.

Ensayo Marshall completo incluyendo: Fabricacién de tres pro-
betas, determinacion de la densidad, estabilidad, deformacion,
contenido de ligante, andlisis granulométrico de los aridos extrai-
dos vy calculo de huecos, segun normativa vigente e informe. In-
cluyendo Mezcla Bituminiosa en laboratorio.

Ensayo para establecer la granulometria del arido recuperado,
una vez efectuada la extraccion del ligante, de mezclas bitumi-
nosas, segin normativa vigente e informe.

Ensayo para determinar la densidad relativa aparente vy el por-
centaje de huecos de mezclas asfalticas compactadas, segun
normativa vigente e informe.

Comprobacion de la resistencia a compresion de hormigones,
mediante e ensayo de una serie de 4 probetas cilindricas, de
D=15 cm. y 30 cm. de altura, incluyendo [a fabricacidn, el cura-
do, el refrentado y la rotura a comprensidn simple, segin norma-
tiva vigente e informe.

Ensayo de absorcion de agua para arena y gravas, segun nor-
mativa vigente e informe.

Determinacién de ia porosidad de arenas y/o gravas para elabo-
rar morteros y hormigones, segdn normativa vigente e informe.

‘Ensayo de resistencia a flexion de hordillos, segin normativa vi-

gente e informe.

Determinacion de 1a resistencia al desgaste por abrasion en pla-
taforma giratoria de una muestra de bordillo prefabricado de hor-
migon, segun normativa vigente e informe.

Precio

90,01

12,94

21,70

21,04

43,16

138,21

27,40

21,94

81,22

48,22

74,55

48,16

230,08

































































































Costes Directos e Indirectos
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6,00

6,00

1 PAVIMENTACION

1.1 Demoliciones

1 m2 Demolicion de pavimento flexible en calzada de cualquier tipo,
hasta un espesor de 30 cm., incluso recorte de juntas, carga y
transporte de productos a vertedero.

Cantidad UM Descripcion Precio
0,0040 | pedn especialista 118,29
0,0040 | pedn ordinario 112,32
0,0160 h Compresor dos martillos (sin maquinista). 6,33
0,0320 h Camibn 20t {con maquinista). 24,00
0,0160 h Retroexcavadora {con maquinista). 33,32
0,0160 h Retroexcavadora con martillo (con magqui- 56,64

nista).
Costes indirectos 6 %
Suma
Redondeo
Total
2 m2 Demolicion de pavimento rigido en acera, formado por hormigén o
por loseta hidraulica y solera de hormigoén, hasta un espesor de 30
cm., incluyendo la demolicion de bordillos interiores y perimetra-
les, encintados y caces, recortes de juntas, carga y transporte de
productos a vertedero.

Cantidad UM Descripcion Precio
0,0033 | pedn especialista 118,29
0,0033 | peon ordinario 112,32
0,0130 h  Compresor dos martillos {sin magquinista). 6,33
0,0260 h  Camion 20 £ (con maquinista). 24,00
0,0130 h Retroexcavadora (con maqguinista). 33,32
0,0130 h Retroexcavadora con martillo {con maqui- 56,64

nista).
Costes indirectos 6 %
Suma
Redondeo
Total
3 mi Levante y posible recuperacion de bordillo, incluso demolicién de

su cimiento de cuaiquier tipo, carga y transporte a acopio de los
utilizables y a vertedero de los productos residuales.

Cantidad

0,0100
0,0100
0,0800
0,0100
0,0050

UM Descripcion

T T T =

peon especialista

pedn ordinario

Compresor dos martillos (sin maquinista).
Camidn 20 t {con magquinista).

Pata mecanica (con magquinista).

Precio
118,29
112,32
6,33
24,00
28,66

Importe
0,3904
0,3707
0,0823
0,6240
0,4332
0,7363

0,1582

2,7951

0,0049

!_N
i oo
I e

Importe
1,1829
1,1232
0,5064
0,2400
0,1433




Obra: Colector saneamiento zona deportiva municipal y residencia 3° edad de Movera

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
Costes indirectos 6 % : 6,00 0,117
Suma 3,3875
Redondeo 0,0025
Total 3,39
4 m3 Demolicion de obra de fabrica con martitlo hidraulico, de cualquier
tipo dimension y profundidad, incluso carga y transporte de pro-
ductos a vertedero.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,0200 | peodn especialista 118,29 2,3658
0,0200 j pedn ordinario 112,32 2,2464
0,0800 h Compresor dos martillos (sin maguinista). 6,33 0,5064
0,0500 h  Camion 20 t (con maqguinista). 24,00 1,2000
0,0250 h Refroexcavadora {con maguinista). 33,32 0,8330
0,0500 h Retroexcavadora con martilo (con maqui- 56,64 2,8320

nista). )
Costes indirectos 6 % 6,00 (,5990
Suma 10,5826
Redondeo -0,0026
Total 10,58
5 ud Demolicion de pozo de registro, incluyendo demolicion, transporte

de productos a vertedero, relleno compactado, recuperacion de
elementos metalicos, completa.

Cantidad UM Descripcion Precio - Importe
0,4000 | pedn especialista : 118,29 47,3160
0,8000 j pedn ordinario 112,32 89,8560
4,0000 m3 zahorra artificial 11,30 45,2000
0,1500 m3 hormigdn HNE-12.5/B/40 49,58 7,4370
3,2000 h  Compresor dos martillos (sin maguinista). 6,33 20,2560
0,5000 h  Camion 20 t (con maguinista). 24,00 12,0000
20000 h Compactador de bandeja (sin maquinista). 3,33 56,6600

Costes indirectos 6 % 6,00 13,7235
Suma 242,4485
Redondeo 0,0015
Toftal 242,45
6 ml Recorte de pavimento de cualquier tipo con amoladora de disco.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,0042 | oficial de primera . 137,05 0,5756
0,0144 | pedn especialista 118,29 1,7034
0,0144 | Cortadora de hormigdn con disco de dia- 4,90 0,0706

mante.
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Cantidad UM Descripcién Precio
Costes indirectos 6 % 6,00
Suma
Redondeo
Total
1.2 QObras de Tierra
1 m3 Tierra vegetal, incluso exfraccion, carga, transporte, extendido,

limpieza y rastrillado.

Cantidad UM Descripcién Precio
0,0400 | pedn ordinario 112,32
1,0000 m3 tierra vegetal : ~ 5,00
0,0300 h Motoniveladora (con maquinista). 43,31

Costes indirectos 6 % 6,00
Suma
Redondeo
Total
1.3 Pavimentos de Calzada
1 m3 Base de zahorra artificial, incluso extraccion, machaqueo, clasifi-
cacién, carga, transporte, extendido, humectacién y compactacion
por tongadas.

Cantidad UM Descripcion Precio
0,0100 § pedn ordinario 112,32
1,0000 m3 =zahorra arfificial 11,30
0,150 h  Motoniveladora (con maquinista). 43,31
0,0300 h Compactador autopropulsado (con maqui- 33,99

nista).

Costes indirectos 6 % 6,00
Suma
Redondeo
Total

Importe
1,1232
11,3000
0,6497
1,0197

00,8456

14,9382

0,0018

14,94

2 m2 Mezcia bituminosa en caliente, tipo AC-11 SURF 50/70 D de 5 cm.
de espesor consolidado, incluso extendido, compactacion y parte
proporcional de riego de imprimacion o adherencia, recortes y jun-

tas.
Cantidad UM Descripeién Precio
1,0000 m2 mezcla bituminosa AC 11 SURF 80/70 D de 5,00

5 cms de espesor.

Importe
5,0000
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Cantidad UM Descripcion Precic Importe
Costes indirectos 6 % 6,00 0,3000

Suma 5,3000
Redondeo 0,06000

Total ' 5,30
3 m2 Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC-16 BASE/BIN 50/70 S de 5
cm. de espesor consolidado, incluso extendido, compactacion y
parte proporcional de riego de imprimacion o adherencia, recortes

y juntas,
Cantidad UM Descripcion Precio Importe
1,0000 m2 mezcla bituminosa AC-16 BASE/BIN 50/70 4,90
S de 5 cm de espesor.
Costes indirectos 6 % 6,00
Suma
Redondeo
Total 519

4 m2 Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC-16 BASE/BIN 50/70 S de 7
cm. de espesor consclidado, incluso extendido, compactacion y
parte proporcional de riego de imprimacién o adherencia, recortes

y juntas.
Cantidad UM Descripcién . Precio Importe
1,2860 m2 mezcla bituminosa AC-16 BASE/BIN 50/70 4,90 56,3014
S de 5 cm de espesor.
Costes indirectos 6 % 6,00 0,3781
Suma 86,6795
Redondeo 0,0005
Total 6,68
5 ml Bordillo recto o curvo, prefabricado de hormigén HM-35, de 15 x 25

cm,, provisto de doble capa extrafuerte en sus caras vistas, inclu-
so apertura de caja, asiento de hormigén HM-12.5, colocacién, cor-
tes y rejuntado.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,0170 j oficial de.primera 137,05 2,3299
0,0340 j§ peon ordinario 112,32 3,8189
1,0000 ml bordillo 15 x 25 capa extrafuerte 4,27 4,2700
0,0821 m3 hormigén HNE-12.5/B/40 49,58 4,0705
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Importe
0,8694

15,3587
0,0013

Cantidad UM Descripcion Precio
Costes indirectos 6 % 6,00
Suma
Redondeo
Total
6 "~ ml Bandade hormigon HM-30, vibrado in situ, de 40 x 25 4 29 cms,, in-
cluso apertura de caja, encofrado, ejecucion de juntas y talochado.

Cantidad UM Descripcion Precio
0,0243 | oficial de primera 137,05
0,0161 | peodn ordinario 112,32
0,1080 m3 hormigon HM-30/2/221 o lla 61,78
10,0060 m3 madera para encofrar 280,80

Costes indirectos 6 % 6,00
Suma
Redondeo
Total
1.4 Pavimentos de Acera
1 m3 Base de zahorra artificial, incluso extraccion, machaqueo, clasifi-
cacion, carga, transporte, extendido, humectacién y compactacion
por tongadas.

Cantidad UM Descripcion Precio
0,0100 §  pedn ordinaric 112,32
1,0000 m3 zahorra artificial 11,30
0,0150 h  Motoniveladora (con maguinista), 43,31
0,0300 h Compactador autopropulsado (con maqui- 33,89

nista).
Costes indirectos 6 %
Suma
Redondeo
Total
2 m2 Solera de hormigdn HNE-12.5 de 13 cm. de espesor, incluso com-

pactacion del terreno soporte, ejecucion de juntas y curado.

Cantidad UM Descripcion Precio
0,0080 | oficial de primera 137,05
0,0171 j pedn ordinario 112,32
0,1300 m3 hormigon HNE-12.5/8/40 49,58

6,00

15,36

importe
3,3303
1,8084
6,6722
1,6848
0,8097
14,3054
0,0046

Importe
1,1232
11,3000
0,6497
1,197

0,8456

14,9382
0,0018

14.94

Importe
1,0964
1,9207
6,4454
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Cantidad UM Descripcién _ Precio importe
Costes indirectos 6 % 6,00 00,5678
Suma 10,0303
Redondeo -0,0003
Total 10,03
3 m2 Pavimento de baldosa hidraulica de 25 x 25 x 3 cm., con 45 rectan-

gulos en relieve de 35 x 13 x 3 mm,, en blanco y negro formando
dibujo, colecada, incluso mortero de asiento M-250 de 4 cm. de es-
pesor final, asi como juntas, lavado y barrido.

Cantidad UM Descrincién : Precio
0,0220 | oficial de primera 137,05
0,0220 | pedn ordinario 112,32
1,0000 m2 baldosa de 25 x 25 x 3 ¢m. con 45 rectan- 6,19

gulos en relieve.
'0,0400 m3 -mortero de cemento M-250 Kg/m3 61,50
Costes indirectos 6 % 6,00
Suma
Redondeo
Total
2 ALCANTARILLADO
21 Zanjas
1 m3 Excavacion en zanjas y emplazamientos con medios mecanicos,

en cualquier clase de terrenc y profundidad, manteniendo los ser-
vicios existentes, incluso entibacidon, agotamiento, refino y com-
pactacion de fondo.

0,0251 |  peodn especialista 118,29 2,9691
0,0270 h Retroexcavadora (con maquinista). 33,32 0,8996
0,0130 h Compactador manual rodillo (sin maquinis- 6,00 0,0780
ta).
Costes indirectos 6 % 6,00 0,2368
Suma 4,1835
Redondeo -0,0035
Total 4,18
2 m3 Excavacion en zanjas y emplazamientos con entibacion cuajada en

terrenos con accesibilidad buena, apuntalamiento y acodalamien-
to, en cualquier clase de terreno y profundidad, manteniendo los
servicios existentes, incluso agotamientos, refino y compactacion
de fondo. :
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Cantidad UM Descripcion Precio Importe
00351 | oficial de primera 137,05 4,8105
0,0700 | peodn especialista 118,29 8,2803
0,0060 m3 madera para encofrar 280,80 1,6848
0,0160 h Retroexcavadora {con maguinista). 33,32 0,5331
0,0130 h Compactador manual rodillo (sin maquinis- 6,00 0,0780

ta).
Costes indirectos 6 % 6,00 0,9232
Suma 16,3099
Redondeo 0,0001
Total 16,31
3 m3 Carga y transporte de tierras procedentes de {a excavacion a verte-

dero, acopio o lugar de empleo.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,1408 h ala mecanica (con maguinista). 28,66 4,0353
0,2400 h  Camidn 20 t {con maquinista). 24,00 5,7600

Costes indirectos 6 % 6,00 0,5877
Suma 10,3830
Redondeo -(,0030
Total 10,38
4 m3 Releno o terraplenado en zanjas o emplazamientos con suelos se-

leccionados procedentes de préstamos, incluso extraccion, carga
y transporte, extendido, humectacion, compactacién por tongadas.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0288 | pedn ordinario 112,32 3,2460
0,8000 m3 tierras {sabre camion en prestamo) 1,27 1,0160
0,2000 m3 suelo seleccionado (sobre camion en pres- 3,30 0,6600

tamo)
0,0800 h  Camibn 20 t {con maquinista). 24,00 1,9200
0,0204 h Pala mecanica {con maquinista). 28,66 . 0,5847
0,1500 h Compactador de bandeja {sin maquinista). 3,33 : 0,4995
Costes indirectos 6 % 6,00 0,4756
Suma 8,4018
Redondeo -0,0018
Total 8,40
5 m3 Mortero de relleno de baja resistencia en trasdosado de obras de

fabrica, relleno de minas, zanjas y sustitucion de terreno, incluso
vibrado y puesta en obra.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,0240 j oficial de primera 137,05 3,2892
0,0480 | pedn ordinario 112,32 5,3914
1,0000 m3 mortero de baja resistencia 46,29 46,2900
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2.2

ml Tuberia de P.V.C. sanitario (color RAL-8023) de 315 mm. de didme-
tro exterior y 7.7 mm. de espesor, con uniones por junta elastica,
incluso solera de 8 cm. y refuerzo de hormigon HM-12.5 hasta 8
cm. por encima de la generatriz superior del tubo, anclaje del tubo

Cantidad UM Descripcién

Costes indirectos 6 %

Conducciones

a la solera, colocacidon y prueba.

Cantidad

0,0100
0,0200
1,0000

0,3920
0,8000

0,0090

ud Conexion de nueva tuberia de saneamiento de cualguier diametro
y material a pozo de registro existente, con mantenimiento del ser-
vicio, incluso obras de tierra y fabrica, demoliciones y agotamien-

<

J
J
mil

m

3

ml

h

M Descripcion

oficial de primera

pedn ordinario

Tuberia de P.V.C. de espesor 7.7 mm. y de
315 mm. de diametro exterior y junta elasti-
ca. Color teja RAL 8023

hormigon HNE-12,5/B/40

alambre de acero galvanizado de 2 mm. de
diametro. :

Grda 15 t (con maquinista).

Costes indirectos 6 %

to, totalmente terminada y probada.

Cantidad

0,3330
0,3330
0,8330
0,0500
2,6670
0,3330

ml Limpieza de conduccion de saneamiento, de cualquier diametro y
material mediante camion autoaspirante impulsor de agua a pre-
sion, incluso carga y transporte a vertedero de los productos re-

c

J
J
j
m
h
h

3

M Descripcién

oficial de primera

pedn especialista

peodn ordinario

mortero de cemento M-250 Kg/m3
Compresor dos martillos (sin magquinista),
Camion 20 t (con maquinista).

Costes indirectos 6 %

sultantes.

6,00

Precio
Suma
Redondeo
Total

Precio
137,05
112,32

20,16

49,58

0,09

31,08

6,00

Suma
Redondeo

Total

Precio

137,05
118,29
112,32
61,50
6,33
24,00

6,00

Suma
Redondeo

Total

importe
3,2982

- 58,2688
0,0012

58,27

Importe
1,3705
2,2464

20,1600

19,4354
0,0720

0,2878
2,6143

46,1864
0,0036

46,19

Importe
45,6377
39,3906
93,5626

3,0750
16,8821

7,9920
12,3924

218,9324
-0,0024
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Cantidad UM Descripcion Precio
0,0102 ud Camidn autoaspiranie impulsor de agua a 32,00
presion, incluida carga de residuos.
0,0150 h  Camidn 20 t (con maquinista). 24,00
Costes indirectos 6 %
Suma
Redondeo
Total
4 ud Canon de desplazamiento a pie de obra de equipo movil de TV, vi-

deo grabador, medios auxiliares y humanos necesarios para ins-

peccion de tuberia de alcantarillado.

Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 ud Desplazamiento a pie de obra de equipo 306,81
movil de TV, video grabador, medios auxi-
liares y humanos necesarios para inspec-
¢idn de fuberia de alcantarillado.
Costes indirectos 6 % 6,00
Suma
Redondeo
Total
5 ml Inspeccién de tuberia de alcantarillado colocada en obra mediante

equipo de TV, incluso informe técnico completo y grabacion en

cinta de video del recorrido inspeccionado.

Cantidad UM Descripcion
1,0000 ml Inspeccion de tuberia de alcantarillado co-
locada en obra mediante equipo de TV, in-
cluso informe técnico completo y grabacion
en cinta de video del recorride inspecciona-
do.

Costes indirectos 6 %

2.3 Pozos de Registro

24 Elementos complementarios

Suma
Redondeo

Total

6,00

Precio

1,20

6,00 :

Importe
308,8100

18,4086

325,2186

0,0014

Importe
1,2000
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1 ml Conduccién para acometida al alcantarillado, integrada por tuberia
de P.V.C. de 200 mm. de didametro exterior, color teja y 4,9 mm. de
espesor envuelta en un prisma de hormigén HM-12.5 de 40 x 40
cm., incluso apertura de zanja, evacuacion de productos sobrantes
a vertedero, hormigon, relleno y compactacion, totalmente termi-

nada.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0400 j oficial de primera 137,05 5,4820
0,0800 j pedn ordinario 112,32 8,9856
1,0000 ml Tuberia de P.V.C. de 4.9 mm. de espesor y 8,19 8,1900

de diametro 200 mm. exterior junta elastica.
Color teja RAL 8023
0,1290 m3 hermigén HNE-12.5/B/40 _ 49,58 6,3958
0,0850 h  Camidn 20t (con maquinista). 24,00 2,0400
0,0850 h Retroexcavadora (con maquinista). 33,32 2,8322
0,0850 h Compactador de bandeja (sin maquinista). 3,33 0,2831
Costes indirectos 6 % 6,00 2,0525
Suma 36,2612
Redondeo -0,0012
Total _ 36,26
3 VALLADO Y SENALIZACION
31 Sefializacién horizontal
1 mi Pintado de linea de sefalizacion vial recta o curva de 15 cm. de an-

chura, realizada con pintura normat de color blanco o amarillo, in-
cluyendo: suministro de materiales, replanteo y aplicacién en obra
con procedimientos automaticos, totalmente acabado.

Cantidad UM Descripcion . Precio Importe
0,0009 | pedn especialista 118,29 0,1085
0,0015 j pedn ordinario 112,32 0,1685
0,0455 kg Pintura marca vial acrilica. 1,60 0,0728
0,0220 kg Esferitas de vidrio N.V. 2,50 0,0550
0,0020 | Barredora nematica autopropulsada. 7,00 0,0140
0,0020 | Marcadora autopropulsada. 6,40 0,0128

Costes indirectos 6 % 6,00 0,0258
Suma 0,4554
Redondeo 0,0046
Total 0,46
3.2 Barreras de proteccion
1 ml Desmontaje y montaje de barrera bionda de proteccion, incluso 13,00
medios materiales y maguinaria, piezas necesarias, totalmente ter-
minado.

Sin descomposicion

4 OBRAS VARIAS

10
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1

2

3

m2 Formaciéon de cesped por semilla combinada en superficies meno-
res de 500 m2, incluso preparacién del terreno, siembra, mantilio y

primer riego.

Cantidad UM Descripcion
0,0101 j oficial de primera
0,0200 pedn especialista

1,0000 Preparacion terreno
0,010 m3 Mantillo
Costes indirectos 6 %

]
]

0,0400 Kg Semilla combinada para cesped
m2

Precio Importe

137,05 1,3842

118,29 2,3658

16,66 0,6664

0,67 0,6700

19,99 0,1999

6,00 0,3172

Suma 5,6035
Redondeo -0,0035

Total 5,60

m3 Hormigdén HNE-12.5/B/40, colocado en obra, vibrado y curado.

Cantidad UM Descripcion
0,028% j oficial de primera
0,0580 | peodn ordinario

1,0000 m3 hormigdn HNE-12.5/B/40

Costes indirectos 6 %

Precio Importe

137,05 3,9607

112,32 6,5146

49,58 49,5800

6,00 3,6033

Suma £3,6586
Redondeo 0,0014

Total 63,66

ud Partida Alzada a justificar por el Contratista en la realizacién de 3.000,00
trabajos por la Administracion y otros ordenados por la Direccion

Técnica de las Obras.

Sin descomposicion

m2 Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC-11 SURF 50/70 D de 5 cm.
de espesor consclidado, incluso extendido, compactacion y parte
proporcional de riego de imprimacién o adherencia, recortes y jun-

tas.

Cantidad UM Descripcién

1,0000 m2 mezcla bituminosa AC 11 SURF 50/70 D de

5 cms de espesor.
Costes indirectos 6 %

Suma 5,30C0
Redondeo 0,0000

Total 5,30

11
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5 m2 Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC-16 BASE/BIN 50/70 S de 5
cm. de espesor consolidado, incluso extendido, compactacion y
parte proporcional de riego de imprimacion o adherencia, recortes

3.

y juntas,

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
1,0000 m2 mezcla bituminosa AC-16 BASE/BIN 50/70 4,90 4,9000

"8 de 5 cm de espesor.
Costes indirectos 6 % ' 6,00 0,2640
Suma 5,1940
Redondeo -0,0040
Total 5,19

6 m2 Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC-16 BASE/BIN 50/70 S de 7
cm. de espesor consolidado, inciuso extendido, compactacion y
parte proporcional de riego de imprimacién o adherencia, recortes

y juntas.
Cantidad UM Descripcion Pracio Importe
1,2860 m2 mezcla bituminosa AC<16 BASE/BIN 50/70 4,90 6,3014
S de 5 cm de espesor.
Costes indirectos 6 % 6,00 0,3781
Suma 86,6795
Redondeo 0,0005
Total 6,68
5 ANALISIS Y ENSAYOS
1 ud - Analisis granulométrico.
Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,3100 m2 Toma de muestras en suelos segun norma- 28,92 8,9652
tiva vigente.
1,0000 kg Granulometria de suelos por tamizadg se- 24,85 24,8500
’ gun normativa vigente e informe.
Costes indirectos 6 % 6,00 2,0289
Suma 35,8441
Redondeo -0,6041
Total 35,84
2 ud Analisis de contenido en sulfatos solubles (SO4).
Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,2499 m2 Toma de muestras en suelos segln norma- 28,92 7,2271
_ tiva vigente. :
1,0000 ud Determinacion de sulfatos solubles suelo 21,70 21,7000

segun normativa vigente e informe.

12
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Cantidad UM Descripcion
Costes indirectos 6 %

3 ud Analisis de equivalente de arena.
Cantidad UM Descripcion
0,1398 m2 Toma de muestras en suelos segin norma-
tiva vigente.
1,0000 ud Ensayo de equivalente de arena segin nor-
mativa vigente & informe.
Costes indirectos 6 %
4 ud Analisis de comprobacion de no plasticidad.
Cantidad UM Descripcion
0,07560 m2 Toma de muestras en suelos segln norma-
tiva vigente.
1,0000 ud Ensayo para comprobacion de la no plasti-
cidad segan normativa vigente e informe.
Costes indirectos 6 %
5 ud Ensayo limites de ATTERBERG.
Cantidad UM Descripcion
0,2000 m2 Toma de muestras en suelos segin norma-
tiva vigente.
1,0000 h Ensayo para determinar la sensibilidad del
suelo al agua por medio de los limites de
Atterberg segun normativa vigente e infor-
me. Limite de liquidez (L.1.), limite de plasti-
cidad {(LP).
Costes indirectos 6 %
6 ud Ensayo proctor modificado.

6,00

Precio
6,00
Suma
Redondeo
Total
Precio
28,92
12,94
6,00
Suma
Redondeo
Total
Precio-
28,92
7,94
Suma
Redondeo
Total
Precio
28,92
22,82
6,00
Suma
Redondeo
Total

importe
_1 7356

30,6627
-0,0027

30,66

Importe
4,0430

12,9400

1,0190

18,0020
-0,0020

18.00

Importe
2,1680

7,9400

0,6065

10,7155
0,0045

16,72

importe
5,7840

22,8200

1,7162

30,3202
-(,0002

30,32
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Cantidad UM Descripcion Precio

0,3997 m2 Toma de muestras en suelos segn norma- 28,92
tiva vigente.

1,0000 ud Ensayo Proctor Modificado realizado en 57,15

cuatro puntos distintos seguin normativa vi-
gente e informe.

Costes indirectos 6 % 6,00
Suma
Redondeo
Total
7 ud Ensayo C.B.R.
Cantidad UM Descripcion Precio
1,0000 m2 Toma de muestras en suelos segdn norma- 28,92
tiva vigente.
1,0000 ud Ensayo indice C.B.R. de suelos segln nor- 90,01
mativa vigente e informe.
Costes indirectos 6 % 6,00
Suma
Redondeo
Total
8 ud Ensayo de densidad y humedad "in situ”.
Cantidad UM Descripcién Precio
0,2000 m2 Toma de muestras en suelos seglin norma- 28,92
tiva vigente,
1,0000 ud Determinacién de la densidad "in situ", in- 21,69

cluyende humedad segln normativa vigen-
te, método de la arena, hasta tres determi-
naciones en suelos; e informe.

Importe
11,5593

57,1500

4,1226
72,8319
-0,0019

72,83

Importe
28,9200

90,0100
7,1358

126,0658
0,0042

126,07

Importe
5,7840

21,6000

1,6484

20,1224

Costes indirectos 6 % 6,00
Suma
Redondeo
Total
9 ' ud Ensa;;o de resistencia a compresion de una serie de cuatro probe-

tas cilindricas de hormigon.

14
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Cantidad UM Descripcion Precio
1,0000 ud Comprobacion de la resistencia a compre- 81,22

sion de hormigones, mediante el ensayo de
una serie de 4 probetas cilindricas, de
D=15 cm. y 30 cm. de altura, incluyendo la
fabricacion, el curado, el refrentado y ia ro-
tura a comprension simple, segun normati-
va vigente e informe.

Costes indirectos 6 % 6,00
Suma
Redondeo
Total
10 ud Ensayo de absorcion de agua.
Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 ud Ensayo de absorcion de agua para arena y 48,22
gravas, segun normativa vigente e informe.
Costes indirectos 6 % 6,00
Suma
_ Redondeo
Total

11 ud Ensayo de porosidad.

Cantidad UM Descripcion Precio
1,0000 ud Determinacién de la porosidad de arenas 74,55

y/o gravas para elaborar morteros y hormi-
gones, seglin normativa vigente e informe.

Costes indirectos 6 % 6,00
Suma
Redondeo
Total
12 ud Ensayo de resistencia a flexion de bordillos.
Cantidad UM Descripcion Precio
71,0000 ud Ensayo de resistencia a flexion de bordillos, 48,16
segun normativa vigente e informe.
Costes indirectos 6 % 6,00
Suma
Redondeo
Total
13 ud Ensayo de resistencia al desgaste,

Importe
81,2200

Importe
74,5500

4,4730

79,0230
-0,0030

79,02

Importe
48,1600

2,8806

51,0496
0,0004

51,05
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14

15

16

Cantidad UM Descripcion

1,0000 ud

Determinacion de fa resistencia al desgaste
por abrasion en plataforma giratoria de una
muestra de bordillo prefabricado de hormi-
gbn, segun normativa vigente e informe.

Costes indirectos 6 %

ud Ensayo MARSHALL completo.

Cantidad UM Descripcion

0, 9001 ud

1,0000 ud

Toma de muestras para ensayos de hgan-
tes e imprimaciones bitumingsas segin
norma vigente.

Ensayo Marshall completo incluyendo:
Fabricacion de tres probetas, determinacion
de la densidad, estabilidad, deformacion,
contenido de ligante, anélisis granulometri-
co de los aridos extraidos y célculo de hue-
cos, segan normativa vigente e informe. In-
cluyendo Mezcla Bituminiosa en laborato-
rio. ‘

Costes indirectos 6 %

ud Analisis de contenido en betln.

Cantidad UM Descripcion

$,3000 ud

1,0000 ud

ud Analisis granulométrico de aridos extraidos de mezcla bituminosa.

Toma de muestras para ensayos de ligan-

. tes e imprimaciones bituminosas segun

norma vigente.

Comprobacion del contenido en ligante de
mezclas bituminosas, segin normativa vi-
gente e informe.

Costes indirectos 6 %

Precio
230,08

6,00

Suma
Redondeo

Totat

6,00

Precio
21,04
138,21
Suma
Redondeo
Total

6,00

Precio
21,04
43,16
Suma
Redondeo
Total

Importe
230,0800

13,8048

243,8848

-0,0048

243,88

Importe
18,9381

138,2100

§,4289

166,5770
0,0030

166,58

importe
6,3120

43,1600

2,9683

52,4403
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6,00

6,00

Cantidad UM Descripcion Precio
0,2001 ud Toma de muestras para ensayos de ligan- 21,04
tes e imprimaciones bituminosas segun
norma vigente.
1,0000 ud Ensayo para establecer la granulometria 27,40
del arido recuperado, una vez efectuada la
extraccion del ligante, de mezclas bitumino-
sas, segln normativa vigente e informe.
Costes indirectos 6 %
Suma
Redondeo
Totatl
17 ud Ensayo de peso especifico o densidad de mezcla bituminosa.
Cantidad UM Descripcion Precio
0,2000 ud Toma de muestras para ensayos de ligan- 21,04
tes e imprimaciones bituminosas segln
norma vigente.
1,0000 ud Ensayo para determinar la densidad relati- 21,94
va aparente y el porcentaje de huecos de
mezclas asfalticas compactadas, segun
normativa vigente e informe.
Costes indirectos 6 %
Suma
Redondeo
Total
6 SEGURIDAD Y SALUD
1 PA Segln Anejo de Estudio de Seguridad y Salud.
Sin descomposicion
7 GESTION DE RESIDUOS
1 Tm Segln Anejo de Estudio de Gestion de Residuos.

Sin descomposicion

Importe
4,2101

27,4000

1,8966

33,5067
0,0033

33.51

importe
4,2080

21,9400

1,5689

27,7169

3,562
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Anejo n°7

Ocupaciones y autorizaciones






La canalizacion de saneamiento proyectada discurre integramente por terreno municipal
a excepeion del cruce de la carretera Movera ~ Pastriz, para el cual se deberd pedir el
preceptivo permiso a la Diputacidén Provincial de Zaragoza.

No se precisan ocupaciones temporales ni definitivas a terceros.






Anejo n°8

Gestion de Residuos






ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS D CONSTRUCCION Y DEMOLICION. B

productor, la obra de procedencia y la cantidad en toneladas o en metros ciibicos codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

18.- VALORACI()N DEL COSTE PREVISTO DE LA GISTION DE _RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION,

Las tierras, junto con ¢l resto de los demas residuos de construccidén y demolicion se frasladarin a
vertedero autorizado. Estas cantidades resultantes resultan ser las siguientes:

10.1.- MATERIALES INERTES. Segin Orden MAM/304/2002, de § de febrero.

LER DESCRIPCION CANTIDADES

()
170101 Hormigdn 35,89
170102 Ladrillos 0
170201 Madera 0

Mezclas bituminosas distintas de las

170302 especificadas en el codigo 170301 238,67
Tierra y piedras distintas de las

170504 especificadas en el ¢ddigo 170303 2363,75

TOTALES ' 263831

10.2.- MATERIALES PELIGROSOS.  Segin Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

LER DESCRIPCION CANTIDADES
(1)
170605 Materiales de construccion que 0
contienen amianto
TOTALES 0

Para la realizacién del calculo del coste que conlleve toda la gestion de los residuos peligrosos
procedentes de la obra se ha considerado el canon establecide ofictalmente por parte de los Departamentos de
Economia, Hacienda y Emplec y de Medio Ambiente del Gobierno de Aragdn como Tarifa del servicio piiblico
de eliminacidn de residuos peligrosos mediante depdsito en vertedero en la Comunidad Autdnoma.

Segtin Orden de 26 de Abril de 2012 (B.0O.A. 16/05/2012), se establece una tarifa de 104,76 €/tn para
eliminacion de residuos peligrosos mediante depésito en vertedero con densidades superiores a 0,8 t/m”,

Como coste de referencia del canon de la gestién de los residuos inertes generados en la obra, tanto
para su depdsito en vertedero, como para una posible reutilizacién o valorizacidn por parte del gestor de los
mismos, se ha tomado la tarifa oficial del Departamento de Economia, Hacienda y Empleo y de Medio
Ambiente. Este canon para ¢l caso de este proyecto corresponde al denominado “escombro limpio”, y cuyo
importe resulta ser de 3,52 €/tn. (IVA excluido).
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En el capitulo de Pavimentacion del proyecto, subcapitulos de Demoliciones y Obras de Tierra se han
considerado los costes correspondientes al transporte de estos residuos como parte integrante de cada precio de
las diferentes demoliciones asi como de la excavacion en la explanacion. Por ello en el presente anejo se
considera tan s6lo el coste correspondiente a la gestion de estos residuos, tanto como depdsito en vertedero,
como para su posible reutilizacién o valorizacién por parte del gestor de los residuos. Como resultado se
obtienen las siguientes cantidades totales que supondran el coste total derivado de la gestion de residuos en el
presente proyecto, y que figura en el presupuesto del mismo como capitulo independiente:

CONCEPTO CANTIDAD ERECIO (f:.OSTE
(sin IVA)
CnnecsogEs it preenatior 2638,31 tn 3,52 €/tn 9.286,86 €
residuos inertes.
Canon de gestion y vertido de
; ; 0 0 0

residuos peligrosos.

TOTAL CAPITULO 7: GESTION DE RESIDUOS 9.286,36 €

11.- CONCLUSION.

Con el presente anejo incluido en el Proyecto de Urbanizacion se entiende se da cumplimiento a lo
establecido en el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion, asi como del resto de la normativa vigente en esta materia.

I.C. de Zaragoza, Mayo de 2013

EL INGENIERO DE CAMINOS C.Y P,, EL INGENIERO DE OBRAS PUBLICAS,

Fdo.: Félix Jiménez Vesperinas. Fdo.: Jaime Sanchez Leiva.
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1.~

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

TITULAR Y EMPLAZAMIENTO,

Peticionarie: Ayuntamiento de Zaragoza,
Proyecto: Colector de saneamiento de zona deportiva y residencia 3* edad de Movera,

Emplazamiento: B° de Movera (Zaragoza)

2 OBJETO Y FIN DEL ANEJO.

produccién y gestion de residuos de construceion y demolicidn, es fomentar, por este orden, su prevencion

El objetc del presente anejo, segin el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la

7

reutilizacion, reciclado y ofras formas de valorizacidn, asegurande que los destinados a operaciones de
eliminacion reciban un tratamiento adecuado, v contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de
construccion.

3.-

REGLAMENTOS Y NORMAS QUE AFECTAN AL ESTUDIO.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decrete 105/2008, de 1 de febrero, por ¢l que se regula la produccion v gestidn de residucs de

* consfruccién y demolicién,

Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobiemo de Aragon por el que se aprueba el Reglamento de la
produccion, posesion y gestidn de residuos peligrosos v del régimen juridico dcl servicio puablico de
eliminacién de residuos peligrosos en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Orden de 26 de Abril de 2012 por el que se actualizan las tarifas de los servicios pliblicos de gestion de
residuos en la Comunidad Awtdnoma de Aragon,

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos y Iz lista europea de residuos,

Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por el que se establecen los criterios y procedimientos de
adimisién de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al anexo I de la Directiva 1999/31/CE,

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos med1antc
depdsito en vertedero.,

Decreto 4972000 (B.O.A, n° 33, de 29 de febrero de 2G00), del Gobierno de Aragdn, por el que se regula la
autorizacion y registro para la actividad de gestién para las operaciones de valorizacion o eliminacion de
residuos no peligrosos, y se crean los registros para ofras actividades de gestidn de residuos no peligrosos
distintas de las anteriores, y para el transporte de residuos peligrosos.
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¢  Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de residuos,

4.- CANTIDADES DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

4.1- MATERIALES INERTES. Segiin Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

LER DESCRIPCION CANTIDADES
{tn)
170101 | Hormigdn _ 35,89
170102 | Ladrillos 0
170201 | Madera 0

Mezclas bituminosas distintas de las
2

170302 especificadas en el codigo 170301 238,67
Tierra y piedras distintas de las

especificadas en el cddigo 170503

170504 2363,75

TOTALES 2638,31

4.2.— MATERIALES PELIGROSOS. Segin Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

LER DESCRIPCION CANTIDADES
(tn)
170605 Mat(_inaies de_ constraceion que 0
contienen amanio
TOTALES | 0

5.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA.

La generacidn de residuos durante la realizacién del presente proyecto se produce a través de dos
actividades claramente diferenciadas ¥ que se describen a continuacion:

Demolicidn de pavimentos existentes:

Se trata exclusivamente de un tipo de material: pavimento asfaltico de calzadas existentes, que debera
demolerse en el trazado del colector para la posterior reposicion. No obstante, para prevenir los residuos en obra
la demolicion se realizard con corte por disco y se demolera lo estrictamente necesario para la cortecta gjecucion
de la obra, en los limites exteriores, e interiores de la misma, asi como en las uniones entre calzadas y aceras
para evitar la mezcla de ambos residuos indicados.

Fxcavacion en zanjas:
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Se refiere a la extraccion de tierra y piedras necesarias para fa ejecucion de las zanjas que alojarin los
tubos de saneamiento.

Igualmente se contempla en este apartado la obtencidn de tierras procedentes de la excavacién de las
zanjas para la realizacién las redes de abastecimiento de agua, donde no serd aprovechable para el relleno de las
mismas el material obtenido, dado que no cumple igualmente con las condiciones necesarias para el relleno.

6.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION,

Las cantidades de residuos de construccién y demolicién enumeradas en el punto 4.1 {residuos inertes)
serdn gestionados por una empresa homologada y se trasladardn a un vertedero autorizado por la D.G.A. de
acuerdo con lo definido en la normativa vigente.-

7.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUQS EN OBRA,

El volumen de tierra generado con la excavacién de zanjas, no hace recomendable que el material sea
acopiado en obra antes de su evacuacion, no obstante el procedimiento a desarrollar sera determinado por el
contratista de las obras en el Plan de Gestién de Residuos, asi como el momento en que se procedera a aportar a
la zona verde el material aprovechable de este proceso.

No obstante &l contratista adjudicatario de las obras estard obligado, tal v como se indica en el Pliego
de Condiciones del Proyecto, a presentar un Plan de Gestién de Residuos, en el que se establezca entre otros el
procedimiento de separacion, acopie y transporte de los residuos generados, asi como los puntos de acopio en el
interior de la obra, y sus dimensiones y cantidades maximas. Dicho Plan debera ser aprobado por 1a Direccién
Técnica de las Obras asi como por la propiedad.

8.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA LAS OPERACIONES DE GESTION DE
RESIDUOS DE CONSTRUCICON Y DEMOLICION.

No se contempla ninguna instalacién para las operaciones de pestion de los residuos de construccién y
demolicién dentro de la obra. Dichas operaciones las realizard el gestor de los residuos generados de acuerdo
con el Plan de Gestion de Residuos a presentar por el coniratista de las obras, el cual debera proporcionar
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en nombre del poseedor de los residuos, con la obligacion
que marca la Normativa.

9.- PRESCRIPCIONES DEL PILIEGO DE CONDICIONES EN RELACION CON__LAS
OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION,

Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estard obligado a presentar un plan que reflejara
como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion v demolicién
que se vaya a producir de acuerdo con las indicaciones descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.
El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los
documentos contractuales de Ia obra,

Cuando los residuos de construccidn y demolicién se entreguen por parte del poseedor a un gestor se
hard constar la enfrega en un documento fehaciente en el que figurard la identificacién el poseedor, del
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productor, la obra de procedencia y la cantidad en toneladas o en metros cibicos codificados con amreglo a la

lista eurcpea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Las tierras, junto con el resto de los demas residuos de construceidén y demolicién se trasladardn a
vertedero autorizado. Estas cantidades resultantes resultan ser las siguientes:

10.1.- MATERIALES INERTES. Segin Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

LER DESCRIPCION CANTIDADES
(i}

170101 Hormigdn ) 35,89

170102 Eadrillos 0

170201 Madera 0
Mezclas bituminosas distintas de las

170302 especificadas en el codigo 170301 238,67
Tierra y piedras distintas de las

170504 | pecificadas en ol codigo 170503 2363,75

TOTALES 2638,31

10.2.- MATERIALES PELIGROSOS.  Segin Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

LER DESCRIPCION CANTIDADES
(1)
170605 Materiales de construccion que 0
contienen amianto
TOTALES 0

Para la realizacién del caleulo del coste que conileve toda la gestion de los residuos peligrosos
procedentes de la obra se ha considerado el canon establecido oficialmente por parte de ios Departamentos de
Economia, Hacienda y Empleo y de Medie Ambiente del Gobiemno de Aragén como Tarifa del servicio piblico
de eliminacion de residuos peligrosos mediante depdsito en vertedero en fa Comunidad Auténoma.

Segin Orden de 26 de Abril de 2012 (B.O.A. 16/05/2012), sc establece una tarifa de 104,76 €/m para
eliminacion de residuos peligrosos mediante deposito en vertedero con densidades superiores a 0,8 tn/m’.

Como coste de referencia del canon de la gestion de los residuos inertes generados en la obra, tanio
para su depdsito en vertedero, como para una posible reutilizacidén o valorizacion por patte del gestor de los
mismos, se ha tomado la tarifa oficial del Departamento de Economia, Hacienda y Empleo y de Medio
Ambiente. Este canon para el caso de este proyecto corresponde al denominado “escombro limpio”, y cuyo
importe resulta ser de 3,52 €/tn. (IVA excluido).
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En el capitulo de Pavimentacion del proyecto, subcapitulos de Demoliciones y Obras de Tierra se han
considerado los costes correspondientes al transporte de estos residuos como parte integrante de cada precio de
las diferentes demoliciones asi como de la excavacion en la explanacién, Por ello en el presente anejo se
considera tan s6lo el coste correspondiente a la gestion de estos residuos, tanto como depdsito en vertedero,
como para su posible reutilizaciéon o valorizacién por parte del gestor de los residuos. Como resultado se
obtienen las siguientes cantidades totales que supondran el coste total derivado de la gestion de residuos en el
presente proyecto, y que figura en el presupuesto del mismo como capitulo independiente:

CONCEPTO CANTIDAD PRECIO C.OSTE
(sin IVA)
Canon de gestiony vertido de 263831 tn 3,52 €/t 9.286,36 €
residuos inertes.
Canon de gestion y vertido de :
3 : 0 0 0

residuos peligrosos.

TOTAL CAPITULO 7: GESTION DE RESIDUOS 9.286,86 €

11.- CONCLUSION.

Con el presente anejo incluido en el Proyecto de Urbanizacion se entiende se da cumplimiento a lo
establecido en el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion, asi como del resto de la normativa vigente en esta materia.

I.C. de Zaragoza, Mayo de 2013
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