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- Simulacion de Plasmas en
El Grid Interactivo: Indice
3 Simulacidn de Plasmas

» Fusion y confinamiento magnético
Fundamentos
Dispositivos. TJ-ll
Transporte

» Simulaciones: aproximacion de Langevin
Fundamentos
Medidas y resultados
Ventajas

4 Grid interactivo
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Fusion: el choque de dos nucleos genera un total
de masa menor que la suma de los iniciales: el
exceso de energia se cede en forma de cinética
(E=mc?)

D Neutron
» 0
7

===p Energy
1\//

Fusion @
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- Condiciones necesarias para la fusion

d Repulsion electrostatica
-> alta temperatura (10 KeV ~ 100.000.000 °C)

d Suficiente numero de reacciones
-> alta densidad (trillones de particulas por m°)

-> tiempo suficiente (minutos-horas?)

» Problema del confinamiento
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d El gas pasa a estado de plasma:

» Se ioniza completamente
» Conductor de la electricidad
» Poco colisional

» Fendmenos colectivos
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-onfinamiento magnetico: fundamentos

d Fuerza de Lorentz

Trasectoria de vna particnla con cargs poaitie en wn campo magnetoo.
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Stellarator

Proyecto Zivis, Centro de Historia Zaragoza 30-4-07 8




TJ-ll
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Transporte

Transporte anémalo

(inestabilidades,
turbulencia)

Transporte clasico
(difusividad orbitas)

Transporte neoclasico
(derivas y particulas

atranadac)
ALY urluuuol
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Transporte
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Aproximacion de Langevin

d Ecuacion de Boltzmann para los centros guia
(espacio 5D):

f(Fo2 X))  d@F =... 3 dA Af,(F,v2, N)  dv? 8fu(F v, N)
Wil A | : 5 5,
' Fa VRV YT e T o

ot Tg
= 3 CablfalF 02N, Syl 02, 0)
b

» Campo magnético

» Campo eléctrico

» Colisiones de iones con un fondo
de iones y electrones
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Aproximacion de Langevin

Ecuacion de Fokker-Plank
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Aproximacion de Langevin

Método de Runge-Kutta:

* Orden 2 en la parte
determinista

* Orden 1 de convergencia
débil con ruido gaussiano

—

05+ gL VY,
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Trayectorias individuales
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Trayectorias individuales
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Medidas relevantes

d Medidas (promedios) sobre
trayectorias independientes:  ::

@ [V]
o
=

» Distribucidn en el espacio real y en

el de velocidades. Ll
» Flujos
» Puntos de choque con la cdmara i

de vacio
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- Ventajas del método utilizado

d Elimina hipotesis a priori

d Facilmente generalizable

» Diferentes geometrias.
» Diferentes interacciones.

d Trayectorias independientes -> preparado para
el calculo distribuido.
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Ventajas del metodo utilizado
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Ventajas del metodo utilizado
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- Ventajas del metodo utilizado

4 Grid interactivo ....

... sSegunda parte de la charla
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- Simulacion de Plasmas en
El Grid Interactivo: Indice

3 ,:,Qué es el Grid?

A Grid middleware
d Proyectos Grid = Trabajos en batch

dint.eu.grid = aplicaciones interactivas

dIVISDEP
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oA LQué es el grid?

d El grid es un servicio para compartir potencia de
calculo y capacidad de almacenamiento a través
de la red.

=
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- ¢ Queé es el grid?

d El punto clave es la abstraccion y la virtualizacion
de los recursos que componen la infraestructura.
De este modo, para el usuario es como
interactuar con un unico y potente ordenador.
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- ¢ Qué es el grid?

d El Grid toma el nombre de su analogia con la
red eléctrica (en inglés “power grid”)

» Transparencia

» Infraestructura

» Utilidad
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- Grid middleware

d El grid es posible gracias al grid middleware

d “Software” especifico que permite la integracion
de todos los recursos que participan en él.

d Se puede definir como la capa de software que
se encuentra entre el S.0O. y las aplicaciones en
cada host que participa en un entorno
distribuido. mnruumus

shared

~‘“ infrastructure,
servers,
HIIIIILEI'HIE engines,
S databases,

sequrity, et

rvannG e 1
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- Proyectos Grid = Trabajos en batch

d El grid es una infraestructura con muchas
“capas” que interaccionan entre si.

3 Autentificacion, bisqueda de #7755 BE
recursos, envio de trabajos,
ejecucion y recopilacion de

datos, etc...

& an it
"Nfﬂﬂl' — = .
ggf{' '3","“""‘““ Datn
R-E 'Commii- Acoess
Authentification
Colaboration Infeemation
utherization Conr ey sy Hosting
Instrument

S
'%;g ‘ ' ¥
Storage Sarveurs... s
Supercomputer 15 “sansor’
SOMET / SOM  dm
> t DWD w

*’qﬁ%; Switches Q . Routers
B

1 Hasta ahora, se ha obtenido el maximo partido
con los trabajos en batch.
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- Proyectos Grid = Trabajos en batch

d El mejor ejemplo es EGEE (Enabling Grids for
E-scienck) [EEEE

Enabling Grids

for E-sciencE

d Actualmente, la mayor infraestructura grid a
nivel mundial.

d Trabajos en batch: Envio de aplicaciones ->
ejecucion -> finalizacion -> obtencion de
resultados
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int.eu.grid = aplicaciones interactivas
(Interactive European Grid)

g 13
participantes
europeos

» Recursos
computacion
ales

» Expertos en
tecnologia
Grid
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- Int.eu.grid
(Interactive European Grid)

4 Objetivo: Desarrollo de una avanzada
infraestructura grid orientada especificamente al
soporte de aplicaciones interactivas.

d Soporte para la colaboracion interactiva de
forma remota.

d Creacion de VO (Organizaciones virtuales) para
proyectos de investigacion en biomedicina,
astronomia, medio ambiente o fisica.
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(Interactive Visualizator for ISDEP)

d ISDEP: Nucleo de calculo de las trayectorias
presentado en la primera parte de la charla.

J IVISDEP: Aplicacion de representacion grafica
interactiva para la simulacion de plasmas.

d Programado en C++ con un GUI intuitivo.

d Llamadas a ISDEP para el calculo de
trayectorias.

4 Recibe y muestra las posiciones calculadas.
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IVISDEP
(Interactive Visualizator for ISDEP)
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Infraestructura interactiva de int.eu.grid

Server

Job Shadow
RAS shadow part,

or RAS shadow ho

glogin % C

Worker

Clc\)lﬁ'lcoeuting 3

T

1alfe|d 09PIA BARS

Worker QE

v Node <
o

1jeo|

TCP
Transport

Socket
Transport
File
Transport Event

Pipe Decoder
Transplon

JN[HS10Wde
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Portando IVISDEP a int.eu.grid

d Caso de uso:
» Los usuarios lanzan e interactuan con la aplicacion

» Obtienen la visualizacion y los cambios en un tiempo
razonable.

» Ejecucion distribuida de la aplicacion en los WN de
int.eu.grid
d Objetivo de diseno:

» Distribuir el total numero de trayectorias entre el
maximo numero de WN posible.
» Este reparto es posible gracias a:
Las trayectorias son independientes

Este dato se toma en cuenta en la resolucion de las
ecuaciones que calculan las posiciones.
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- Esquema envio-ejecucion IVISDEP

d Esquema del caso de uso
» MD (Migrating Desktop)
» Glogin + Gvid (Middleware interactivo)
» Aplicacion: Esquema Maestro - Esclavo

r' Ty r' Ty
USER MACHINE INTERNET GRID -
‘ J ’ # - / =
L ﬂl .'l g3 n
GVid _ﬂ - < gLogin > ( . . < gLogin OpenMPI
== n aae
== ..4-" i “%"\ ey
MIGRATING DESKTOP MASTER SLAVES
5 r \
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Migrating Desktop

=5 Migrating Desktop

- Entrada unica al fume s
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Glogin + Gvid

d Glogin: Grid Middleware optimizado para la
visualizacion interactiva de aplicaciones de forma
remota.

» Renderizado generado en el grid y enviado al usuario final
en forma de streaming de video mpeg.

» Recoge eventos generados por el usuario e interactua de
forma remota con la aplicacion ejecutada en el grid.

ad Desarrollada en GUP

USER MACHINE INTERNET GRID

. ==
-
,‘/ h Video Stream e p— Video Stream
- . i tr i
‘_“ 3 |, Glogin ;Glogln " Gloglnt
- - _‘ Interaction Interaction

GVid Applet Free Glut

' 7 ; MIGRATING DESKTOP MASTER
L r N A
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Esquema aplicacion Maestro-Esclavo

d Maestro: Visualizaciéon y manejo de eventos (MPI)
» Initialization » Loop

Lauy cles
\ Or 1

i 4

$end broadcast
Serd broadcast liery data =| 1
Initialize =| 1 _@
ﬂ MIPI_Gathel
Partidles positions(alive?)
Send broadcast Iyl

Initial parameters , :
isualize
ﬂ Yes
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- Esquema aplicacion Maestro-Esclavo

A Esclavo: cada vez que se llama al ISDEP se
calculan las nuevas posiciones de las particulas

vivas.
Receive
1 option
Yes | < .. No
itialize>
MPI_Receive ;
parameters MPI1_Sen
Data particles

Init[ializepara}ns

Calculate}<
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- Parametros interactivos

d Parametros graficos:

» Son todos aquellos que afectan a la representacion
visual de la simulacion.

» Color de particulas, manejo de perspectiva, zoom...
d Parametros iniciales de simulacion:

» Parametros que modifican al inicio cada simulacion
que se ejecuta.

d Parametros interactivos (MPI):

» Son aquellos que tras recibir el evento el proceso
Maestro, dispersa entre los esclavos para cambiar la
simulacion de forma interactiva.
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- Links interesantes del proyecto

d Web official del proyecto
-

d Informacion general del proyecto
[

d Monitoring y accounting
[

d Int.eu.grid en el BIFI
[
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Muchas gracias por su atencion
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