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1. INTRODUCCIÓN
Se presenta a continuación el estudio realizado por la empresa PROYEX dentro del contrato de Asistencia
Técnica relativo a “Realización de estudios geotécnicos de los terrenos incluidos en los proyectos redactados por
el servicio de proyectos del departamento de Infraestructuras”, para el Proyecto de actuación en ribera y
margen del Ebro en el Ámbito: U.9 Echegaray – El Pilar (Zaragoza).

El ámbito de actuación del proyecto corresponde al espacio comprendido entre el río Ebro, en su margen
derecha y las edificaciones que constituyen la fachada norte del centro histórico, entre el Puente de Santiago y
el Puente del Pilar.

Tal y como se muestra a continuación, el estudio se ha basado en la realización de seis sondeos, excluyendo el
estudio del muro y reconocimiento del terreno existente por debajo de las instalaciones del Club Náutico ya que
no se permitió el acceso.

Adicionalmente se ha incluido información geotécnica procedente de otros estudios.

A partir de los resultados obtenidos y la información recopilada pueden hacerse las siguientes consideraciones:

Se identifica un modelo de terreno homogéneo dentro de la zona de estudio que consta de dos niveles
litológicos, mostrados en el perfil longitudinal incluido en el informe que se presenta a continuación y que de
manera sintética son:

 Nivel I de relleno antrópico, aparece desde la superficie del terreno y alcanza un espesor mínimo de 4,8
y máximo de 10,3 metros en el entorno cercano al Club Náutico. Está formado básicamente por limos y
arenas limosas con gravas y gravillas así como con restos antrópicos (cascotes, ladrillos, etc.) junto con
restos carbonosos.

 Nivel II o suelo granular grueso, aparece a una profundidad de 4,8 a 10,3 metros y su espesor mínimo
asignable es de al menos 15 metros (hasta 43 metros en el Puente del Pilar).

 aunque no se ha reconocido en la investigación realizada para este tramo, existe por debajo del terreno
de gravas, un tercer nivel constituido por el sustrato margo-yesífero.

Las características geotécnica asignadas a cada uno de los dos niveles en base a los ensayos realizados se
resumen en la tabla adjunta.

Descripción Nivel γ aparente
(gr/cm3)

qu (kg/cm2) Cu (Kg/cm2) ϕ (º) E (kg/cm2)

Rellenos I 1,5 – 1,6 -- 0 25 --
Suelo granular
grueso Gravas

II 2,1 -- NULA 38 350

Existe un nivel freático, situado en el momento de  ejecución de los trabajos, a una profundidad de 10,3 metros
respecto a la superficie actual. Se trata de un nivel de agua asociado al acuífero aluvial existente en los
materiales de las terrazas bajas-medias del Ebro. En condiciones normales este nivel de agua se localiza a cota
190, si bien en momentos de avenida puede llegar a situarse a cota 193 o incluso algo mayor.

Según la instrucción EHE, la muestra de suelo que corresponde al relleno antrópico (Nivel I) clasifica al terreno
de agresivo al hormigón, concretamente pertenece a la categoría de ATAQUE FUERTE (Qc), lo que implica el uso
de cementos sulforesistentes en aquellos elementos de hormigón que deban estar en contacto con dicho
terreno.

El agua subterránea asociada al acuífero del Ebro, según ensayos realizados en el entorno cercano a la zona de
estudio, se clasificaría como de agresividad débil según la EHE.

En cuanto a la sismicidad, el término municipal de Zaragoza presenta, según la norma NCSE-02 (parte general y
edificación), una aceleración sísmica básica menor de 0,04 g por lo que no será necesario aplicar la citada norma
para el diseño de las cimentaciones de la estructura.

Se presenta a continuación el detalle de los trabajos realizados.


































































































