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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

1. GENERALIDADESY OBJETO

Se realiza este modificado a proyecto a peticion de la SOCIEDAD MUNICIPAL
ZARAGOZA VIVIENDA, S.L.U., que promueve la ejecucion de un edificio destinado a “80
VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS” en ZARAGOZA, en C/ Maria de
Aragén y C/ Fray Luis Urbano.

El presente proyecto comprende el estudio técnico de la Instalacion de fontaneria
del citado edificio, que sirva de base para su completa descripcion y para solicitar ante el
Servicio de Industria y Energia de la Diputacién de Aragoén, las autorizaciones
correspondientes para su ejecucion y posterior puesta en servicio.

2.  NORMATIVA APLICABLE

La normativa que se ha aplicado en la elaboracion de este Proyecto es la Exigencia
Bésica HS 4 “Suministro de agua” contenida en el Documento Basico HS de Salubridad,
del Cddigo Técnico de la Edificacion, asi como el Documento Basico HE de Ahorro de
Energia, segun texto modificado por RD 1371/2007, de 19 de octubre (BOE 23/10/2007)
y correccién de errores (BOE 25/01/2008).

Se tendran también en cuenta, en la redaccion del presente proyecto, la Norma
Tecnolégica NTE-IFF segun Orden de 7 de junio de 1973 por la que se aprueba la norma
tecnolégica NTE-IFF “Instalaciones de Fontaneria: Agua Fria”, y la NTE-IFC segun Orden
de 26 de septiembre de 1973 por la que se aprueba la norma tecnolégica NTE-IFC
“Instalaciones de Fontaneria: Agua Caliente”.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

3. CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

El solar se sitia en la confluencia de las calles Maria de Aragon y Fray
Luis Urbano de la ciudad de Zaragoza. Solar que remata la manzana que
contiene el parque de Torreramona del barrio de Las Fuentes. Sus linderos
comprenden las dos calles sefialadas y dos linderos al Norte con dos parcelas:
al Noreste con el espacio libre de un edificio destinado a Tercera edad y al

Noroeste con el espacio libre de un edificio destinado a Centro de Salud.

Superficie solar segun sefalamiento de alineaciones y rasantes =
5.454,69 m2

La superficie total construida es de 7.317,29 m?, desarrollados en las

siguientes plantas:

- Planta baja, compuesta por zona de restauracion y ocio,
administracion, formacion, rehabilitacion, almacenes, oficios, vestuarios, aseos.

Superficie construida total: 1.309,74 m2.

- Plantas de primera a cuarta, formadas por 20 viviendas cada una,
ademas de almacén de instalaciones, cuartos de limpieza y sala multiusos.

Superficie construida total: 1.470,55m? cada una.

- Planta cubierta, cuarto de calderas y R.I.T.S. Superficie construida
total: 125,35 m2.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Larelacién de superficies es la siguiente:

ESPACIOS

COMUNITARIOS Superficie Util m?

PLANTA BAJA

Sala Rehabilitacion | 72,42

Sala Rehabilitacion 11 42,30

Sala Rehabilitacién 111 45,90

Vestuario | 32,65

Vestuario |l 32,50

Sala Formacion | 54,20

Sala Formacion 11 41,85

Sala Formacion 111 42,15

Aseo S. . 10,75

Aseo S. II. 5,40

Vest. Aseos 5,45

Aseo C. | 12,45

Aseo C. I 4,45

Paso VI 34,30

Paso V 45,25

Paso 111 6,02

R.I.T.I 5,51

Cto. Grupo electrogeno 8,30

Despacho 11 16,60

Despacho | 12,09

Aseo A. 3,41

Archivo 6,41

Sala reuniones 17,13

Administracion 33,67

Vestibulo general 103,21

Paso Il 2,49

Cuarto comunidad 7,80

Cto. Limpieza 1,73

Oficio 6,97

Cto. Cont. Electricidad 8,91

Cto. Agua 9,70

Aseos S. 19,80

Aseos C. 19,75

Cto. Basuras + Reserva 28,90

Cémara | 5,00

Céamara Il 4,31

Camara Il 8,70

Paso VII 5,42

Paso | 7,85 ) >

Superficie Parcial 831,70 ARAGON S Cg
AR04903/16 9
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Superficie Parcial 831,70
Vestuario personal 6,82
Cocina 30,90
Oficio limpio 6,86
Oficio sucio 6,98
Almacén | 34,65
Aseo S. IV 4,28
Aseo C. Il 4,22
Paso IV 69,30
Comedores 129,04
Estares 94,45
SalaT.V. 37,62
Cafeteria 52,92
Superficie PI. Baja 1.309,74
PL. TIPO (18 28 32 Y 4%

Zona com(n 66,07
Paso IV 98,30
Sala multiusos 31,99
Paso | 4,23
Paso Il 4,40
Cuarto Limpieza | 1,70
Almacén instalaciones 6,97
Paso V 72,50
Paso 111 12,10
Cuarto Limpieza Il 0,74
Superficie Parcial PIl. Tipo 299,00
PLANTA CUBIERTA

Vestibulo | 7,40
Vestibulo Previo 2,99
Cuarto de calderas 63,44
R.I.T.S. 8,29
Superficie Parcial Cubierta 82,12
TOTAL ESPACIOS

COMUNITARIOS 2.587,86 m2

ARAGON 5
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

APARTAMENTOS Superficie Util m?
PL. TIPO (18 27 32 Y 49

Apartamento 1 62,61
Apartamento 2 44,42
Apartamento 3 44,42
Apartamento 4 44,42
Apartamento 5 44,42
Apartamento 6 44,42
Apartamento 7 44,42
Apartamento 8 44,42
Apartamento 9 50,15
Apartamento 10 62,61
Apartamento 11 44,42
Apartamento 12 44,42
Apartamento 13 44,42
Apartamento 14 44,42
Apartamento 15 44 .42
Apartamento 16 44,42
Apartamento 17 44,42
Apartamento 18 44,42
Apartamento 19 44,42
Apartamento 20 60,53
Superficie Parcial Apartms. 946,62
TOTAL 80

APARTAMENTOS 3.786,48 m?
SUPERFE. UTIL TOTAL 6.374,34 m?

ARAGON 5
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

4. CONSUMOS DE AGUA PREVISTOS

La determinacion del consumo de agua previsto 6 caudal simultaneo va a ser la
base de todos los calculos posteriores. En primer lugar se debera determinar el
Coeficiente de Simultaneidad de Aparatos.

Para la determinacion del Coeficiente de Simultaneidad de Aparatos (K;,) se ha
tenido en cuenta que en toda rama existira un caudal instalado (suma del caudal nominal
de todos los aparatos alimentados) y un caudal simultdneo (obtenido al multiplicar el
caudal instalado por el coeficiente de simultaneidad). Se hallara dicho coeficiente de
simultaneidad a partir de la siguiente expresion:

K, = +a-[0,035+0,035-log(logn)]

ap

5.
[EEN

Siendo “n” el numero de grifos alimentado.

El primer elemento de la férmula, 1 / (1/n—1), es el coeficiente de simultaneidad
mas usual, obtenido por la Férmula francesa. No obstante, dicho coeficiente de
simultaneidad puede ser mayorado en un porcentaje dado, para obviar coeficientes
demasiado bajos, por haber un nimero elevado de puntos de consumo. Se considerara
un valor minimo de 0,15 para dicho coeficiente. Para ello se asignara a la variable a
diferentes valores en funcion del uso a que esté destinado el edificio:

0. Férmula francesa.
1. Oficinas.

2. Viviendas.
3.
4,

Hoteles, Hospitales.

a
a
a
a
a Escuelas, universidades, cuarteles, etc.

Segun criterio del técnico que suscribe este proyecto se le ha asignado a a el valor
correspondiente a edificio de viviendas (a = 2), por considerar que es el que mas se
aproxima al caso real del uso del edificio que nos ocupa (residencia de ancianos).

Para conocer el caudal total instalado y niumero de puntos de consumo se ha
desarrollado la siguiente relacion de receptores, agrupados segun dependencias:
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Caudal Instalado Agua Fria en Planta Baja:

Planta Baja

ud

Dependencia

Formacion

Rehabilitacion

Vestuarios | y Il

Aseo Caballeros Form.

Aseo Sefioras Form.

Aseo Administracion.

Cto. Limpieza-oficio

Cafeteria

Aseo Caballeros Rest.

Aseo Seforas Rest.

Vestuario personal

Consumos

1 lavabo 0,1 I/s

1 lavabo 0,1 I/s

4 lavabos 0,1 I/s
2W.C.0,11/s
1 ducha 0,2 I/s

3 lavabo 0,1 1I/s
4W.C.0,11/s
2 Urin.. 0,1 l/s

3 lavabo 0,11I/s
4W.C.0,11/s

1 lavabo 0,1 l/s
1W.C.0,11/s

1 grifo 0,1 I/s

2 fregaderos 0,2 /s
1 lavavasos 0,1 l/s

5lavabo 0,11/s
4W.C.0,11/s
3 Urin.. 0,1 I/s

5lavabo 0,1 1/s
6W.C.0,11/s

2 lavabos 0,1 I/s
1 ducha 0,2 I/s

Caudal total
(I/s)

0,1
0,1
0,1
0,1

4x0,10=0,4
2x0,10=0,2
0,2

2x08=1,6
3x0,10=0,3
4x0,10=04
2x0,10=0,2
0,9

3x0,10=0,3
4x0,10=04

0,7

0,1
0,1

0,2
0,1
2x0,1=0,2
2x0,2=04
0,1
0,5

5x0,10=0,5
4x0,10 = 0,4
3x0,10=0,3

1,2
5x0,10=0,5
6x0,10 = 0,6

1,1
2x0,10=0,2
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2 Aseos

1 Cocina

1 lavabo 0,1 I/s
1TW.C.0,11/s

5 fregaderos 0,2 /s
1 grifo 0,11/s

Total planta:

Caudal Instalado Agua Caliente en Planta Baja:

Planta Baja

Ud Dependencia

1 Formacion

1 Rehabilitacion

2 Vestuarios | y Il

1 Cafeteria

2 Cto. Limpieza-oficio

1 Vestuario personal

1 Cocina

Consumos

1 lavabo 0,065 I/s
1 lavabo 0,0651 I/s

4 lavabos 0,065 I/s
1 ducha 0,1 I/s

2 fregadero 0,1 l/s
1 grifo 0,065 I/s

2 lavabos 0,065 I/s
1 ducha 0,1 I/s

5 fregaderos 0,1 /s

Total planta:

0,1
0,1
2x0,2=04
5x0,2=1,0
0,1

11

8,5

Caudal total
(I/s)

0,0651
0,065
0,065
0,065

4 x 0,065 = 0,26
0,1
2x0,36 =0,72

0,2

0,2

0,065

2x 0,065=0,13

2x0,10=0,2
0,1

0,3
5x0,1=0,5

0,5

1,98

1,65
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Total Caudal Instalado Agua Fria en Planta Baja:
Qi=8,501/s
K(n=72,0=2) = 0,2075
Caudal Simultaneo Qs=Q; * k= 1,763 I/s

Total Caudal Instalado Agua Caliente en Planta Baja:
Qi=1,981/s
K(n=23,a=2) = 0,2925
Caudal Simultaneo Qs=Q; * k= 0,579 I/s

Caudal Instalado Agua Fria en Apartamentos Plantas 12 a 42

APARTAMENTOS (80 unidades en plantas 12 a 4?)

Ud Dependencia Consumos Caudal total
1 Cocina 1 fregadero 0,2
1 lavadora 0,2

1 lavavajillas 0,15

0,55

1 Aseo 1 ducha 0,2 /s 0,2
1 lavabo 0,1 I/s 0,1

1TW.C.0,11l/s 0,1

0,4

Total apartamento: 0,95

Caudal Instalado Agua Caliente en Apartamentos Plantas 12 a 42;

APARTAMENTOS (80 unidades en plantas 12 a 4?)

Ud Dependencia Consumos Caudal total
1 Cocina 1 fregadero 0,1
1 lavadora 0,15
1 lavavaijillas 0,1
0,35
1 Aseo 1 ducha 0,1 I/s 0,1
ER
1 lavabo 0,065 I/s 0,065 @6@4\ @SS Té‘o
015 (o} 1%
P4 2 O
Total apartamento: 0, §' g ;
% ARAGONZ &
o, AR04903/16 .ng
0\97 27/11/20163 N
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Total Caudal Instalado Agua Fria por Apartamento:
Q=0,951/s
K(n=6,a=2) = 0,50
Caudal Simultaneo Qs=Q; *k=0,475I/s

Total Caudal Instalado Agua Caliente por Apartamento:
Qi=0,5151/s
K(n=5,a0=2) = 0,56
Caudal Simultaneo Qs= Q; * k = 0,2884 I/s

Total Caudal Instalado Agua Fria en sistema de riego:
Qi=4,731/s
K(n=76,0=2) = 0,20
Caudal Simultaneo Q;=Q; *k =0,96 I/s

ARAGON 5
AR04903/16
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Estimacion del caudal maximo instantaneo por simultaneidad total de grifos:

AGUA FRIA:

Coeficiente de simultaneidad K: .........cooooviieiiiiiiiiiieees
Caudal simultaneo Qs = Q;* K=89,10 x 0,052: .........cunn...... 3,951/s

Equivalente a

Numero total de puntos de consumo:..........cccccceeeeeeeeeeee, 510
Caudal total instalado Qi ......coevveviiiiiiiiiie e 89,23 I/s

0,0443

14.238,18 I/h

Se tomara este caudal minimo, como dato para los célculos posteriores.

Coeficiente de simultaneidad K: .........ccooeeeiveeveiiiie,
Caudal simultaneo Qs = Q;* K=46,89 x 0,098: ........ccunn...... 2,072 /s

Numero total de puntos de consumo:............cccceeeeeeeeeneen. 435
Caudal total instalado Qi ......coevveviiiiiiiiiie e 43,18 I/s

0,048

Equivalente a......ccccoevvveveiviiiiiiiinnenenn, 7.461,00 I/h

ARAGON 5
AR04903/16
7{97/11/20163,@\
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

5. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

La instalacion se llevara a cabo tomando suministro de agua potable de la red
general existente.

Se efectuara una acometida en polietileno de alta densidad PE 100 (16 atm) de
63mm de diametro hasta contador, a ubicar en el vallado exterior, segun normativa
municipal y CTE — HS 4, con las correspondientes llaves de paso, filtro, valvulas de
compuerta, valvulas de retencién y carrete de desmontaje.

Del contador saldrd una tuberia general de polietileno de alta densidad PE 100
(16atm) de 63 mm de diametro, enterrada hasta su entrada en el edificio y una vez alli
discurrira por techo de planta sétano, hasta el depdsito de acumulacién, ubicado en esta
misma planta, en el cuarto del grupo de presion.

Del grupo de presion saldran los siguientes circuitos independientes:

- Servicios generales / Cuarto calderas / Riego

- Zona de restauracion con contador independiente
- Bateria de contadores (80 apartamentos)

- Grupo de incendios

Del grupo de presion se alimentara la bateria de contadores, prevista en un cuarto
anexo, donde se instalaran 80 contadores para los apartamentos, otro contador para
servicios generales y cuarto calderas, asi como restauracion y llenado del depdsito de
incendios.

La distribucion general y las montantes se ejecutaran en tuberia de polietileno
reticulado PE-X5, serie 5.0 (15 kg/cm?), tanto para agua fria, como para A.C.S.

El agua fria se llevara directamente hasta cada apartamento por los patinillos
previstos a tal fin, distribuyendo ademas para servicios comunes por los falsos techos.

La forma de alimentar los diferentes puntos de consumo es la misma en todas las
plantas, existiran varias montantes principales desde la planta baja hasta cada planta que
ira alimentando cada una de las tuberias generales de planta. Estas tuberias de planta
discurrirdan por el falso techo del pasillo y de ellas derivaran las alimentaciones a las
dependencias que contengan algun punto de consumo. Cada una de estas dependencias
dispondra de su llave de corte general desde la que se acometera a los aparatos,
también con tuberia de polietileno reticulado.

La produccion de agua caliente correra a cargo de colectores solares instalados en
cubierta, ademas de un sistema convencional a base de calderas de condensacion a gas
natural, que alimentaran el circuito primario de un intercambiador de placas y un d

acumulador de 1500 litros. Este depésito se alimentard del agua precalent deERGb,
sistema de produccion solar a través de 2 depdsitos de 3000 litros cada uno. Q/@ , & f%
Q fakyd 30
g 2%
] g Z
% ARAGON g
o, ARO4903/16_b0J
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El agua caliente, bajara por los patinillos hasta cada planta, donde se colocaran
colectores con contadores para cada apartamento, llegando luego hasta ellos por los
falsos techos.

Las redes de tuberias estaran sectorizadas mediante las llaves de corte que se
indican en planos y mediciones.

[MEMORIA
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6. ACOMETIDA GENERAL A LA RED MUNICIPAL Y CONTADOR

En principio, la acometida general del edificio se llevara a cabo desde la via publica,
en la zona del vallado exterior en C/ Fray Luis Urbano, por ser éste el lugar mas cercano
al paso de la red municipal de suministro de agua.

Para su ejecucion esta prevista la utilizacion de un collarin de fundiciéon ductil,
instalando la correspondiente llave de registro en el exterior de la propiedad, junto al
vallado, en una arqueta practicada a tal efecto, segin normativa municipal.

El material a emplear en acometida sera polietileno de alta densidad, con un
diametro de 63 mm., en ejecucion enterrada hasta el vallado de la propiedad, donde se
ubique el contador. Este diametro es el que mas se aproxima a las necesidades de
consumo anteriormente expuestas.

La llave de paso general del inmueble se colocara dentro de la propiedad, alojada
en el interior del armario del contador general.

Se instalara un contador, junto a la llave de paso interior del inmueble, de 65 mm de
diametro nominal. El contador, junto con su valvuleria y accesorios necesarios, se alojara
en un armario ubicado en el vallado exterior del edificio, en el interior de la propiedad.

Las dimensiones del armario previsto para alojar el contador general seran, segun
el DB HS 4 del CTE, las siguientes:

2100 mm de largo x 700 mm de ancho x 700 mm de alto.

El armario del contador general contendra, dispuestos en este orden, los siguientes
elementos:

- Lallave de corte general

- Unfiltro de la instalacién general
- El contador

- Unallave

- Grifo 6 racor de prueba

- Una valvula de retencion

- Una llave de salida

La llave de salida debe permitir la interrupcién del suministro del edificio. La llave de
corte general y la de salida serviran para el montaje y desmontaje del contador general
(carrete de desmontaje).

Las valvulas en toma de acometida y entrada del contador seran de compuerta de
asiento elastico PN-16.

[MEMORIA
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7. _TUBERIA GENERAL

Enlazara el contador con el depdsito cuyo espacio se proyecta en el cuarto de
bombas de planta sétano.

La ejecucion de esta tuberia esta prevista en polietileno de alta densidad PE 100
(16 atm), en montaje enterrado hasta llegar a la edificacion y después saliente por techo
de planta sétano hasta su entrada en el cuarto, sujeta mediante bridas isofénicas y
perfiles adecuados.

El didmetro previsto para esta tuberia sera de 63 mm y en todo su trayecto estara
libre de derivacion alguna.

Esta tuberia partira del armario del contador, controlada por las correspondientes
llaves de corte y valvulas de retencion, para terminar en otras llaves analogas, antes de la
entrada al depdsito, asi como la correspondiente valvula de flotador y un reductor de
presion tarado a 2 bar.

Antes de la conexién al depdsito, se llevara a cabo un puente o by-pass, dotado con
valvulas de retencién, para poder suministrar a zonas del edificio alimentables con
presién de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo. Por otra parte, de este
modo se garantiza el suministro con la presiéon de la red en caso de fallo del sistema de
bombeo.

Con el fin de que no se estanque el agua de los depdsitos y las bombas queden
agarrotadas por falta de uso, se ha proyectado la colocacién de una electrovalvula de
corte, de 2-1/2” en la tuberia del by-pass, gobernada por un reloj programador, de modo
que se efectue el corte del suministro por presién de red durante un corto periodo de dia
y asi funcionen las bombas.
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8. DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

Se instalara un depdsito auxiliar de alimentacion, necesario para alimentar el grupo
de presion. Este depdsito de almacenamiento de agua debe colocarse para producir la
ruptura de presion de la red, de forma que el grupo de presion no esté conectado
directamente a la misma.

Una vez estimados los consumos del edificio, se considera adecuada la colocacién
de un depdsito de 6000 litros, fabricado en poliéster reforzado con fibra de vidrio. La
ubicacion de este depdsito puede observarse en los planos, debajo del cuarto del grupo
de presion en planta baja, utilizando el espacio creado por el forjado sanitario.

En cuanto al depdsito deben tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:
- El material de construccién del depésito no sera absorbente ni poroso.

- Aunque el nivel de agua debe estar en comunicacion con la atmdsfera, los
depdsitos dispondran de cierre automatico y se garantizara la estanqueidad de
las piezas y empalmes que estén unidos a él.

- El tubo de alimentacién vertera libremente y, como minimo, 40 mm. por encima
del borde superior del rebosadero. Ademas se montara una valvula con flotador
y sonda interior, para obtener, por un lado, control de nivel y, por otro, un
llenado automatico. También se montara una llave de corte de esfera para
llenado manual.

- Se instalara un rebosadero conducido a un desaglie apropiado, siendo el
trazado del mismo lo mas directo posible, evitando los puntos altos que puedan
interrumpir el desaguiie por acumulacion de aire. El didmetro del tubo del
rebosadero sera de 2” como minimo.

- El punto inferior del orificio de salida estara, como minimo, 50 mm. por encima
del fondo del depdsito.

- Enla parte mas baja del depésito se dispondra un desagule de fondo.

- Se instalara una valvula reductora de presion de 2” tarada a 2 bar a la entrada
del depdsito.
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9. GRUPO DE PRESION

A la salida del depdsito, se instalara un grupo de presién, con dos bombas
verticales multicelulares y control electronico automatico, previsto para un caudal total de
17.100 I/h a una altura manométrica de 41 mca.

Junto al grupo de bombas se instalara un depdsito de presion de membrana, de
500 litros, que evite las frecuentes paradas y puestas en marcha del grupo. Estara
timbrado a 10 kg./cm? y unido al colector de impulsién mediante latiguillo flexible de 1V%”.

Tal y como se ha descrito en el punto 4 de la presente memoria se calcula que el
consumo maximo en el edificio puede alcanzar los 14.238,18 I/h, teniendo en cuenta el
factor de simultaneidad.

Se prevé la instalacion de un grupo de dos bombas verticales multicelulares, marca
KRIPSOL ¢ similar, VRL-80-6 de 3 CV, IP-44, trifasicas 230-400 V, que presenta los
siguientes valores en su curva caracteristica:

Qunitario = 20,4 m3/h = Hm =23 mca
Qunitario= 18 m3/h =>» Hm =34 mca
Qunitario=  9m3/h = Hm =58 mca
Qunitario= 6m3/h = Hm=62mca

Las bombas se instalaran con un colector de aspiracion de 2 2" y otro de impulsion
de 2 V%", realizados en acero galvanizado DIN 2440 con bridas, valvulas y retenciones.

El grupo, ademas de constar de las bombas, los colectores y el depdsito de
membrana, estara dotado de todos los elementos necesarios para su correcto
funcionamiento, como son:

2 Valvulas de bola de 174" en aspiraciones de bombas

2 Valvulas de bola de 1%4” en impulsiones de bombas

2 Valvulas de retencién de 174"

1 Valvula de seguridad de 1” de escape conducido

2 presostatos

1 Mandémetro de glicerina

1 Cuadro eléctrico

1 Boya de seguridad, parada por falta de agua en aspiracion
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10. PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Como ya se ha indicado, la produccion de agua caliente sanitaria se llevara a cabo
con dos sistemas:

Energia solar

Formada por colectores solares a instalar en la cubierta del edificio, elevaran la
temperatura de un fluido mediante la captacion de energia calorifica procedente del sol,
que circulara por el serpentin de un intercambiador de placas, calentando a su vez el
agua sanitaria de consumo, contando ademas con bombas, valvuleria, disipador de calor
residual y accesorios, todo ello dando cumplimiento a la Exigencia Basica HE-4
“Contribucion Solar minima de Agua Caliente Sanitaria” contenida en el Documento
Basico HE de Ahorro de Energia, del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Segun esta norma, se dispondra una instalacién de colectores solares que
proporcione al menos el 60% de la demanda energética anual en agua caliente sanitaria
del edificio. Para la estimacion del consumo se tendran en cuenta tablas y programas de
calculo, asi como el citado DB-HE-4 del CTE.

Segun esto, las necesidades de ACS a 60 °C se cifran en 55 litros/dia por cama en
residencias de ancianos. Por ello se han previsto 8.800 litros para las 160 camas
existentes. Este dato se tomara como base de calculo de todo el sistema.

El sistema de intercambio y almacenamiento esta previsto mediante intercambiador
de placas y acumulador con tratamiento resistente hasta los 80 °C.

Todos los parametros de control, la interconexién con el sistema de produccion
convencional y el accionamiento de todos los accesorios que compongan la instalacion
sera gestionado por un sistema de control centralizado que regulard a su vez toda la
instalacion de calefaccion y climatizacion, equipo que es telegestionable via modem vy
permite la conexidén con contador de energia para conocer la aportada por el sistema
captador.

Este mismo control accionara un aerotermo previsto para evitar los
sobrecalentamientos por exceso de produccion de agua caliente sanitaria, mediante la
conmutacién de una véalvula motorizada.
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Energia convencional

Teniendo en cuenta el consumo indicado y, con la ayuda de tablas y programas de
célculo para estimar la produccion y acumulacion de agua caliente, se proyecta un
intercambiador de placas de 120 kW y un depésito de 1.500 litros.

También el sistema de produccién de A.C.S. contara con un tratamiento de
pasteurizacion mediante la posibilidad de calentamientos periddicos a 70 °C, para lo que
se instalara el sistema de control necesario, una valvula mezcladora de tres vias para
evitar quemaduras, y una valvula para puenteado de la misma a horas en las que no se
prevea ningun uso.

RED DE DISTRIBUCION DE ACS (IMPULSION Y RETORNO)

En el disefio de las instalaciones de ACS se aplicaran condiciones analogas a las
de las redes de agua fria.

Al ser de aplicacién en este edificio la contribucién minima de energia solar para la
produccion de agua caliente sanitaria, de acuerdo con la seccion HE-4 del DB-HE del
CTE, deben disponerse, ademas de las tomas de agua fria, previstas para la conexion de
lavadoras y lavavajillas, sendas tomas de agua caliente para permitir la instalacion de
equipos bitérmicos.

La red de distribucion de ACS estara dotada de una red de retorno cuando la
longitud de la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que
15m, y discurrira paralelamente a la red de impulsion de ACS.

Al no tratarse el caso que nos ocupa de una instalacion pequena, se dispondra una
bomba de recirculacién doble, de montaje paralelo.

En las montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior y por debajo
de la ultima derivacién particular. En la base de dichos montantes se dispondran valvulas
de asiento para regular y equilibrar hidraulicamente el retorno.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, debe
ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias IT.

Se instalard un descalcificador en el circuito que alimente la sala de calderas y el
agua caliente sanitaria, servicio que es mas propenso a sufrir los problemas deriv
la precipitacién del carbonato calcico. Se colocara pues un descalcificador vol
una capacidad de tratamiento de agua caliente de 7,4 m3/h, en el cuarto de
presion, en la tuberia que lleva el agua hasta la sala de calderas.
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11. DISTRIBUCION DE TUBERIAS

La distribucion de agua fria hasta los puntos de consumo esta previsto realizarla
como se describe a continuacion.

En primer lugar, del colector de impulsion del grupo de presion, saldran cinco
circuitos, de las siguientes dimensiones:

Tuberia de @ 63 mm para alimentacion del ACS y calderas en cubierta
Tuberia de @ 40 mm para servicios generales

Tuberia de @ 32 mm para zona de restauracion

Tuberia de @ 32 mm para llenado de grupo de incendios

Tuberia de @ 110 mm para apartamentos

Estas tuberias alcanzaran las plantas por sendas montantes verticales para luego
discurrir por el techo de las mismas, concretamente por el falso techo del pasillo y de
ellas derivaran las alimentaciones a las dependencias que contengan algun punto de
consumo. Cada una de estas dependencias dispondra de su llave de corte general,
ubicada en el mismo falso techo y a la entrada de las mismas, desde la que se acometera
a los aparatos.

Las montantes deben disponer en su base de una valvula de retencién, una llave de
corte para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapén de
vaciado. La valvula de retencion se dispondra en primer lugar, segun el sentido de
circulacion del agua. En la parte superior de las montantes deben instalarse dispositivos
de purga, automaticos o manuales.

Todas las tuberias, montantes, distribuciones por planta e instalaciones interiores
de dependencias seran en polietileno reticulado PE-X5, serie 5.0 (15 kg/cm?).

Los diametros de derivaciones a cuartos humedos seran de 20 mm (salvo
indicaciones en planos).

Los diametros de derivaciones a aparatos seran los reflejados en la siguiente tabla:

Y —. AGUA FRIA A.C.S.
P Didmetro PE-X5 (mm) | Diametro PE-X5 (mm)
Lavabo/Lavamanos 16 16
Inodoro 16 -
Ducha 16 16
Fregadero 16 16
Vertedero 20 - 4&‘%08 rg%
Lavavajillas 20 20 G > R
3 e s £
Lavadora 20 20 % ARAGONS g
o, AR04903/16 &
o&7rgj/11/201% 8
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Todas las derivaciones se llevaran a cabo con piecerio de laton engastado a
presion o poliamida, asi como las conexiones a las llaves de cada aparato.

La red de distribucién de A.C.S. también sera en polietileno reticulado PE-X5, serie
5.0 (15 kg/cm?), material capaz de soportar elevadas temperaturas y agresiones de los
productos quimicos empleados en el control de la legionela.
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12. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Los calculos de dimensionado de la red se han realizado con el programa de
Calculo de Instalaciones Basicas en los Edificios dmELECT, mddulo de “Fontaneria,
Agua fria y Agua Caliente Sanitaria”.

El dimensionado de la red se ha hecho a partir del dimensionado de cada tramo. La
velocidad de calculo se ha elegido comprendida entre 0.50 y 3.50 m/s por tratarse de
tuberias termoplasticas, segun indica el DB HS 4 del CTE. Del mismo modo se ha tenido
en cuenta que la presion en los puntos de consumo para grifos comunes debe estar entre
1 bary 5 bar.

Para la determinacion del Coeficiente de Simultaneidad de Aparatos (K,,) se ha
tenido en cuenta que en toda rama existira un caudal instalado (suma del caudal nominal
de todos los aparatos alimentados) y un caudal simultaneo (obtenido al multiplicar el
caudal instalado por el coeficiente de simultaneidad). Se hallara dicho coeficiente de
simultaneidad a partir de la siguiente expresion:

Ky = ! —ra [0,035+0,035- log(log n)]
n —_

Siendo “n” el numero de grifos alimentado.

El primer elemento de la férmula, 1 / (/n—1), es el coeficiente de simultaneidad
mas usual, obtenido por la Férmula francesa. No obstante, dicho coeficiente de
simultaneidad puede ser mayorado en un porcentaje dado, para obviar coeficientes
demasiado bajos, por haber un nimero elevado de puntos de consumo. Se considerara
un valor minimo de 0,15 para dicho coeficiente. Para ello se asignara a la variable a
diferentes valores en funcion del uso a que esté destinado el edificio:

. Férmula francesa.

. Oficinas.

. Viviendas.

. Hoteles, Hospitales.

. Escuelas, universidades, cuarteles, etc.

Q Q0 Q0 QQ
[ | | I |
A WN-0

Segun criterio del técnico que suscribe este proyecto se le ha asignado a a el valor
correspondiente a edificio de viviendas (a = 2), por considerar que es el que mas se
aproxima al caso real del uso del edificio que nos ocupa.

AR04903
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Foérmulas Generales utilizadas:

Se emplearan las formulas expresadas a continuacion:

H=Z+(Pl);, y=pxg; H{=Hg+h¢

Siendo:
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).

P/y = Altura de presion (mca).

v = Peso especifico fluido.

p = Densidad fluido (kg/m?3).

g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.

hf = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).

Tuberias y valvulas.

hf=[(109x 8 x fx L x p) / (n2 x g x D9 x 1.000 )] x Q2
f=0,25/[|g10(8/(3,7xD)+5,74/R90,9 )2
Re=4xQ/(nxDxv)

Siendo:
f = Factor de friccidon en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
D = Diametro de tuberia (mm).
Q = Caudal simultaneo o de paso (I/s).
¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).
Re = Numero de Reynolds (adimensional).
v = Viscosidad cinematica del fluido (m?#s).
p = Densidad fluido (kg/m?3).

Coeficientes de simultaneidad.

- Por aparatos o grifos:

Kap = [1A(n - 1)] x (1 + K(%)/100)
Kap = [1/V(n - 1)] + a. x [0,035 + 0,035 x Ig1g(Ig1gn)]

- Por suministros o viviendas tipo:

Ky = (19 + Ny) / (10 x(Ny + 1))
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Siendo:
n = Numero de aparatos o grifos.
N,, = Numero de viviendas tipo.
K(%) = Coeficiente mayoracion.
o =0 ; Férmula francesa.
o = 1 ; Edificios de oficinas.
o =2 ; Viviendas.
a = 3 ; Hoteles, hospitales.
a =4 ; Escuelas, universidades, cuarteles.

Contadores.
hfc=10x[(Q/2xQp)]
Siendo:

Q = Caudal simultaneo o de paso (I/s).
Qp, = Caudal nominal del contador (I/s).

Datos Generales

Agua fria.
Densidad : 1.000 Kg/m3
Viscosidad cinematica : 0,0000011 (m?/s).

Agua caliente.
Densidad : 1.000 Kg/m3
Viscosidad cinematica : 0,00000066 (m?/s).

Perdidas secundarias : 20%.

Presién dindmica minima (mca):
Grifos : 10 ; Fluxores: 15

Presion dinamica maxima (mca):
Grifos : 50 ; Fluxores : 50

Velocidad maxima (m/s):

Tuberias metalicas: 2

Tuberias plasticas: 2
Acometida metalica: 2
Acometida plastica: 2

Tubo alimentacién metalico: 2
Tubo alimentacion plastico: 2
Distribuidor principal metalico: 2
Distribuidor principal plastico: 2
Montantes metalicos: 2
Montantes plasticos: 2
Derivacion particular metalica: 2
Derivacion particular plastica: 2
Derivacién aparato metalica: 2
Derivacién aparato plastica: 2
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En la Tabla 1 y Tabla 2, mostradas a continuacion, se presentan los resultados
obtenidos para todas las ramas y nudos de la red de suministro de agua del edificio,
incluidas la alimentacion, contador general, depésito, bombas, valvulas, montantes,
derivaciones, llaves de paso a cada cuarto humedo, gifos (hidromezcladores) y demas
accesorios.

Se ha asignado como identificador de nudos y ramas una secuencia numérica que
empieza en 1 y va incrementandose a lo largo del recorrido. Este sera un Recorrido en
Profundidad, o sea, la secuencia viene dada por un recorrido que partiendo de la
alimentacion, va explorando en profundidad los distintos itinerarios de la red.

En los Planos de Instalacién de Fontaneria se han marcado tUnicamente los nudos y
ramas mas significativos de la red de suministro de agua del edificio objeto de este
Proyecto, con el fin de no dificultar la visualizacion y comprension de los planos.
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TABLA 1. RESULTADOS POR RAMAS

. Nudo Nudo Mater.ial/ . .
Linea Orig. Dest. Lreal(m)| Func.Tramo Ruz_:;osu;ad Nat.agua/f|Qi(l/s)|Qs(I/s)| Dn(mm) [Dint(mm)|hf(mca)| V(m/s)
mm
. PE100-
1 1 2 0,23] Acometida 16/0.01 F/0,0192 78|4,7529 75 61,4 0,011 1,61
2 2 3 LLP| F 78|4,7529 65 68,9 0,16
3 3 4 51,63 Acometida| PE-X5/0,01| F/0,0192 78|4,7529 75 61,4 2,54 1,61
4 4 5 LLP| F 78|4,7529 65 68,9 0,16
5 5 6 1,23| Tubo Aliment.| PE-X5/0,01| F/0,0192 78|4,7529 75 61,4 0,06/ 1,61
6 6 7 7,12| Tubo Aliment.| PE-X5/0,01] F/0,0192 78|4,7529 75 61,4 035 1,61
7 7 8 3,03] Colector] PE-X5/0,01 F| 36,4
8 8 9 3,01 Montante| PE-X5/0,01] F/0,0202| 36,4|3,0775 63 51,4 0,16 1,48
9 9 10 Contador F| 36,4/3,0775 50 1,364
10 10 11 1,52 Montante| PE-X5/0,01| F/0,0202| 36,4/3,0775 63 51,4 0,08 1,48
11 11| Calde 0,54| Distrib.principal| PE-X5/0,01| F/0,0202| 36,4/3,0775 63 51,4/ 0,029 1,48
12| Calde. 13 18 Distrib.principal| PE-X5/0,01| F/0,0202| 36,4/3,0775 63 51,4 0,953 1,48
13 14 13 3,29| Distrib.principal|l PE-X5/0,01| F/0,0202| 36,4/3,0775 63 51,4 0,174 1,48
14 15 14 LLP| F| 36,4{3,0775 50 53,1 0,213
15 15 16 CALAC 36,4|3,0775 0,5
16 16 17| LLP C| 36,4/3,0775 50 53,11 0,197
17 17 18] 13,67| Distrib.principall PE-X5/0,01| C/0,0185| 36,4/3,0775 63 51,4 0,663 1,48
18 19 18 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0185| 36,4]3,0775 63 51,4 0,145 1,48
19 20 19 3 Distrib.principal| PE-X5/0,01| C/0,0208] 9,2[1,1384 40 32,6|] 0,218 1,36
20 21 20 3| Distrib.principal| PE-X5/0,01| C/0,0207| 7,6/1,0211 32 26,2 0,521 1,89
21 22 21 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0212 6/0,9016 32 26,2 0,414 1,67
22 23 22 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01| C/0,0218| 4,955|0,7556 32 26,2 0,3 1,4
23 24 23 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01| C/0,0229] 2,9 0,58 32 26,2| 0,185 1,08
24 24 25 1,57| Deriv.particular| PE-X5/0,01] C/0,0229] 2,9 0,58 32 26,2 0,097 1,08
25 25 26| 21,55| Deriv.particular| PE-X5/0,01] C/0,0223| 0,95/0,6718 32 26,2 1,738 1,25
26 26 27 0,98| Deriv.particular] PE-X5/0,01| C/0,0224| 0,55 0,55 25 20,4 0,186 1,68
27 27 28 3,15 Deriv.aparato| PE-X5/0,01] C/0,028] 0,15 0,15 20 16,2 0,176] 0,73
28 27| 29 2,06| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0237| 0,4 0,4 25 20,4 0,220 1,22
29 26 30 2,06| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0237| 0,4 0,4 25 20,4 0,22 1,22
30| 25 31] 30,77| Deriv.particular| PE-X5/0,01] C/0,0236] 1,95/0,4157| 25 20,4 3,517 1,27
31 31 32 1,65| Deriv.particular| PE-X5/0,01] C/0,0245| 1,05/0,2912 20 16,2 0,305 1,41
32 32 33 1,88| Deriv.particular| PE-X5/0,01] C/0,0246| 0,7|0,2858 20 16,2 0,335 1,39
33 33 34 0,95| Deriv.particular] PE-X5/0,01| C/0,0249| 0,6/0,2683 20 16,2 0,151 1,3
34 34 35 0,99| Deriv.particular] PE-X5/0,01| C/0,0252| 0,5 0,25 20 16,2 0,138 1,21
35 35 36 0,95| Deriv.particular] PE-X5/0,01| C/0,0256| 0,4/0,2309 20 16,2 0,115 1,12
36 36 37| 0,94| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,026/ 0,3/0,2121 20 16,2 0,098 1,03
37| 37 38 0,94| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0263] 0,2 0,2 20 16,2 0,088 0,97
38 38 39 2,78| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0294| 0,1 0,1 16 13 0,219 0,75
39 38| 40 1,53| Deriv.aparato| PE-X5/0,01| C/0,0294| 0,1 0,1 16 13| 0,121 0,75
40 37 41 1,53| Deriv.aparato| PE-X5/0,01] C/0,0294| 0,1 0,1 16 13| 0,121 0,75
41 36 42 1,53| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0294| 0,1 0,1 16 13| 0,121 0,75
42 35 43| 1,53| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0294] 0,1 0,1 16 13| 0,121 0,75
43 34 44 1,53| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0294] 0,1 0,1 16 13 0,12 0,75
44 33 45) 1,53| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0294| 0,1 0,1 16 13| 0,12 0,75
45 32 46|  2,47| Deriv.particular] PE-X5/0,01| C/0,0283| 0,35/0,1429 20 16,2| 0,127 0,69
46 46 47 0,71| Deriv.particular] PE-X5/0,01| C/0,033| 0,15 0,075 20 16,2 0,012] 0,36
47 47| 48 0,65| Deriv.particular] PE-X5/0,01| C/0,0337| 0,12/0,0693 20 16,2| 0,009 0,34
48 48 49 0,83| Deriv.particular] PE-X5/0,01| C/0,0344| 0,09/0,0636 20 16,2 0,01 0,31
49 49 50 0,78| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,035 0,06] 0,06 20 16,2 0,009 0,29
50 50 51 2,85| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0401] 0,03] 0,03 16 13| 0,028 0,23
51 50 52 2,04/ Deriv.aparato] PE-X5/0,01| C/0,0401] 0,03] 0,03 16 13 o
52, 49 53| 2,05 Deriv.aparato| PE-X5/0,01] C/0,0401] 0,03 0,03 16 13| /0,02 7
53 48| 54 2,05 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0401] 0,03] 0,03 16 1 f:C}l/
54 47| 55| 2,05] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0401] 0,03 0,03 16 8 <70, g0
55 46 56| 0,75| Deriv.particular] PE-X5/0,01| C/0,0263] 0,2 0,2 20 1525 § %
56 56 57| 2,88| Deriv.particular] PE-X5/0,01| C/0,0294| 0,1 0,1 16 3D 0,226 E >
57| 56 58 1,63| Deriv.aparato| PE-X5/0,01] C/0,0294| 0,1 0,1 16 b S g
58 31 59| 12,59| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0241] 0,9/0,3182 20 L\ 1) ARD4 16 _ng
\Q&#’)Z/ll R
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[MEMORIA

P

59 59 60[ 2,09] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0246]  0,7[0,2858 20 16,2] 0,373 1,39

60 60 61 0,97 Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0249]  0,60,2683 20 16,2l 0,154 1.3

61 61 62 0,98| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0252] 0,5 0,25 20 16,2 0,137 1,21

62 62 63 0,95 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,025]  0,4[0,2309 16 13| 0,338 1,74

63 63 64 0,94 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0253] 0,3[0,2121 16 13] 0,286] 1,6

64 64 65 0,94 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0256] 0,2 0,2 16 13] 0,257 1,51

65 65 66|  3,15] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0294] 0,1 0,1 16 13| 0,248 0,75

66 65 67| 1,64] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0294] 0,1 0,1 16 13[ 0,129 0,75

67 64 68  1,64] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0294] 0,1 0,1 16 13| 0,129 0,75

68 63 69  1,64] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0294] 0,1 0,1 16 13] 0,129 0,75

69 62 70 1,64 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0294] 01| 0.1 16 13] 0,129 0,75

70 61 71 1,63 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0294] 01| 0.1 16 13| 0,129 0,75

71 60 72| 1,63 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0294] 0] 0,1 16 13[ 0,128 0,75

72 59 73] 3,75 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0256] 0,2 0,2 16 13 1,026 1,51

73 73 74 2,88] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0294] 0,1 0,1 16 13] 0,227 0,75

74 73 75| 1,57 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0294] 01| 0.1 16 13] 0,124 0,75

75 23 76| 2,51 Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0228| 2,055/0,4984 25 20,4 0,399 1,52

76 76 77| 7,25 Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0245| 0,955/0,2879 20 16,2] 1,311 1,4

77 77 78] 9,69 Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0263] 02[ 0,2 20 16,2] 0,906 0,97

78 78 79 3,4] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0294] 0,1 0,1 16 13 0,267 0,75

79 78 80  1,54] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0294] 0,1 0,1 16 13| 0,121 0,75

80 77 81 1,49 Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0252] 0,755/0,2517 20 16,2 0,211 1,22

81 81 82|  6,33] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0294] 0,1 0,1 16 13| 0,497 0,75

82 81 83| 1,49 Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0256| 0,655(0,2316 20 16,2 0,181 1,12

83 83 84 3,6| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0263] 0,2 0,2 20 16,2] 0,336 0,97

84 84 85  3,34| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0294] 0,1 0,1 16 13| 0,263 0,75

85 84 86/ 1,51| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0294] 0,1 0,1 16 13] 0,119 0,75

86 83 87| 18,52 Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0267| 0,455(0,1858 20 16,2 1,517 0,9

87 87 88  7,96] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0326] 0,065] 0,065 16 13| 0,293 0,49

88 87 89 12,2 Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0271] 0,390,1744 20 16,2] 0,893 0,85

89 89 90 4,5 Deriv.particular, PE-X5/0,01] C/0,0289] 0,13 0,13 20 16,2 0,195 0,63

90 90 91  8,81] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0326] 0,065] 0,065 16 13[ 0,324 0,49

91 90 92| 9,45| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0326] 0,065] 0,065 16 13] 0,347 0,49

92 89 93] 21,45| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,028] 0,26/0,1501 20| 16,2 1,201 0,73

93 93 94/ 1,88 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0278] 0,13 0,13 16 13 0,236 0,98

94 94 95 2,66 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0326| 0,065] 0,065 16 13| 0,098 0,49

95 94 96|  1,55| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0326] 0,065] 0,065 16 13[ 0,057 0,49

96 93 97 2,8 Deriv.aparato] PE-X5/0,01 C/0,0278] 0,13] 0,13 16 13| 0,352 0,98

97 97| 98  2,62] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0326] 0,065] 0,065 16 13 0,096 0,49

98 97 99| 1,57| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0326] 0,065] 0,065 16 13 0,058 0,49

99 76 100]  19,45| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0229]  1,1[0,4919 25 204 3,02 151

100 100 101] 1,15 Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0232] 0,9 0,45 25 20,4 0,151] 1,38

101 101 102 0,61 Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0232]  0,7[0,4041 20 16,2] 0,204 1,96

102 102 103]  1,57| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0263] 0,2 0,2 20 16,2] 0,146 0,97

103 102 104  3,26] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0237| 0,5(0,3536 20 16,2 0,857 1,72

104 104 105 4,95 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0232] 04 04 20 16,2 1,631 1,94

105 105 106  2,09] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0263] 0,2 0,2 20 16,2] 0,195 0,97

106 105 107]  1,54] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0263] 0,2 0,2 20 16,2] 0,144 0,97

107 104 108]  1,56] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0294] 0,1 0,1 16 13] 0,122 0,75

108 101 109 1,58 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0263] 0,2 0,2 20 16,2] 0,148 0,97

109 100 110 1,57| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] C/0,0263] 0,2 0,2 20 16,2 0,147 0,97

110 19 111] 1,77 Deriv.particularf] PE-X5/0,01] C/0,019] 25,6[2,3115 50 40,8 0,157 1,77

111 111 112]  10,12| Deriv.particular, PE-X5/0,01] C/0,0207 8[1,0506 32 26,2 1,853 1,95

112 112 113] 11,54| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0215]  4,8(0,8094 32 26,2 1,309 15

113 114 113 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,022]  3,6(0,7128 32 262 027 1,32

114 115 114 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0221]  2,4]0,6061 25 20,4 0,683 1,85

115 116 115 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0231]  1,2/0,4667 25 20,4 0,423 143

116 117 112] 1,79 Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0222]  3,2(0,6788 32 26,2 0,148 1,26

117 118 117 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0221]  2,4/0,6061 25 20,4 0,683

118 119 118 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0226] 1,6(0,5204 25 20,4

119 120 119 3] Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0232] 0,8/ 0,396 20 16,2l/#.973 T

120 111 121]  26,97| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0198] 17,6[1,7423 50 40 M25 m%

121 121 122 15,83| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0204] 11,2]1,2835 40 37p| 91,432} 3 (SN

122 122 123] 16,8 Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0211]  6,4[0,9317 32 22K 2,466 & o

123 124 123 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0215]  4,8(0,8094 32 HD 03 S

124 125 124 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0222 3,2|0,6788 32 2 0,2471 V™15 \15' 8

125 126 125 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0226] 1,6/0,5204 25 2(\\[0,0/5’rsp4¥,@9/16$
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

[MEMORIA

P

126] 127] 122]  1,64| Deriv.particularf] PE-X5/0,01] C/0,0215]  4,8]0,8094 32 26,2 0,185 1,5

127 128 127| 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,022] 3,6/0,7128 32 26,2 027 1,32

128 129 128 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0221]  2,4]0,6061 25 20,4] 0,683 1,85

129 130 129 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0231] 1,2]0,4667 25 20,4] 0,423] 1,43

130] 121 131 1,61| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0211]  6,4/0,9317 32 26,2 0,237 1,73

131 132 131 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0215]  4,8]0,8094 32 26,2 034 15

132 133 132 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0222]  3,2/0,6788 32 26,2 0,247] 1,26

133 134 133 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01] C/0,0226] 1,6/0,5204 25 20,4] 0,516 1,59

134 11] S.Gen| 0,44 Montante| PE-X5/0,01] F/0,0219] 14,15 1,415 40 32,6] 0,052 17

135| S.Gen.|S.Gener. 3 Montante| PE-X5/0,01| F/0,0227| 7,55 1 32 26,2 0,547 1,85

136/S.Gener. 137]  2,67| Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,0234] 5,95 0,85 32 26,2] 0,363] 1,58

137 137| 138 1,98| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0244] 3,35|0,5745 25 20,4] 0,448 1,76

138 138 139 0,87| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0245]  3,2]0,5657 25 20,4 0,19 1,73

139 139 140 1,93| Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,0315] 0,15] 0,15 20 16,2 0,121 0,73

140 140 141 3,5 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0332] 0,1 0,1 16 13] 0,311 0,75

141 140 142  2,42] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13| 0,065 0,38

142 139 143] 3,53 Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0246] 3,05/0,5569 25 20,4 0,755 1,7

143 143 144] 1,33 Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0315] 0,15] 0,15 20 16,2] 0,084 0,73

144 144 145  3,16] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13| 0,085 0,38

145 144 146 3,23| Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0332 0,1 0,1 16 13| 0,287 0,75

146 143 147 1,43 Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,0246] 2,9 0,548 25 20,4] 0,298/ 1,68

147, 147| 148 1,5 Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0252]  2,5/0,4903 25 20,4 0255 15

148 148 82| 7,01 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13] 2,118 1,51

149 148 149 1,46| Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,0255] 2,3] 0,46 25 20,4 0,221 1,41

150] 149 150 2,89 Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,0261] 0,35 0,35 20 16,2] 082 17

151 150 85 3,37 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0301] 0,15 0,15 16 13] 061 1,13

152 150 86  1,54| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13] 0,466/ 1,51

153 151 149 0,63| Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,0253] 1,95|0,4066 20 16,2] 0,234 1,97

154 151 152] 4,38 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0294] 0,2 0,2 20 16,2 0,457 0,97

155 153 151] 15,27| Deriv.particular, PE-X5/0,01] F/0,0257| 1,75/0,3731 20 16,2 4,86 1,81

156 154 153 2,22| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0259] 1,6]0,3578 20 16,2] 0,655 1,74

157| 154 88 7,28 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0332] 0,1 0,1 16 13| 0,646 0,75

158 154 155 3,85| Deriv.particular, PE-X5/0,01] F/0,0261]  1,5(0,3441 20 16,2] 1,059 1,67

159 155 156]  2,34| Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,0315] 0,15] 0,15 20 16,2] 0,147 0,73

160] 156 157] 3,68 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0332] 0,1 0,1 16 13] 0,327] 0,75

161 156 158 1,51] Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13 0,04 0,38

162 155 159 8,7| Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,0264] 1,35]0,3274 20 16,2] 2,189 1,59

163 159 160 3,83 Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,0282] 0,8]0,2412 20 16,2] 0,558 1,17

164 160 161 3,09 Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,0315] 0,3 0,15 20 16,2 0,195 0,73

165 161 162 0,15] Deriv.particular, PE-X5/0,01] F/0,0344| 0,15/0,1061 20 16,2] 0,005 0,51

166 163] 162 0,48| Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,035] 0,1 0,1 20 16,2] 0,015 0,49

167| 163 164]  1,51] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13 0,04 0,38

168 163] 165  2,04] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13| 0,055 0,38

169 162 166]  1,51] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13 0,04 0,38

170] 161 167]  6,91| Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,0315] 0,15 0,15 20 16,2] 0,435 0,73

171 167| 168]  3,64| Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13] 0,097 0,38

172 167| 169 1,51 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0332] 0,1 0,1 16 13] 0,134 0,75

173 170 160 0,35 Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0294] 0,2 0,2 20 16,2] 0,037 0,97

174 170 91 9,14| Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0332 0,1 0,1 16 13| 0,811 0,75

175 170 92| 9,08 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0332] 0,1 0,1 16 13| 0,806] 0,75

176 160 171 2,96| Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,0315 0,3 0,15 20 16,2] 0,186 0,73

177 171 172]  0,15] Deriv.particular, PE-X5/0,01] F/0,0344| 0,15/0,1061 20 16,2] 0,005 0,51

178 173 172]  0,48| Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,035] 0,1 0,1 20 16,2] 0,015 0,49

179 173 174]  1,51] Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13 0,04 0,38

180 173 175 2,04] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13| 0,055 0,38

181 172 176]  1,51] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13 0,04 0,38

182 171 177]  6,91| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0315] 0,15] 0,15 20 16,2] 0,435 0,73

183 177| 178]  3,64| Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13| 0,097 0,38

184 177| 179 1,51 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0332] 0,1 0,1 16 13[ 0,134 __075|

185 159 180  8,57| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0281] 0,55 0,246 20 16,2

186 180 181 2,34| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0315] 0,15 0,15 20 16,2/ 14%¢ T

187 181 182 4,38 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0332] 0,1 0,1 16 147 0889 917

188 181 183 1,51 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 Q70,045 30BE 2 (SN

189 180 184]  4,48| Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,0284] 0,4]0,2309 20 P2 0604 %80 & o

190] 184 185 7,19 Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,0284] 0,4]0,2309 20| 1H2D 0,969 "1 gz

191 185 186]  2,21] Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0283 0,2 0,2 16 36 0,669 Nz &g

192 186 98]  2,56] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0332] 0,1 0,1 16 Wo,o/étsp‘*tf,vs/lG\?
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193 186 99  1,52] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0332] 0,1 0,1 16 13[ 0,135 0,75

194 185 187 2,46] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13| 0,744 1,51

195 187| 95  2,62| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0332] 0,1 0,1 16 13] 0,232 0,75

196 187 96 1,51] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0332] 0,1 0,1 16 13| 0,134 0,75

197, 153 188 5| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0315] 0,15 0,15 20 16,2] 0,315 0,73

198 188 189] 3,72 Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0332] 0,1 0,1 16 13 0,33 0,75

199 188 190 2,79] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13| 0,075 0,38

200 147 191]  10,49| Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,0254] 0,4 0,4 20 16,2] 3,784 1,94

201 191 79| 3,39 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 02/ 0,2 16 13 1,026 1,51

202 191 80 1,53 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13| 0,461] 1,51

203 138 192] 1,33 Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0315] 0,15 0,15 20 16,2] 0,084 0,73

204 192 193] 3,16] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13| 0,085 0,38

205 192 194/  3,23] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0332] 0,1 0,1 16 13 0,287 0,75

206 137 195 1,96| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0244]  2,6(0,6949 32 26,2 0,185 1,29

207 195 196 1,92 Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0315] 0,15 0,15 20 16,2] 0,121 0,73

208 196 197 3,5 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0332] 0] 0,1 16 13| 0,311 0,75

209 196 198 2,42 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13| 0,065 0,38

210 195 199  6,64| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0243| 2,45(0,7073 32 26,2 0,648 1,31

211 199 200 5,3 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0294] 02[ 0,2 20 16,2] 0,554 0,97

212 199 201]  7,48| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0245] 2,25/0,6784 32 26,2 0,678 1,26

213 201 202 4,7 Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0304]  0,3[0,1732 20 16,2] 0,381] 0,84

214 202 203]  3,51| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0315] 0,15] 0,15 20 16,2] 0,221 0,73

215 203 204]  3,46] Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13[ 0,093 0,38

216 203 205  4,43] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0332] 0] 0.1 16 13| 0,393 0,75

217 202 206 1,29| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0315] 0,15] 0,15 20 16,2] 0,081 0,73

218 206 207  2,72| Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13| 0,073 0,38

219 206 208] 3,98 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0332] 0,1 0,1 16 13| 0,353 0,75

220 201 209]  1,26[ Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0241] 1,95] 0,737 32 26,2 0,132 1,37

221 209 210 1,82 Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0241] 1,95 0,737 32 26,2 0,191] 1,37

222 210 211 1,14| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0244] 1,7] 0,694 32 26,2[ 0,108 1,29

223 211 212 0,61 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,024] 1,4/0,6261 25 204 0,161 1,92

224 212 103] 1,52| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0269] 0,3 0,3 20 16,2| 0,327| 1,46

225 212 213]  2,65| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0246] 1,1] 0,55 25 20,4] 0,554 1,68

226 213 214]  0,62| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0245] 0,8/0,5657 25 20,4 0,136 1,73

227 214 215  2,34| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0242[ 0,6] 0,6 25 20,4 0,572] 1,84

228 215 216]  2,21| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0242] 0,6] 0,6 25 204 054 184

229 21§ 106  2,07| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0269] 0,3 0,3 20 16,2] 0,444 1,46

230 216 107]  1,51] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0269] 0,3 0,3 20 16,2] 0,326] 1,46

231 214 108| 1,52| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13| 0,458 1,51

232 213 217 2,3| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0269] 0,3 0,3 20 16,2] 0,495 1,46

233 217 218]  2,36] Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0301] 0,15 0,15 16 13| 0,428 1,13

234 217 219] 1,51 Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0301] 0,15] 0,15 16 13[ 0,273 1,13

235 211 109]  1,53] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0269] 0,3 0,3 20 16,2] 0,328 1,46

236 210 110 1,52| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,028] 0,25 0,25 20 16,2] 0,237 1,21

237|S.Gener. 220 1,6 Montante| PE-X5/0,01] F/0,0242] 1,6]0,6047, 25 20,4] 0,397 185

238 220 221 3 Montante] PE-X5/0,01] F/0,0242] 1,6(0,6047 25 204] 0,744 185

239 221 222 0,53| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0254 0,4 04 20 16,2] 0,191 1,94

240 222 223]  15,6] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0294] 02] 0,2 20 16,2 1,63 0,97

241 222 224] 13,72| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0294] 0,2 02 20 16,2 1,433 0,97

242 221 225 3 Montante] PE-X5/0,01] F/0,0247] 1,2/0,5367 25 204 06 1,64

243 225 226|  0,53| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0254] 04| 04 20 16,2 0,191 1,94

244 226 227 15,6] Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2 1,63 0,97

245 226 228] 13,72| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0294] 02[ 0,2 20 16,2 1,433 0,97

246 225 229 3 Montante] PE-X5/0,01] F/0,0255 0,8(0,4619 25 20,4] 0,458 1,41

247 229 230]  0,53| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0254 04 04 20 16,2] 0,191 1,94

248 230 231 15,6 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0294] 0,2 0,2 20 16,2] 1,63 0,97

249 230 232 13,72| Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2] 1,433 0,97

250 229 233 3 Montante] PE-X5/0,01] F/0,0254] 04| 04 20 16,2] 1,083 1,94

251 233 234]  0,53| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0254 0,4 04 20 16,2] 0,191 1.94]

252 234 235 9,28| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2

253 235 236 6,48 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0294] 0,2 02 20 16,2/ 672 e

254 234 237 15,6] Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0294 0,2 0,2 20 164/ .63 m%

255/ S.Gen. 238]  0,47| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0226] 6,6/1,0184 32 2q 20,089 2488 3 2

256 238 239 17,48 Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0235] 5,2]0,8327 32 2HoE 220% 84 2 O

257 239 240 2,94] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0294] 02[ 0,2 20 1HZD 0,307_"0 S

258 239 241 12,03| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0236| 5/0,8111 32 2005 1,508R"G@N s ©

259 241 242 1,72| Deriv.particularl PE-X5/0,01] F/0,0245] 2,1/0,5612 25 2 o,o/STéP4!ﬂ,¢,@?/16$
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260 242 243 0,71] Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0427] 0,05] 0,05 20 16,2] 0,007 0,24
261 243 244] 4,61 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16, 13| 0,123 0,38
262 242 245 2,26| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0244] 1,4/0,5715 25 20,4] 0,506 1,75
263 245 246 0,95| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0247| 1,2]0,5367 25 20,4 0,19 1,64
264 246 247 1| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0251 1 05 25 20,4 0,176] 1,53
265 247 248 0,95| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0255] 0,8]0,4619 25 20,4 0,145 1,41
266 248 249  0,95| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0259] 0,6(0,4243 25 204 0124 13
267 249 250 0,94| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0254 04 04 20 16,2] 0,339 1,94
268 250 39] 2,83 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 02/ 0,2 16 13| 0,855 1,51
269 250 40| 1,58] Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13] 0,477 1,51
270 249 41 1,58] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13| 0,477] 1,51
271 248 42 1,58] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13| 0477] 1,51
272 247 43 1,58] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13] 0,477 1,51
273 2486 44]  1,57| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13| 0,476 1,51
274 245 45 1,57| Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13] 0,476 1,51
275 242 251 2,13| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0276] 0,65/0,2654 20 16,2] 0,368 1,29
276 251 252  0,28| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,033] 0,25 0,125 20 16,2] 0,013 0,61
277 252 253 0,66] Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0337] 0,2]0,1155 20 16,2] 0,026 0,56
278 253 254]  0,83] Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0344] 0,15/0,1061 20 16,2] 0,028 0,51
279 254 255 0,78| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,035] 0,1 0.1 20 16,2] 0,024 0,49
280 255 51| 2,83| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13 0,076 0,38
281 255 52 2,02 Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13 0,054 0,38
282 254 53] 2,03| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13 0,054 0,38
283 253 54/ 2,03| Deriv.particular, PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13 0,054 0,38
284 252 55 2,03| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13[ 0,054 0,38
285 251 256 1,17| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0254 04 04 20 16,2] 0,424 1,94
286 256 57| 2,85 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13| 0,861] 1,51
287 256 58  1,59] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13| 0,481 1,51
288 241 257| 4,82 Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0242] 2,9(0,6047 25 20,4 1,195 185
289 257 258 0,8| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0304] 0,3[0,1732 20 16,2] 0,065 0,84
290 258 259 2,06| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,035 0] 0,1 20 16,2] 0,064 0,49
291 259 260 2,23] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13 0,06] 0,38
292 259 261 1,52] Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13] 0,041 0,38
293 258 262|  3,46| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0294] 0,2 0,2 20 16,2] 0,362 0,97
294 262 263 0,78] Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0332] 0,1 0,1 16 13] 0,069 0,75
295 262 264]  0,84] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0332] 01| 0.1 16 13| 0,075 0,75
296 257 265 1,67| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0242|  2,6]0,5965 25 20,4 0,404/ 1,82
297 266 265 4,94| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0243] 2,3]0,5939 25 20,4 1,186/ 1,82
298 266 267| 1,72 Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0245] 2,10,5612 25 20,4 0,372 1,72
299 267 268 2,51| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,033] 0,25] 0,125 20 16,2 0,115 0,61
300 268 269]  0,75| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0337] 0,2(0,1155 20 16,2 0,03[ 0,56
301 269 270 0,83| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0344| 0,15/0,1061 20 16,2] 0,029 0,51
302 270 271 0,78| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,035 0,1 0,1 20 16,2] 0,024 0,49
303 271 272  2,83] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13[ 0,076 0,38
304 271 273 2,02] Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13] 0,054 0,38
305 270 274]  2,02| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13| 0,054 0,38
306 269 275 2,02] Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13[ 0,054 0,38
307 268 276]  2,02| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 13| 0,054 0,38
308 267 277 1,78] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0244] 1,4]0,5715 25 20,4 0,398 1,75
309 277 278  0,95| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0247| 1,2]0,5367 25 20,4 0,19 1,64
310 278 279  0,99| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0251 1 05 25 20,4 0,174] 1,53
311 279 280  0,95] Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0255 0,8]0,4619 25 20,4] 0,145 1,41
312 280 281 0,94 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0259] 0,6(0,4243 25 204 0,123 13
313 281 282  0,94] Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0254 04 04 20 16,2] 0,339 1,94
314 282 66|  3,08] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13 0,93 1,51
315 282 67| 1,58 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13| 0,476 1,51
316 281 68  1,58] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13| 0,476 1,51
317 280 69| 1,58 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13| 0,476 1,51
318 279 70 1,58 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13 0,476
319 278 71 1,57 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 02] 0,2 16 13
320 277 72 1,57 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13 ATH) Tg
321 267 283 0,83| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0266] 0,45/0,3182 20 16 M98 917
322 283 284 2,48| Deriv.particular] PE-X5/0,01| F/0,0254 0,4 0,4 20 1 ,893§ 1D é‘ %
323 284 74| 2,85 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 3F 086/ Bl & o
324 284 75| 1,53 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0283] 02[ 0,2 16 3P 0,462 "1 S
325 283 285 4,61 Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0401] 0,05 0,05 16 0,123RA%N = &g
326 266 286  7,88] Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0294] 0,2 0,2 20 1 o,o!stsp‘*tf,w/lﬁf;’
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

327 265 287 0,8| Deriv.particular] PE-X5/0,01| F/0,0304] 0,3]0,1732 20 16,2| 0,065 0,84
328] 287 288] 2,06| Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,035 0,1 0,1 20 16,2| 0,064 0,49
329 288] 289 2,23| Deriv.aparato| PE-X5/0,01| F/0,0401| 0,05 0,05 16 13[  0,06] 0,38
330 288| 290 1,52| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0401| 0,05 0,05 16 13 0,041 0,38
331 287 291 3,46| Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0294| 0,2 0,2 20 16,2| 0,362 0,97
332 291 292 0,84| Deriv.aparato| PE-X5/0,01| F/0,0332| 0,1 0,1 16 13| 0,075 0,75
333] 291 293] 3,52| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0332] 0,1 0,1 16 13 0,312] 0,75
334 238] 294| 22,06 Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0228| 1,4{0,9899 32 26,2| 3,953 1,84
335 294 295 0,99| Deriv.particular] PE-X5/0,01| F/0,0237| 0,8 0,8 32 26,2| 0,12 1,48
336 295 28 3,11| Deriv.aparato] PE-X5/0,01| F/0,0294| 0,2 0,2 20 16,2 0,325 0,97
337 295 29 2,03 Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0242] 0,6 0,6 25 20,4 0,496 1,84
338 294 30 2,03| Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0242| 0,6 0,6 25 20,4/ 0,496 1,84
340, 7] 297 1,53] Montante| PE-X5/0,01] F/0,0263] 0,8 0,4 25 20,4 0,18 1,22
341 297| 298| Contador| Fl 0,8 0,4 15 2,304

342 298| Piso 1,64 Montante| PE-X5/0,01| F/0,0263| 0,8 0,4 25 20,4 0,194 1,22
343] Piso piso 3| Deriv.particular] PE-X5/0,01| F/0,0263] 0,8 0,4 25 20,4 0,354] 1,22
344 piso 301 63,25 Montante| PE-X5/0,01| F/0,0263| 0,8 0,4 25 204 7,46 1,22
345 301 302 12 Montante| PE-X5/0,01] F/0,0263] 0,8 0,4 25 20,4 1,415 1,22
346 302 303] 6,3 Montante| PE-X5/0,01| F/0,0263] 0,8 0,4 25 20,4 0,743 1,22
347 303 304 LLP F| 0,8 0,4 20 21,7 0,158

348] 304 305] 2,13| Deriv.particular, PE-X5/0,01] F/0,0263] 0,8 0,4 25 20,4 0,251 1,22
349 305 306 0,9| Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0272| 0,4/0,2828 20 16,2 0,174 1,37
350 306 307] 1,99| Deriv.particular] PE-X5/0,01] F/0,0269] 0,3 0,3 20 16,2| 0,428 1,46
351 307 308| 2,94| Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0283] 0,2 0,2 16 13 0,888/ 1,51
352 307] 309 1,56 Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0332] 0,1 0,1 16 13 0,138] 0,75
353] 306 310 1,52| Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0332] 0,1 0,1 16 13| 0,135 0,75
354 305 311 5,37| Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0263| 0,4 0,4 25 20,4 0,633 1,22
355 311 312 1,52| Deriv.aparato] PE-X5/0,01] F/0,0294| 0,2, 0,2 20 16,2| 0,159 0,97
356 311 313] 2,08| Deriv.aparato| PE-X5/0,01] F/0,0308 0,2 0,2 25 20,4 0,072 0,61

NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion dinamica.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

TABLA 2. RESULTADOS POR NUDOS

Nudo Aparato Cota sobre | Cota total H(mca) Pdinam. Caudal C_audal
planta(m) (m) (mca) fria(l/s) | caliente(l/s)
1 CRED 3 3 33 30 0
2 3 3 32,99 29,99 0
3 3 3 32,83 29,83 0
4 3 3 30,29 27,29 0
5 3 3 30,13 27,13 0
6 DEP+GP| 3 3 44 41 0
7 3 3] 43,65 40,65 0
8 0 0 43,65 43,65 0
9 3 3] 43,49 40,49 0
10 1,5 1,5| 42,13 40,63 0
11 3 3] 42,05 39,05 0
Calde. 3 3 42,02 39,02 0
13 3 21| 41,06 20,06 0
14 1,5 19,5/ 40,89 21,39 0
15 1,5 19,5/ 40,68 21,18 0
16 1,5 19,5 40,18 20,68 0
17| 1,5 19,5 39,98 20,48 0
18] 3 21| 39,32 18,32 0
19 3 18] 39,17 21,17 0
20 3 15| 38,95 23,95 0
21 3 12| 38,43 26,43 0
22 3 9 38,02 29,02 0
23| 3 6] 37,72 31,72 0
24 3 3 37,53 34,53 0
25 3 3] 37,44 34,44 0
26 3 3 357 32,7 0
27| 3 3] 35,51 32,51 0
28| Lavadora domést. 1 1 35,34 34,34 0,2 0,15
29 Lavadora indust. 1 11 35,29 34,29 0,6 0,4
30| Lavadora indust. 1 1] 35,48 34,48 0,6 0,4
31 3 3 33,92 30,92 0
32 3 3] 33,61 30,61 0
33| 3 3 33,28 30,28 0
34 3 3] 33,13 30,13 0
35| 3 3 32,99 29,99 0
36| 3 3 32,87 29,87 0
37| 3 3 32,78 29,78 0
38| 3 3 32,69 29,69 0
39 Ducha 1,5 1,5 32,47 30,97 0,2 0,1
40 Ducha| 1,5 1,5 32,57 31,07 0,2 0,1
41 Ducha 1,5 1,5| 32,66 31,16 0,2 0,1
42| Duchal 1,5 1,5 32,75 31,25 0,2 0,1
43 Ducha 1,5 1,5] 32,87 31,37 0,2 0,1
44 Ducha 1,5 1,5 33,01 31,51 0,2 0,1
45 Ducha 1,5 1,5| 33,16 31,66 0,2 0,1
46 3 3 33,49 30,49 0
47| 3 3] 33,48 30,48 0
48 3 3 3347 30,47 0
49 3 3] 33,46 30,46 0
50| 3 3] 3345 30,45 0
51 Lavamanos 1 1 33,42 32,42 0,05 0,03]
52 Lavamanos| 1 1 33,43 32,43 0,05 0,03
53 Lavamanos 1 11 33,44 32,44 0,05 0,03]
54 Lavamanos| 1 1| 33,45 32,45 0,05] 0,03
55 Lavamanos 1 1 33,46 32,46 0,05 0,03]
56| 3 3] 3342 30,42 0 s
57 Duchal 1,5 1,5 33,19 31,69 0,2 0,1 g/l%
58| Ducha 1,5 1,5 33,29 31,79 0,2 0,1 § %
59 3 3 31,19 28,19 0 S =
60 3 3 30,82 27,82 0 ARAGON 5 C%
61 3 3] 30,66 27,66 0
62 3 3 30,53 27,53 0 ®A|§2f32)?é1%10
> >
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

63 3| 3| 30,19 27,19 0
64 3| 3 29,9 26,9 0
65 3] 3| 29,64 26,64 0
66 Ducha 1,5 1,50 294 27,9 0,2 0,1
67| Duchal 1,5 1,5 29,52 28,02 0,2 0,1
68 Ducha 1,5 1,5 29,77 28,27 0,2 0,1
69 Ducha 1,5 1,5 30,06 28,56 0,2 0,1
70 Ducha 1,5 1,5 304 28,9 0,2 0,1
71 Ducha 1,5 1,5 30,53 29,03] 0,2 0,1
72 Duchal 1,5 1,5 30,69 29,19 0,2 0,1
73 3| 3| 30,16 27,16 0
74 Ducha 1,5 1,5 29,94 28,44 0,2 0,1
75 Ducha 1,5 1,5 30,04 28,54 0,2 0,1
76 3| 6| 37,32 31,32 0
77 3 6] 36,01 30,01 0
78 3| 6| 351 29,1 0
79| Fregadero domést. 1,5 4.5 34,58 30,08 0,2 0,1
80| Fregadero domést. 1,5 4,5 34,98 30,48 0,2 0,1
81 3| 6 358 29,8 0
82 Lavadero| 1,5 4,5 353 30,8 0,2 0,1
83 3| 6| 35,62 29,62 0
84 3 6] 35,28 29,28 0
85 Lavavajillas dom. 1,5 4,5 35,02 30,52 0,15 0,1
86| Fregadero domést. 1,5 4.5 35,16 30,66 0,2 0,1
87 3| 6| 341 28,1 0
88 Lavabo 1,5 4,5| 32,52 28,02 0,1 0,065]
89 3 6] 33,21 27,21 0
90 3| 6| 33,01 27,01 0
91 Lavabo 1,5 4,5 28,51 24,01 0,1 0,065]
92 Lavabo 1,5 4,5 28,52 24,02 0,1 0,065]
93 3| 6 32,01 26,01 0
94 3 6| 31,77 25,77 0
95 Lavabo 1,5 4,5 26,08 21,58 0,1 0,065]
96 Lavabo 1,5 4,5 26,18 21,68 0,1 0,065
97 3] 6| 31,65 25,65 0
98 Lavabo 1,5 4,5| 26,16 21,66 0,1 0,065]
99 Lavabo 1,5 4,5 26,25 21,75 0,1 0,065]
100 3| 6] 34,3 28,3 0
101 3 6] 34,15 28,15 0
102 3| 6| 33,94 27,94 0
103] Fregadero indust. 1,5 4.5 33,8 29,3 0,3 0,2
104 3] 6| 33,09 27,09 0
105 3| 6| 31,45 25,45 0
106| Fregadero indust. 1,5 4,5 31,26 26,76 0,3 0,2
107]  Fregadero indust. 1,5 4,5 31,31 26,81 0,3 0,2
108] Fregadero domést. 1,5 4.5 32,96 28,46 0,2 0,1
109] Fregadero indust. 1,5 4,5 34 29,5 0,3 0,2
110 Lavavaijillas ind. 1,5 4,5| 34,15 29,65] 0,25 0,2
111 3| 18 39,01 21,01 0
112 3| 18| 37,16 19,16 0
113 3 18 35,85 17,85 0
114 3| 15/ 35,58 20,58] 0
115 3| 12| 34,9 22,9 0
116 3] 9 34,48 25,48 0
117 3| 18/ 37,01 19,01 0
118 3 15 36,33 21,33 0
119 3| 12| 35,82 23,82 0
120 3| 9 34,84 25,84 0
121 3] 18] 37,59 19,59 0
122 3| 18| 36,16 18,16 0
123 3 18] 33,69 15,69 0
124 3| 15 33,35 18,35 0 mo/l?
125 3] 12 33,11 21,11 0 3 %
126 3| 9 32,59 23,59 0 % ®
127 3| 18| 35,97 17,97 0 c Z
128 3 15 357 20,7 0 ARAGONZ G
129 3 12 3502 23,02 0 », AR04903/16 &
O, 0711112016

2

[MEMORIA P




MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

130 3 9 34,6 25,6 0
131 3 18] 37,35 19,35 0
132 3 15 37,01 22,01 0
133] 3 12| 36,77 24,77 0
134 3 9 36,25 27,25 0
S.Gen. 3 3 41,99 38,99 0

S.Gener. 3 6| 41,45 35,45 0
137] 3 6] 41,08 35,08 0
138] 3 6| 40,64 34,64 0
139 3 6] 40,45 34,45 0
140 3 6] 40,32 34,32 0
141 Inodoro cisterna 1,5 4.5 40,01 35,51 0,1
142 Lavamanos 1,5 4,5 40,26 35,76 0,05
143] 3 6] 39,69 33,69 0
144 3 6] 39,61 33,61 0
145 Lavamanos 1,5 4,5 39,52 35,02 0,05
146 Inodoro cisterna 1,5 4.5 39,32 34,82 0,1
147 3 6] 39,39 33,39 0
148] 3 6| 39,14 33,14 0
149 3 6] 38,92 32,92 0
150 3 6 38,1 32,1 0
151 3 6] 38,68 32,68 0
152 Vertedero 1,5 4,5 38,23 33,73 0,2
153] 3 6] 33,82 27,82 0
154 3 6] 33,17 27,17 0
155) 3 6 32,11 26,11 0
156 3 6] 31,96 25,96 0
157 Inodoro cisterna 1,5 4,5 31,64 27,14 0,1
158] Lavamanos| 1,5 4,5 31,92 27,42 0,05]
159 3 6] 29,92 23,92 0
160 3 6] 29,36 23,36 0
161 3 6] 29,17 23,17 0
162 3 6] 29,16 23,16 0
163] 3 6] 29,15 23,15 0
164 Lavamanos 1,5 4,5 29,11 24,61 0,05
165) Lavamanos| 1,5 4,5 29,09 24,59 0,05]
166 Lavamanos 1,5 4,50 29,12 24,62 0,05
167 3 6] 28,73 22,73 0
168 Lavamanos 1,5 4,5 28,64 24,14 0,05
169 Inodoro cisterna 1,5 4,5 28,6 241 0,1
170 3 6] 29,33 23,33 0
171 3 6] 29,18 23,18 0
172 3 6] 29,17 23,17 0
173 3 6] 29,16 23,16 0
174 Lavamanos 1,5 4,51 29,12 24,62 0,05
175 Lavamanos| 1,5 4.5 29,1 24,6 0,05
176 Lavamanos 1,5 4,5 29,13 24,63 0,05
177 3 6| 28,74 22,74 0
178| Lavamanos| 1,5 4.5 28,64 24,14 0,05
179 Inodoro cisterna 1,5 4,5 28,61 24,11 0,1
180 3 6] 28,63 22,63 0
181 3 6] 28,48 22,48 0
182 Inodoro cisterna 1,5 4.5 28,09 23,59 0,1
183 Lavamanos 1,5 4,5 28,44 23,94 0,05
184 3 6] 28,02 22,02 0
185 3 6] 27,05 21,05 0
186 3 6] 26,38 20,38 0
187 3 6] 26,31 20,31 0
188] 3 6] 33,51 27,51 0
189 Inodoro cisterna 0 3| 33,18 30,18 0,1
190 Lavamanos 1,5 4,5 33,43 28,93 0,05]
191 3 6] 35,61 29,61 0 mo@
192) 3 6| 40,55 34,55 0 2 Q
193 Lavamanos 1,5 4,5 40,47 35,97 0,05 g 3
194 Inodoro cisterna 1,5 4.5 40,26 35,76 0,1 N
195 3 6 409 34,9 0 ARAGONZ G
196 3 6 _40,78] 34,78 0 », AR04903/16 &
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

197 Inodoro cisterna 1,5 4,51 40,47 35,97 0,1

198] Lavamanos| 1,5 4,5 40,71 36,21 0,05]

199 3 6] 40,25 34,25 0

200 Vertedero 1,5 4.5 39,7 35,2 0,2

201 3 6] 39,57 33,57 0

202 3 6] 39,19 33,19 0

203 1,5 4,5 38,97 34,47 0

204 Lavamanos 1,5 4,5 38,88 34,38 0,05

205 Inodoro cisterna 1,5 4,5 38,58 34,08| 0,1

206 3 6] 39,11 33,11 0

207 Lavamanos 1,5 4,5 39,04 34,54 0,05

208 Inodoro cisterna 1,5 4.5 38,76 34,26 0,1

209 3 6] 39,44 33,44 0

210 3 6] 39,25 33,25 0

211 3 6] 39,14 33,14 0

212 3 6] 38,98 32,98 0

213 3 6] 38,43 32,43 0

214 3 6] 38,29 32,29 0

215 3 6| 37,72 31,72 0

216 3 6] 37,18 31,18 0

217 3 6] 37,93 31,93 0

218 Grifo aislado 1,5 4,5 37,5 33| 0,15]

219 Grifo aislado| 1,5 4,5 37,66 33,16 0,15]

220 3 6| 41,05 35,05 0

221 3 9 40,31 31,31 0

222 3 9 40,11 31,11 0

223 Vertedero 1 7] 38,48 31,48 0,2

224 Vertedero 1 7] 38,68 31,68 0,2

225 3 12| 39,71 27,71 0

226 3 12 39,51 27,51 0

227 Vertedero 1 10| 37,88 27,88 0,2

228 Vertedero 1 10| 38,08 28,08 0,2

229 3 15| 39,25 24,25 0

230 3 15| 39,06 24,06 0

231 Vertedero 1 13| 37,43 24,43 0,2

232 Vertedero 1 13| 37,62 24,62 0,2

233 3 18] 38,17 20,17 0

234 3 18] 37,97 19,97 0

235 0 15 37 22| 0

236 Vertedero 1 16| 36,33 20,33 0,2

237 Vertedero 1 16| 36,34 20,34 0,2

238 3 3 41,91 38,91 0

239 3 3 39,62 36,62 0

240 Vertedero 1 11 39,31 38,31 0,2

241 3 3 38,11 35,11 0

242 3 3] 37,74 34,74 0

243 3 3 37,73 34,73 0

244 Lavamanos| 1 1 37,61 36,61 0,05

245 3 3] 37,23 34,23 0

246 3 3 37,04 34,04 0

247 3 3 36,87 33,87 0

248 3 3 36,72 33,72 0

249 3 3 36,6 33,6 0

250 3 3 36,26 33,26 0

251 3 3 37,37 34,37 0

252 3 3 37,36 34,36 0

253 3 3 37,33 34,33 0

254 3 3 37,3 34,3 0

255 3 3 37,28 34,28 0

256 3 3 36,95 33,95 0

257 3 3 36,92 33,92 0

258 3 3 36,85 33,85 0 mo/l?

259 3 3 36,79 33,79 0 2 Q

260 Lavamanos 1,5 1,50 36,73 35,23| 0,05 g 3

261 Lavamanos| 1,5 1,5 36,75 35,25 0,05 N

262 15 15| 3649 34,99 0 ARAGONZ G

263 Inodoro cisterna 1 1 3642 3542 0,1 », AR04903/16 &
O, 0711112016
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

264 Inodoro cisterna 1 1 36,42 35,42 0,1
265 3 3 36,51 33,51 0
266 3 3 35,33 32,33 0
267 3 3 34,95 31,95 0
268 3 3 34,84 31,84 0
269 3 3 34,81 31,81 0
270 3 3 34,78 31,78 0
271 3 3 34,76 31,76 0
272 Lavamanos 1 1| 34,68 33,68| 0,05
273 Lavamanos| 1 1 34,7 33,7 0,05
274 Lavamanos 1 11 34,73 33,73 0,05
275 Lavamanos| 1 1 34,76 33,76 0,05
276 Lavamanos 1 1 34,79 33,79 0,05
277 3 3] 34,56 31,56 0
278 3 3 34,37 31,37 0
279 3 3 34,19 31,19 0
280 3 3] 34,05 31,05 0
281 3 3 33,92 30,92 0
282 3 3] 33,58 30,58 0
283 3 3 34,76 31,76 0
284 3 3 33,86 30,86 0
285 Lavamanos 1 1 34,63 33,63 0,05]
286 Vertedero 1 1 34,5 33,5 0,2
287 3 3 36,45 33,45 0
288 3 3 36,38 33,38 0
289 Lavamanos 1,5 1,5 36,32 34,82 0,05
290 Lavamanos 1,5 1,5 36,34 34,84 0,05]
291 1,5 1,5 36,09 34,59 0
292 Inodoro cisterna 1 1 36,01 35,01 0,1
293 Inodoro cisterna 1 1 35,77 34,77 0,1
294 3 3 37,95 34,95 0
295 3 3 37,83 34,83 0
297 1,5 1,5 43,47 41,97 0
298 1,5 1,5 41,17 39,67 0
Piso 3 3] 40,97 37,97 0
piso 3 6| 40,62 34,62 0
301 3 6] 33,16 27,16 0
302 3 18] 31,74 13,74 0
303 3 18 31 13 0
304 3 18] 30,84 12,84 0
305 3 18] 30,59 12,59 0
306 3 18] 30,42 12,42 0
307 3 18] 29,99 11,99 0
308 Ducha 1,5 16,5 29,1 12,6* 0,2
309 Inodoro cisterna 1,5 16,5 29,85 13,35 0,1
310 Lavabo 1,5 16,5 30,28 13,78 0,1
311 3 18] 29,96 11,96 0
312| Lavadora domést. 1,5 16,5] 29,8 13,3] 0,2
313| Fregadero domést. 1,5 16,5 29,88 13,38 0,2

0
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

CALCULOS Y RESULTADOS COMPLEMENTARIOS
GRUPOS DE SOBREELEVACION.

V=Tkx 1,25 x 3.600 x Qp x (Pp +10,33)] / [4 x Ng x Np x (Pp - P3)l
P =19,81xQpx Pp] /[1.000 x (n / 100)]

Siendo:
V = Volumen del recipiente a presion (1).
Qp = Caudal de bombeo (I/s).

Pp = presién de paro de la bomba (mca).

P4 = presion de arranque de la bomba (mca).
N¢ = N° de arranques por hora.

Np = N° de bombas en alternancia.

k = Coeficiente de mayoracion segun tipo calderin.
P = Potencia de la bomba (Kw).
n = Rendimiento de la bomba (%).

A continuacién se presentan los resultados obtenidos:

Qp P Pa P

Nud p N N 0 V (I

U9 T sy | (mea) | (mea) | C | P nCO| VO | kw
6 | 475 | 61 41 | 20| 2 75 |476,76| 3,79

DEPOSITO AUXILIAR ALIMENTACION .

V=Qxtx60

Siendo:

V = Volumen (I).
Q = Caudal simultaneo (I/s).
t = Tiempo previsto utilizaciéon (min).

A continuacién se presentan los resultados obtenidos:

Nudo

Q (I/s)

t (min)

V (1)

4,75

20

5.703,53
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13. INSTALACION CONTRA INCENDIOS

El sistema de abastecimiento de agua contra incendios debera asegurar el caudal y
presién de agua necesarios para la extincion de los mismos, todo ello de acuerdo con lo
especificado en la Norma UNE 23.500-90 segun el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion Contra Incendios, el DB Seguridad en caso de Incendio del Cadigo Técnico de
la Edificacion, CEPREVEN, y demas normas solicitadas por las companias de seguros.

El sistema de abastecimiento de agua contra incendios estara formado por 18
bocas de incendio equipadas (B.l.E’s) de 25mm x 20m, alimentadas por un grupo de
presién normalizado con su correspondiente depdsito para reserva de agua y ruptura de
presion, acumulador hidroneumatico y accesorios necesarios.

Los calculos de dimensionado de tuberias, grupo de presion y depdsito se han
realizado siguiendo el RIPCI, donde se indica que las tuberias deben garantizar en las
puntas de lanza una presion entre 2 y 5 bar en las dos BIEs mas desfavorables y en
funcionamiento simultaneo. Los caudales de agua necesarios seran de 1,61 I/s en la BIE
de 25mm. La alimentacion de agua debera estar garantizada para cumplir las condiciones
de presién y caudal establecidos durante un tiempo minimo de 60 minutos bajo la
hipétesis de simultaneidad de las dos BIEs hidraulicamente mas desfavorables.

Se realizara, como ya se ha definido con anterioridad, la instalacion de una linea de
alimentacion desde el colector, con tuberia de polietileno reticulado PE-X5, serie 5.0
(15kg/cm?) de 32 mm de diametro, para alimentar el depésito de 12.000 litros previsto
para el servicio de BIEs.

De este depdsito de reserva de agua se alimentara el Grupo de Presiéon Contra
Incendios que proporcionara a la red de BIEs el caudal y presién necesarios (Q=24 m>/h,
P= 55 mca), con tuberia de acero galvanizado DIN 2440 y accesorios roscados, de la que
saldran derivaciones a las BIEs con diametros indicados en los Planos de Instalaciones
de Proteccion Contra Incendios.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

14. MATERIALES A UTILIZAR

Todos los materiales seran de reconocida calidad y de marcas acreditadas en el
mercado.

Tuberias:

Todas seran de polietileno reticulado PE-X5, serie 5.0 (15 kg/cm?) tipo WIRSBO,
RETUBE 6 similar, con accesorios metalicos especiales para conexidn a presion
mediante util adecuado. Quedaran en todo momento ocultas y no expuestas a los
agentes externos, debiendo protegerse en caso contrario.

Vélvulas y llaves:

Seran de alta calidad, garantizando una total estanqueidad en el cierre. Las llaves
de corte seran todas de esfera, con cierre de teflon. Solamente pueden emplearse
valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven como érgano de
cierre para trabajos de mantenimiento.

Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

Las retenciones contaran con resorte para asegurar su funcionamiento correcto en
cualquier posicion.

Fijaciones y soportes:

Todas las tuberias se fijaran a techos y paramentos de modo que se garantice su
independencia en cuanto a sujecion de los aparatos que alimenten.

Las fijaciones seran metalicas o plasticas, suficientes para las cargas de traccion
que deban soportar, siendo del tipo “isofénico” en el caso de las metalicas, es decir con
recubrimiento elastico, a fin de evitar ruidos y vibraciones.

Aislamientos:

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar
condensaciones y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara
con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

El espesor del aislamiento de las conducciones de ACS, tanto en la ida como en el
retorno, se dimensionara de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones Técnhicas complementarias
aislaran térmicamente con materiales de espesor adecuado, segun la IT O :
03.1, columna de temperaturas comprendida entre 40 y 65 °C, todas la
agua caliente.
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15. NOTA FINAL

Con los datos que se han desarrollado hasta este punto, ademas de planos,
presupuesto y pliego de condiciones que se acompafia, se espera haya quedado definida
la instalaciéon que nos ocupa y poder obtener las autorizaciones de la Administracion.

Quedan los técnicos firmantes a disposicién de quien lo requiera para cuantos
datos precisen cualquier tipo de aclaracion o ampliacion.
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Zaragoza, Octubre 2016
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO DESTINADO A
80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

1. CONDICIONES TECNICAS

1.1 Instalaciones a que se refiere

Seran objeto de este pliego, todos los trabajos, con inclusién de los materiales y medios
auxiliares necesarios para llevar a cabo la instalacién proyectada y que se detalla, asi como todas
las reformas que surjan en el transcurso de la obra y partes o detalles de la instalacion que se
hubiesen omitido y sean necesarios para su terminacion y puesta en funcionamiento.

1.2 Materiales v Equipos

Corresponde este punto con lo que ya se ha indicado en memoria, recordando las
principales caracteristicas:

Tuberias

Las tuberias de acero deberan ser galvanizadas, como minimo DIN-2440, con
accesorios de fundicion maleable de calidad adecuada en caso de ser roscados.

Las tuberias de plastico serdn de polietileno reticulado, de marca de prestigio
reconocido, con grado de reticulacion no inferior al 65 %, con accesorios de laton fundido para
montaje a presion.

Tanto el autor del proyecto, como el director técnico o instalador, solamente podran
seleccionar entre los modelos del mercado, los materiales que les ofrezcan mayor garantia,
quedando el cumplimiento de reglamentacién, homologacién o autorizacién y calidad de
fabricacion, bajo la entera responsabilidad del suministrador o fabricante.

Vélvulas y Llaves de corte

Todas las véalvulas de retencion seran de cierre mediante disco con resorte.
Las llaves de corte en distribucion seran de bola con cierre de teflén o de mariposa.

1.3 Interpretaciéon del Proyecto

Se entiende que el instalador esta capacitado para la interpretacion total del proyecto y
la aplicacién de las normas correspondientes, o en su defecto, tiene a su servicio personal
capacitado para ello, segun se indica en el apartado 4.3.

Todas las partes de la instalacién, se haran con sujecion a este pliego de condiciones y
deméas documentos del proyecto, asi como, los detalles e instrucciones que facilite el director
técnico de la instalacion.

1.4 Modificaciones del Proyecto

Si en el transcurso de los trabajos, fuese necesaria alguna modificacién, el instalador
esta obligado a hacerla de acuerdo con las indicaciones del director de la instalacion,
produciéndose la modificacion del precio o presupuesto que corresponda.

El instalador esta obligado a poner en conocimiento de la direccion técni
defecto o anomalia que pudiera haber en la instalacién y no fuera advertida, asi c
norma o disposicion que afecte al proyecto o ejecucion de la obra.
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2. CONDICIONES LEGALES

2.1 Comienzo de la Instalacion

La ejecucion de los trabajos no podra dar comienzo hasta que este proyecto,
debidamente visado, esté entregado en la delegacion del ministerio de industria y energia que
corresponda.

El comienzo de los trabajos, serd comunicado al director técnico, que firmara el
enterado, no siendo responsable de los trabajos efectuados con anterioridad ni de los que no
estén de acuerdo con el proyecto, salvo que los haya autorizado por escrito.

2.2.- Interrupcidn de los Trabajos

En el caso de los trabajos se interrumpan por tiempo prolongado o indefinido, o bien, por
incumplimiento de las instrucciones del director técnico, este lo comunicara a la delegacion del
ministerio de industria declinando toda responsabilidad.

La reanudacion de los trabajos debera ser notificada al director técnico, cuya autorizacion
es necesaria para ello.

2.3.- _Del Autor del Proyecto

El autor del proyecto es responsable Unicamente de la instalacion de fontaneria de los
célculos de sus componentes y los materiales detallados en las mediciones y presupuesto.

No lo es de los componentes que tomen parte de la construccion del edificio, como: cuartos
de bombas, ventilaciones patinillos, etc., ni de las instalaciones no especificadas de fontaneria.

2.4 Del Director de Obra

Sera responsable de la buena ejecucion de la instalacion en todas sus partes segin ha
sido proyectada con las mismas condiciones que el autor del proyecto con capacidad para
modificarlos bajo su responsabilidad, si es necesario.

Asimismo, sera responsable de las pruebas y resultados detallados en los diversos
certificados redactados al finalizar la instalacion y que serviran para la puesta en marcha.

2.5 Recepcion de la Instalacion

Después de realizadas durante el tiempo de ejecucién de la instalacién todas las
pruebas de presion y controles solicitados por el director técnico, se procedera a las pruebas
finales.

Una vez realizadas satisfactoriamente todas las pruebas que el director técnico
considere necesarias, extendera los correspondientes certificados y acta de recepcion provisional.

2.6 Responsabilidad

Una vez cumplimentada el acta de recepcion provisional, la responsa

%
instalacion pasa al usuario o persona o empresa que este delegue, sin perjuicio d ¢ 2 /%
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2.7 Mantenimiento

Igual que en el apartado anterior, el usuario o persona que delegue, sera responsable
del mantenimiento.

2.8 Puesta en Funcionamiento

Para la puesta en funcionamiento de la instalacién debera entregarse en la delegacion
del ministerio de industria y energia, los certificados y demas documentos necesarios para la
legalizacion del grupo de presion y los depdsitos de membrana, a la vista de esta documentacion
y tras las inspecciones y comprobaciones que estime oportunas, dicha delegacion, expedira el
certificado final de puesta en marcha de la instalacién.
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3. CONDICIONES DE SEGURIDAD

3.1 Del Personal de la Obra

Todos los operarios que intervengan en la instalacion, podran reclamar todos los
elementos necesarios para su seguridad segun la legislacion vigente.

El instalador sera responsable del uso de sus operarios de dichos elementos de
seguridad.

3.2 Del Instalador

Es obligacién del instalador, dar cumplimiento a lo legislado y vigente, en cuanto a
honorarios, jornales, seguridad social, accidentes, responsabilidad civil, etc., siendo solo él,
responsable de las sanciones que su incumplimiento diera lugar.

La propiedad podra reclamar del instalador los justificantes del cumplimiento de lo
anterior, asi como, de estar al corriente de los pagos y cotizaciones a que dan lugar.
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4. CONDICIONES DE CONTRATACION

4.1 Del Propietario o Contratista

El propietario o contratista, esta obligado a facilitar al instalador un ejemplar completo de
este proyecto, para que pueda hacerse cargo de todos los detalles y obligaciones.

Asimismo, le facilitard los nombres y direcciones de los autores del proyecto y director
técnico, con los que debera ponerse obligatoriamente en contacto para cualquier duda o consulta.

4.2 Del Presente Pliego

El presente pliego de condiciones, tiene caracter de 6rdenes fehacientes comunicadas
al instalador, el cual, debe reclamar una copia antes de empezar los trabajos, no pudiendo alegar
ignorancia, por ser parte importante del proyecto.

4.3 Del Instalador

Se entiende que el instalador conoce perfectamente su oficio y estd en posesion de
todos los documentos necesarios para realizar y dar de alta este tipo de instalaciones segun la
legislacion vigente.

En particular, la empresa tendr4 a su servicio técnico o técnicos competentes y/o
personal con carnet de instalador autorizado, en las condiciones y proporciones marcadas por el
ministerio de industria y energia.

El personal encargado de la realizacion de la instalacién, estara debidamente
cualificado, con carnet profesional, o en su defecto, controlado por persona de la empresa que lo
posea.

El instalador guardara las consideraciones debidas al director técnico, que tendra
acceso a todos los puntos de trabajo y almacenes de materiales para las comprobaciones que
estime oportunas.

4.4 De la Oferta

Para la confeccidon de la oferta, se tendran en cuenta la totalidad de condiciones y
especificacion de todas las partes del proyecto: memoria, anexo de calculos, pliego de
condiciones, presupuesto y planos.

En la oferta se especificara claramente todos y cada uno de los materiales de la
instalacién, no pudiendo usarse la férmula “o similar”, salvo que sea expresamente aceptada por
el director técnico.

En general no estardn incluidos en la oferta los pagos que se realicen a nombr

Tampoco estaran incluidos en la oferta, los impuestos generales sobre
gue en su caso, seran por cuenta de la contrata.
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4.5 De las Ayudas

En general estaran excluidos de la oferta los trabajos de albaiiileria: picado de rozas,
recibo de anclajes y soportes, salidas de gases, bancadas, etc. Asi como los correspondientes a
otros oficios: pintura, escayola, carpinteria, aislamientos, electricidad, etc.

Asimismo, el instalador recibira ayuda ocasional en casos de descarga y situacion de
elementos pesados, pudiendo utilizar los aparatos de elevacién y transporte de la obra durante
cortos periodos de tiempo.

4.6 De las Garantias

El periodo sera de un afio a partir de la recepcion provisional, contra todo defecto de
funcionamiento y montaje en las condiciones del proyecto y cumpliendo el mantenimiento del
punto 2.7.

No se incluyen en la garantia, las averias causadas por mal uso o conservacion, en
motores eléctricos, las propias del uso, causas de fuerza mayor, por falta o0 mal mantenimiento,
manipulaciones, reformas y cualquier otra debida a circunstancias anémalas.

Zaragoza, Octubre 2016

EL PETICIONARIO LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
(Al servicio de la empresa PEDRO FUNES, S.L.)

- ,,'/"’/

Pedro Funes Peinado Pedro A. Bescos Esteban

Colegiado 2.924 Colegiado 4.548

( COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS )
INDUSTRIALES DE ARAGON

N°.Colegiado.: 4548

BESCOS ESTEBAN, PEDRO ANTONIO
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FUNES PEINADO, PEDRO
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1. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.

1.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos
Laborales es la norma legal por la que se determina el cuerpo bésico de garantias y
responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccién de la salud
de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serdn las normas reglamentarias
las que fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccién
de los trabajadores. Entre éstas se encuentran necesariamente las destinadas a
garantizar la seguridad y la salud en las obras de construccion.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997
establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccioén, entendiendo como tales cualquier obra, publica o privada, en la que se
efectlen trabajos de construccion o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Edificacion de uso
Industrial o de Servicios se encuentra incluida en el Anexo | de dicha legislacion, con la
clasificacion a) Excavacion, b) Movimiento de tierras, c) Construccién, d) Montaje y
desmontaje de elementos prefabricados, e€) Acondicionamiento o instalacién, 1)
Trabajos de pinturay de limpieza'y m) Saneamiento.

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 13
millones de euros.

El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.

Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de redacciéon
del proyecto se elabore un estudio basico de seguridad y salud. Caso de superarse
alguna de las condiciones citadas anteriormente debera realizarse un estudio completo
de seguridad y salud.
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1.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.2.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Los Oficios mas comunes en las obras de construccién son los siguientes:

Movimiento de tierras.

Excavacion de pozos y zanjas.

Relleno de tierras.

Encofrados.

Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.
Trabajos de manipulacion del hormigon.

Montaje de estructura metalica

Montaje de prefabricados.

Albafileria.

Cubiertas.

Alicatados.

Enfoscados y enlucidos.

Solados con marmoles, terrazos, plaquetas y asimilables.
Carpinteria de madera, metalica y cerrajeria.

Montaje de vidrio.

Pintura y barnizados.

Instalacidn eléctrica definitiva y provisional de obra.
Instalacion de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccion y aire
acondicionado.

Instalacion de antenas y pararrayos.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a
continuacion:

Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no
emplear el talud adecuado, por variacion de la humedad del terreno,
etc).

Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria
pesada en general.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para
movimiento de tierras.

Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Utiles.

Los derivados de los trabajos pulverulentos.

Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos, etc).

Caida de los encofrados al vacio, caida de personal al caminar o
trabajar sobre los fondillos de las vigas, pisadas sobre objetos
punzantes, etc.

Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metélicas,
etc.
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Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y
torceduras al caminar sobre las armaduras.

Hundimientos, rotura o reventén de encofrados, fallos de entibaciones.
Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos),
electrocuciones, quemaduras, etc.

Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.

Cuerpos extrafios en los 0jos, etc.

Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacion ultravioleta,
infrarroja.

Agresidén mecanica por proyeccion de particulas.

Golpes.

Cortes por objetos y/o herramientas.

Incendio y explosiones.

Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

Carga de trabajo fisica.

Deficiente iluminacion.

Efecto psico-fisioldgico de horarios y turno.

1.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefalizacion de los
riesgos (vuelo, atropello, colision, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de
incendio, materiales inflamables, prohibido fumar, etc), asi como las medidas
preventivas previstas (uso obligatorio del casco, uso obligatorio de las botas de
seguridad, uso obligatorio de guantes, uso obligatorio de cinturon de seguridad, etc).

Se habilitardn zonas o estancias para el acopio de material y utiles (ferralla,
perfileria metélica, piezas prefabricadas, carpinteria metélica y de madera, vidrio,
pinturas, barnices y disolventes, material eléctrico, aparatos sanitarios, tuberias,
aparatos de calefaccion y climatizacion, etc).

Se procurard que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias,
utiizando los elementos de proteccién personal, fundamentalmente calzado
antideslizante reforzado para proteccion de golpes en los pies, casco de proteccion
para la cabeza y cinturén de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y Utiles se hara suspendiéndolos desde dos
puntos mediante eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de ellos guiaran la carga
y el tercero ordenara las maniobras.

El transporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos, arenas,
etc) se hara sobre carretilla de mano y asi evitar sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran siempre
plataformas de trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados
prohibiéndose la formacién de andamios mediante bidones, cajas de
baferas, etc.
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Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales solidos
en los que enganchar el mosquetén del cinturon de seguridad de los operarios
encargados de realizar trabajos en altura.

La distribucion de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo
sera la adecuada, delimitando las zonas de operacién y paso, los espacios destinados a
puestos de trabajo, las separaciones entre maquinas y equipos, etc.

El area de trabajo estard al alcance normal de la mano, sin necesidad de
ejecutar movimientos forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsion o de flexién del tronco, sobre todo si el
cuerpo esta en posicion inestable.

Se evitardn las distancias demasiado grandes de elevacién, descenso o
transporte, asi como un ritmo demasiado alto de trabajo.

Se tratard que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.
Se recomienda evitar los barrizales, en prevencién de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar,
manteniéndola en buen estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas,
se guardaran en lugar seguro.

La iluminacion para desarrollar los oficios convenientemente oscilara en torno a
los 100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al
comprender entre ellas cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de
guantes, botas y orejeras. Se resguardara al trabajador de vientos mediante
apantallamientos y se evitarA que la ropa de trabajo se empape de liquidos
evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben maodificar las condiciones de
trabajo, con el fin de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacion de aire,
apantallar el calor por radiacion, dotar al trabajador de vestimenta adecuada (sombrero,
gafas de sol, cremas y lociones solares), vigilar que la ingesta de agua tenga
cantidades moderadas de sal y establecer descansos de recuperacion si las soluciones
anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario cal6rico debe ser suficiente para compensar el gasto
derivado de la actividad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacion
por distancia o alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el
trabajador, interposicion de obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros e
tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento de las partes actj &6““%
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Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizard el sistema de puesta a
tierra de las masas (conductores de proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos
artificiales) y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales
de sensibilidad adecuada a las condiciones de humedad y resistencia de tierra de la
instalacion provisional).

Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y
desembocar lo méas directamente posible en una zona de seguridad.

El ndmero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de
emergencia dependeran del uso, de los equipos y de las dimensiones de la obra y de
los locales, asi como el nimero méximo de personas que puedan estar presentes en
ellos.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia
gue requieran iluminacion deberan estar equipadas con iluminacién de seguridad de
suficiente intensidad.

Serd responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios
puedan prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacion para ello.

1.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO

Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionard el tajo con el fin de detectar
posibles grietas o movimientos del terreno.

Se prohibird el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del
borde de la excavacion, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno,
sefalizandose ademas mediante una linea esta distancia de seguridad.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacion que por
su situacion ofrezcan el riesgo de desprendimiento.

La maquinaria estara dotada de peldafios y asidero para subir o bajar de la
cabina de control. No se utilizard como apoyo para subir a la cabina las llantas,
cubiertas, cadenas y guardabarros.

Los desplazamientos por el interior de la obra se realizaran por caminos
sefalizados.

Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes,
con un solape minimo de 2m.
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La circulacion de los vehiculos se realizard a un maximo de aproximacion al
borde de la excavacién no superior a los 3m. para vehiculos ligeros y de 4 m para
pesados.

Se conservardn los caminos de circulacidn interna cubriendo baches,
eliminando blandones y compactando mediante zahorras.

El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuard mediante una escalera
sélida, anclada en la parte superior del pozo, que estara provista de zapatas
antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5m., se entibard (o
encamisara) el perimetro en prevencion de derrumbamientos.

Se efectuard el achiqgue inmediato de las aguas que afloran (o0 caen) en el
interior de las zanjas, para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendran en cuenta las
siguientes condiciones:

Se procedera a solicitar de la compafiia propietaria de la linea eléctrica el corte
de fluido y puesta a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.

La linea eléctrica que afecta a la obra serd desviada de su actual trazado al
limite marcado en los planos.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la
obra, queda fijada en 5m., en zonas accesibles durante la construccion.

Se prohibe la utilizacion de cualquier calzado que no sea aislante de la
electricidad en proximidad con la linea eléctrica.

Relleno de tierras.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y/o en
namero superior a los asientos existentes en el interior.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camion, para evitar
las polvaredas. Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.

Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de
limitacion de recorrido para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en
torno a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacion y apisonado, irdn provistos de c
seguridad de proteccion en caso de vuelco.

gﬁ{\EEFE(){;
'S

N
&

1

700955013

&
O

i ARAGONE
o. AR04903/16

’ov\ 07/1 1/?016,@\'3,
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD AG a: 8

e}
o]
iy
Z
g
%




MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

Encofrados.

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas
durante las operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente
se procedera durante la elevacion de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas,
etc.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados, se efectuara a través de
escaleras de mano reglamentarias.

Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de losas horizontales,
para impedir la caida al vacio de las personas.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran o
remacharan, segin casos.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde
altura mediante la ubicacién de redes de proteccion.

Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicién horizontal sobre
durmientes de madera capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al
1'50 m.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en
torno al banco (o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion
vertical.

Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales, sin antes estar correctamente
instaladas las redes de proteccion.

Se evitard, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas
0 vigas.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

Trabajos de manipulacién del hormigon.

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en
evitacion de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m.
del borde de la excavacion.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga méxima admisible de la graa
gue lo sustenta.

Se procurara no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes,
arriostrandose las partes susceptibles de movimiento.

Para vibrar el hormigbn desde posiciones sobre la cimentacién que se
hormigona, se estableceran plataformas de trabajo méviles formadas por un minimo de
tres tablones, que se dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

El hormigonado y vibrado del hormigon de pilares, se realizara desde
"castilletes de hormigonado”

En el momento en el que el forjado lo permita, se izard en torno a los huecos el
peto definitivo de fabrica, en prevencion de caidas al vacio.

Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas (ceramicas o de
hormigon), en prevencién de caidas a distinto nivel.

Montaje de estructura metalica.

Los perfiles se apilardn ordenadamente sobre durmientes de madera de
soporte de cargas, estableciendo capas hasta una altura no superior al 1'50 m.

Una vez montada la "primera altura" de pilares, se tenderdn bajo ésta redes
horizontales de seguridad.

Se prohibe elevar una nueva altura, sin que en la inmediata inferior se hayan
concluido los cordones de soldadura.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizardn desde el interior de una
guindola de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura formada
por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador, ademdas, amarrara el
mosquetdn del cinturdn a un cable de seguridad, o a argollas soldadas a tal efecto en la
perfileria.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas
suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

Se prohibe trepar directamente por la estructura y desplazarse sobre las alas
de una viga sin atar el cinturon de seguridad.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizara mediante una
escalera de mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e
inmovilidad dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera 1 m. la altura de
desembarco.

El riesgo de caida al vacio por fachadas se cubrira mediante la utilizacion de
redes de horca (o de bandeja).

Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde altura, se evitara realizando los trabajos de recepcién
e instalacion del prefabricado desde el interior de una plataforma de trabajo rodeada de
barandillas de 90 cm., de altura, formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapié
de 15 cm., sobre andamios (metélicos, tubulares de borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas
suspendidas en prevencion del riesgo de desplome.

Los prefabricados se acopiardn en posicion horizontal sobre durmientes
dispuestos por capas de tal forma que no dafien los elementos de enganche para su
izado.

Se paralizara la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen de
vientos superiores a 60 km/h.

Albadileria.

Los grandes huecos (patios) se cubrirdn con una red horizontal instalada
alternativamente cada dos plantas, para la prevencion de caidas.

Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. El acopio de palets,
se realizard proximo a cada pilar, para evitar las sobrecargas de la estructura en los
lugares de menor resistencia.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de
vertido montadas al efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales.

Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una
barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, liston inter
rodapié de 15 cm.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

Cubiertas.

El riesgo de caida al vacio, se controlard instalando redes de horca alrededor
del edificio. No se permiten caidas sobre red superiores a los 6 m. de altura.

Se paralizaran los trabajos sobre las cubiertas bajo régimen de vientos
superiores a 60 km/h., lluvia, helada y nieve.

Alicatados.

El corte de las plaquetas y demés piezas cerdmicas, se ejecutara en via
hdimeda, para evitar la formacion de polvo ambiental durante el trabajo.

El corte de las plaquetas y demés piezas ceramicas se ejecutara en locales
abiertos o a la intemperie, para evitar respirar aire con gran cantidad de polvo.

Enfoscados y enlucidos.

Las "miras", reglas, tablones, etc., se cargardn a hombro en su caso, de tal
forma que al caminar, el extremo que va por delante, se encuentre por encima de la
altura del casco de quién lo transporta, para evitar los golpes a otros operarios, los
tropezones entre obstaculos, etc.

Se acordonard la zona en la que pueda caer piedra durante las operaciones de
proyeccion de "garbancillo” sobre morteros, mediante cinta de banderolas y letreros de
prohibido el paso.

Solados con marmoles, terrazos, plaquetas y asimilables.

El corte de piezas de pavimento se ejecutard en via hUmeda, en evitacion de
lesiones por trabajar en atmdsferas pulverulentas.

Las piezas del pavimento se izardn a las plantas sobre plataformas
emplintadas, correctamente apiladas dentro de las cajas de suministro, que no se
romperan hasta la hora de utilizar su contenido.

Los lodos producto de los pulidos, seran orillados siempre hacia zonas no de
paso y eliminados inmediatamente de la planta.

Carpinteria de madera, metalica y cerrajeria.

Los recortes de madera y metalicos, objetos punzantes, cascotes y serrin
producidos durante los ajustes se recogeran y se eliminaran mediante las tolvas de
vertido, o0 mediante bateas o plataformas emplintadas amarradas del gancho de la grua.

Los cercos seran recibidos por un minimo de una cuadrilla, en evitacion de
golpes, caidas y vuelcos.

Los listones horizontales inferiores contra deformaciones, se instalar
altura en torno a los 60 cm. Se ejecutardn en madera blanca, preferente
hacerlos més visibles y evitar los accidentes por tropiezos.

El "cuelgue" de hojas de puertas o de ventanas, se efectuaré por
dos operarios, para evitar accidentes por desequilibrio, vuelco, golpes y ca
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

Montaje de vidrio.

Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalacién de
vidrio.

Los tajos se mantendran libres de fragmentos de vidrio, para evitar el riesgo de
cortes.

La manipulacion de las planchas de vidrio, se ejecutard con la ayuda de
ventosas de seguridad.

Los vidrios ya instalados, se pintaran de inmediato a base de pintura a la cal,
para significar su existencia.

Pintura y barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables
con los recipientes mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por
generacion de atmosferas toxicas o explosivas.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares proximos a los
tajos en los que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosion o de
incendio.

Se tenderan redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura, para
evitar el riesgo de caida desde alturas.

Se prohibe la conexion de aparatos de carga accionados eléctricamente
(puentes grua por ejemplo) durante las operaciones de pintura de carriles, soportes,
topes, barandillas, etc., en prevencién de atrapamientos o caidas desde altura.

Se prohibe realizar "pruebas de funcionamiento” en las instalaciones, tuberias
de presion, equipos motobombas, calderas, conductos, etc. durante los trabajos de
pintura de sefializacién o de proteccién de conductos.

Instalacion eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en
prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

El calibre o seccion del cableado serd siempre el adecuado para la carga
eléctrica que ha de soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables
(rasgones, repelones y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.

La distribucién general desde el cuadro general de obra a los cuadros
secundarios o de planta, se efectuard mediante manguera eléctrica antihumed

‘ ’@g
S,

El tendido de los cables y mangueras, se efectuard a una altura
m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos so
pavimento.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante
conexiones normalizadas estancas antihumedad.

Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia
pueden llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas
de puerta de entrada con cerradura de seguridad.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos
a los paramentos verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a
una banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseerdn tomas de corriente para conexiones
normalizadas blindadas para intemperie.

La tension siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para
evitar los contactos eléctricos directos.

Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes
sensibilidades:

300 mA.- Alimentacion a la maquinaria.
30 mA. - Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de
seguridad.
30 mA. - Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.
Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

El neutro de la instalacién estara puesto a tierra.

La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro
general.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarron en colores
amarillo y verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminacién mediante portatiles cumplira la siguiente norma:
Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de

la bombilla dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de
conexion normalizada estanca de seguridad, alimentados a 24 V.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

La iluminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos
desde la superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

La iluminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con
el fin de disminuir sombras.

Las zonas de paso de la obra, estardn permanentemente iluminadas evitando
rincones 0scuros.

No se permitir4 las conexiones a tierra a través de conducciones de agua.

No se permitird el transito de carretilas y personas sobre mangueras
eléctricas, pueden pelarse y producir accidentes.

No se permitird el transito bajo lineas eléctricas de las comparfias con
elementos longitudinales transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y
asimilables). La inclinacién de la pieza puede llegar a producir el contacto eléctrico.

Instalacion de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccibn y aire
acondicionado.

El transporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre, se realizara
inclinando la carga hacia atras, de tal forma que el extremo que va por delante supere
la altura de un hombre, en evitacion de golpes y tropiezos con otros operarios en
lugares poco iluminados o iluminados a contra luz.

Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.

Se prohibe soldar con plomo, en lugares cerrados, para evitar trabajos en
atmaosferas toxicas.

Instalacion de antenas y pararrayos.

Bajo condiciones meteoroldgicas extremas, lluvia, nieve, hielo o fuerte viento,
se suspenderan los trabajos.

Se prohibe expresamente instalar pararrayos y antenas a la vista de nubes de
tormenta proximas.

Las antenas y pararrayos se instalardn con ayuda de la plataforma horizontal,
apoyada sobre las cufias en pendiente de encaje en la cubierta, rodeada de barandilla
sélida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié.

Las escaleras de mano, pese a que se utilicen de forma "momentanea”, se
anclaran firmemente al apoyo superior, y estaran dotados de zapatas antideslizantes, y
sobrepasaran en 1 m. la altura a salvar.

Las lineas eléctricas préximas al tajo, se dejaran sin servicio
duracién de los trabajos.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

1.2.4. MEDIDAS ESPECIFICAS PARA TRABAJOS EN LA PROXIMIDAD DE

INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

Los
siguientes.

Los
continuacion.

Oficios mas comunes en las instalaciones de alta tensién son los

Instalacion de apoyos metélicos o de hormigon.

Instalacion de conductores desnudos.

Instalacion de aisladores cerdmicos.

Instalacion de crucetas metélicas.

Instalacion de aparatos de seccionamiento y corte (interruptores,
seccionadores, fusibles, etc).

Instalacion de limitadores de sobretension (autovalvulas pararrayos).
Instalacion de transformadores tipo intemperie sobre apoyos.
Instalacion de dispositivos antivibraciones.

Medida de altura de conductores.

Deteccion de partes en tension.

Instalacion de conductores aislados en zanjas o galerias.

Instalacion de envolventes prefabricadas de hormigon.

Instalacion de celdas eléctricas (seccionamiento, proteccién, medida,
etc).

Instalacion de transformadores en envolventes prefabricadas a nivel del
terreno.

Instalacion de cuadros eléctricos y salidas en B.T.

Interconexion entre elementos.

Conexién y desconexién de lineas o equipos.

Puestas a tierra y conexiones equipotenciales.

Reparacion, conservacion o cambio de los elementos citados.

Riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a

Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no
emplear el talud adecuado, por variacion de la humedad del terreno,
etc).

Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria
pesada en general.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para
movimiento de tierras.

Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Utiles.
Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos, etc).

Golpes.

Cortes por objetos y/o herramientas.

Incendio y explosiones. Electrocuciones y quemaduras.

Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

Contacto o0 manipulacibn de los elementos aislantes de los
transformadores (aceites minerales, aceites a la silicona y pir
aceite mineral tiene un punto de inflamacion relativamente b
produce humos densos y nocivos en la combustién. E
silicona posee un punto de inflamacién mas elevado (400°
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
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El piraleno ataca la piel, ojos y mucosas, produce gases toxicos a
temperaturas normales y arde mezclado con otros productos.

Contacto directo con una parte del cuerpo humano y contacto a través
de utiles o herramientas.

Contacto a través de maquinaria de gran altura.

Maniobras en centros de transformacioén privados por personal con
escaso 0 nulo conocimiento de la responsabilidad y riesgo de una
instalacion de alta tension.

Las Medidas Preventivas de caracter general se describen a continuacion.

Se realizara un disefio seguro y viable por parte del técnico proyectista.

Los trabajadores recibiran una formacion especifica referente a los riesgos en
alta tension.

Para evitar el riesgo de contacto eléctrico se alejaran las partes activas de la
instalacion a distancia suficiente del lugar donde las personas habitualmente se
encuentran o circulan, se recubrirdn las partes activas con aislamiento apropiado, de tal
forma que conserven sus propiedades indefinidamente y que limiten la corriente de
contacto a un valor inocuo (1 mA) y se interpondrdn obstdculos aislantes de forma
segura que impidan todo contacto accidental.

La distancia de seguridad para lineas eléctricas aéreas de alta tension y los
distintos elementos, como maquinaria, grias, etc no sera inferior a 3 m. Respecto a las
edificaciones no sera inferior a 5 m.

Conviene determinar con la suficiente antelacion, al comenzar los trabajos o en
la utilizacion de magquinaria mévil de gran altura, si existe el riesgo derivado de la
proximidad de lineas eléctricas aéreas. Se indicaran dispositivos que limiten o indiquen
la altura maxima permisible.

Sera obligatorio el uso del cintur6n de seguridad para los operarios encargados
de realizar trabajos en altura.

Todos los apoyos, herrajes, autovalvulas, seccionadores de puesta a tierra y
elementos metalicos en general estaran conectados a tierra, con el fin de evitar las
tensiones de paso y de contacto sobre el cuerpo humano. La puesta a tierra del neutro
de los transformadores serd independiente de la especificada para herrajes. Ambas
seran motivo de estudio en la fase de proyecto.

Es aconsejable que en centros de transformacién el pavimento sea de
hormigon ruleteado antideslizante y se ubique una capa de grava alrededor de ellos (en
ambos casos se mejoran las tensiones de paso y de contacto).

Se evitard aumentar la resistividad superficial del terreno.

N

&
~f
< VY
O
() ARAGON

. 07/11/2016
N

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD c 17

N
&

o, AR04903/16

1

700955013

~
P
o

e}
o]
iy
Z
g
%

)

2




MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

En centros de transformacion tipo intemperie se revestiran los apoyos con obra
de fabrica y mortero de hormigobn hasta una altura de 2 m y se aislaran las
empufiaduras de los mandos.

En centros de transformacion interiores o prefabricados se colocaran suelos de
laminas aislantes sobre el acabado de hormigén.

Las pantallas de proteccién contra contacto de las celdas, aparte de esta
funcion, deben evitar posibles proyecciones de liquidos o gases en caso de explosion,
para lo cual deberan ser de chapa y no de malla.

Los mandos de los interruptores, seccionadores, etc, deben estar emplazados
en lugares de facil manipulacién, evitdndose postura forzadas para el operador,
teniendo en cuenta que éste lo hara desde el banquillo aislante.

Se realizaran enclavamientos mecanicos en las celdas, de puerta (se impide su
apertura cuando el aparato principal esta cerrado o la puesta a tierra desconectada), de
maniobra (impide la maniobra del aparato principal y puesta a tierra con la puerta
abierta), de puesta a tierra (impide el cierre de la puesta a tierra con el interruptor
cerrado o viceversa), entre el seccionador y el interruptor (no se cierra el interruptor si el
seccionador esta abierto y conectado a tierra y no se abrird el seccionador si el
interruptor esta cerrado) y enclavamiento del mando por candado.

Como recomendacioén, en las celdas se instalaran detectores de presencia de
tensién y mallas protectoras quitamiedos para comprobacién con pértiga.

En las celdas de transformador se utilizard una ventilacién optimizada de
mayor eficacia situando la salida de aire caliente en la parte superior de los paneles
verticales. La direccion del flujo de aire sera obligada a través del transformador.

El alumbrado de emergencia no estara concebido para trabajar en ningan
centro de transformacion, sélo para efectuar maniobras de rutina.

Los centros de transformacion estardn dotados de cerradura con llave que
impida el acceso a personas ajenas a la explotacion.

Las maniobras en alta tensién se realizaran, por elemental que puedan ser, por
un operador y su ayudante. Deben estar advertidos que los seccionadores no pueden
ser maniobrados en carga. Antes de la entrada en un recinto en tensién deberan
comprobar la ausencia de tensién mediante pértiga adecuada y de forma visible la
apertura de un elemento de corte y la puesta a tierra y en cortocircuito del sistema. Para
realizar todas las maniobras serd obligatorio el uso de, al menos y a la vez, dos
elementos de proteccién personal: pértiga, guantes y banqueta o alfombra aislante,
conexion equipotencial del mando manual del aparato y plataforma de maniobras.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

1.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS.

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una
empresa y trabajadores autonomos o diversos trabajadores autbnomos, el promotor
designard un coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra, que ser& un técnico competente integrado en la direccién facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones de éste
seran asumidas por la direccion facultativa.

En aplicacion del estudio béasico de seguridad y salud, cada contratista
elaborard un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio desarrollado en el
proyecto, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso a
la autoridad laboral competente.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

2. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL .

2.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales,
determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un
adecuado nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los
trabajadores. Entre ellas se encuentran las destinadas a garantizar la utilizacion por los
trabajadores en el trabajo de equipos de proteccion individual que los protejan
adecuadamente de aquellos riesgos para su salud o su seguridad que no puedan
evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacibn de medios de proteccion
colectiva o la adopcion de medidas de organizacion en el trabajo.

2.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.

Har4 obligatorio el uso de los equipos de proteccion individual que a
continuacion se desarrollan.

2.2.1. PROTECTORES DE LA CABEZA.

Cascos de seguridad, no metalicos, clase N, aislados para baja tension, con el
fin de proteger a los trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos
eléctricos.

Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.

Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

Pantalla de proteccion para soldadura autdgena y eléctrica.

2.2.2. PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS.

Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigon.

Guantes dieléctricos para B.T.

Guantes de soldador.

17700955013
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

2.2.3. PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.

Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones
mecanicas.

Botas dieléctricas para B.T.
Botas de proteccion impermeables.
Polainas de soldador.

Rodilleras.

2.2.4. PROTECTORES DEL CUERPO.

Crema de proteccién y pomadas.

Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las agresiones
mecanicas.

Traje impermeable de trabajo.

Cinturdn de seguridad, de sujecion y caida, clase A.
Fajas y cinturones antivibraciones.

Pértiga de B.T.

Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.
Linterna individual de situacion.

Comprobador de tension.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE FONTANERIA PARA EDIFICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

2.2.5. EQUIPOS ADICIONALES DE PROTECCION PARA TRABAJOS EN LA
PROXIMIDAD DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

Casco de proteccion aislante clase E-AT.

Guantes aislantes clase IV.

Banqueta aislante de maniobra clase 11-B o alfombra aislante para A.T.
Pértiga detectora de tension (salvamento y maniobra).

Traje de proteccién de menos de 3 kg, bien ajustado al cuerpo y sin piezas
descubiertas eléctricamente conductoras de la electricidad.

Gafas de proteccion.
Insuflador boca a boca.
Tierra auxiliar.

Esquema unifilar

Placa de primeros auxilios.

Placas de peligro de muerte y E.T.

Zaragoza, Octubre 2016

EL PETICIONARIO LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
(Al servicio de la empresa PEDRO FUNES, S.L.)

/
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Pedro Funes Peinado Pedro A. Bescos Esteban
Colegiado 2.924 Colegiado 4.548
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01. ACOMETIDA Y CONTADORES GENERALES
02.01 Ud. ACOMETIDA DE AGUA
Acometida de aguas desde la red general municipal de abastecimiento de agua hasta llave de corte
en el interior del armario del contador general, formada por "Te" embridada en toma a tuberia de red
general, grifo de toma, tubo de polietileno alta densidad PE 100 (16 atm) de @ 63 mm, incluso
piezas especiales de union, dos valvulas de esfera roscada PN-16 de @ 2-1/2"y tuberia de acero
galvanizado DIN 2440 de @ 2-1/2", accesorios de conexion, codos, anclaje, incluso suministro y
formacion de arqueta para llave de corte en acera con tapa de fundicion de 60 x 60 cm. modelo
munici-pal, apertura de zanja, tapado de la misma, tasas municipales, reposicion de pavimentos
afectados, todo ello de acuerdo con normativa municipal. Medida la unidad terminada.
General edificio 1 1,00
1,00 868,51 868,51
02.02 Ud. CONTADOR GRAL. AGUA 65 mm EN ARMARIO (2100x700x700) mm
Contador general de agua de 65 mm tipo Woltman (2 1/2"), incluso instalacién de dos llaves de cor-
te de esfera, de 2 1/2"., juego de bridas, valvula de retencién 2 1/2" y deméas material auxiliar (filtro
de la instalacion general, grifo de prueba, ...), montado y funcionando, incluso timbrado del contador
por el Ministerio de Industria, y sin incluir la acometida, todo ello instalado en armario
(2100x700x700) mm. en vallado exterior, segiin normativa municipal y CTE - HS4
En exterior, junto entrada rampa 1 1,00
1,00 853,92 853,92
02.03 Ud. CONTADOR GRAL. AGUA CALIENTE 2 1/2" Y SERVICIOS
Contador general de agua de 2 1/2" tipo Woltman, colocado en derivacion de tuberia general a la
alimentacién de deposito de ACS 'y conexionado a éste y al ramal de derivacion, incluso instalacion
de dos llaves de corte de esfera, de 63 mm., juego de bridas, valvula de retencion y demas material
auxiliar, montado y funcionando, incluso timbrado del contador por el Ministerio de Industria, y
sin incluir la bateria general, ni la acometida.
General servicios 1 1,00
Salida a cuarto calderas 1 1,00
2,00 625,29 1.250,58
02.04 Ud. CONTADOR 1 1/4" 32 mm.
Contador de agua de 1 1/4", colocado en derivacion de tuberia general de alimentacion de agua,
conexionado incluso instalacion de dos llaves de corte de esfera de 32 mm., grifo de purga, valvula
de retencion y demas material auxiliar, montado y funcionando, incluso timbrado del contador por el
Ministerio de Industria, y sin incluir la acometida, ni la red interior.
Alimentacion depésito incendios 1 1,00
Zona de restauracion 1 1,00
2,00 430,33 860,66
02.05 Ud BOLETIN INSTALACION DE FONTANERIA
Emision de Boletines de instalador y documentacion necesaria, incluso tramitacion del expediente
en los Servicios de Industria de la D.G.A. y el Ayuntamiento de Zaragoza.
1 1,00
e\s\\EROs
Sk
1,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

03.01

03.02

03.03

03.04

CAPITULO 03 DEPOSITOS Y GRUPOS DE  PRESION

ud DEPOSITO PRFV. IN SITU DE 6000 I.

Deposito fabricado IN SITU con perfileria metdlica y poliéster reforzado con fibra de vidrio, con
capacidad para 6000 litros de agua, dotado de tapa, y sistema de regulacion de llenado, flotador

de laton y boya de cobre, i/ p.p. piezas especiales y accesorios, instalado y funcionando, y sin incluir
la tuberia de abastecimiento.

Cuarto Grupos de Presion 1 1,00

1,00 2.639,74

ud DEPOSITO PRFV. IN SITU DE 12000 |.

Deposito fabricado IN SITU con perfileria metalica y poliéster reforzado con fibra de vidrio, con
capacidad para 12000 litros de agua, dotado de tapa, y sistema de regulacion de llenado, flotador
de latén y boya de cobre, il p.p. piezas especiales y accesorios, instalado y funcionando, y sin incluir
la tuberfa de abastecimiento.

Cuarto Grupos de Presion 1 1,00

2.639,74

1,00 4.294,61

Ud TUBERIA ALIMENTACION DEPOSITO DN 63 Y ACCESORIOS

Tuberia de alimentacién desde contador hasta depdsitos, de tubo de polietileno de alta densidad PE
100 (16 atm) @ nominal 63 mm, incluso piezas especiales de union, llave de corte de esfera de @
2-1/2" y valvula de retencion de @ 2-1/2", accesorios de conexion, codos, anclajes, etc., incluso
valvula de cierre de latén con muelle de acero inoxidable y flotador articulado con boya de laton,
reductor de presion tarado a 2 Kgs/cm2, by-pass de alimentacion directa a grupo de presion en 2-1/2"
con llaves y valvula de retencion, valvula de tre vias motorizada y manual, todo ello instalado de
acuerdo con la Normativa vigente - CTE.

De contador a cuarto grupo de presion 71 71,00

4.294,61

71,00 37,14

Ud GRUPO DE PRESION DE AGUA KRIPSOL GPVV-U 7V-6

Suministro y colocacion de equipo formado por dos bombas verticales multicelulares, cuadro de ma-
niobra y accesorios KRIPSOL o equivalente aprobado por la D.F., de 4,75 I/s de caudal y alturas
de 41-61 m.c.a., modelo KRIPSOL - GPVV-U 9V-6, compuesto por:

2 Bombas modelo U9-V DE 3 CV. construidas
en tecnopolimero
1 Cuadro Eléctrico con los siguientes elementos
Rotacion automatica.
Guardamotor por bomba.
Variador de Velocidad.
1 Colector de impulsion.
1 Deposito de membrana 300 litros timbrado a 10 kg/cm2.
1 Valvula de hola de 1 1/2" por bomba.
1 Valvula de retencion de 1 1/2" por bomba.
1 Valvula de seguridad de %" a 10 kg/cm2.
1 Man6metro de glicerina de 0-10 kg/cm2.
1 Presostato XMP-012 Telemecanica por bomba.
1 Bancada comun para bombas y cuadro eléctrico.
Cableado y pequefio material.
Accesorios de fontaneria.

Cuarto de Grupos de Presién 1 1,00

2.636,94

Octubre de 2016




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

03.05

03.06

03.07

Ud GRUPO DE PRESION INCENDIOS KRIPSOL E +J

Suministro y colocacién de equipo para incendios formado por dos bombas , cuadro de maniobra y
accesorios  KRIPSOL o equivalente aprobado por la D.F., segun normas une 23-500-90, de 24
m3/hy 55 m.c.a., modelo KRIPSOL E +J, compuesto por:

- 1 bomba principal electrica monoblock normalizada segun din 24255
modelo kripsol cm-40-200 de 10 c.v.

- 1 bomba jockey modelo kripsol mcx-120-60 de 1,2 c.v.

- 1 bancada de chapa.

- 1 deposito de 100 litros para cebado

- 1 cuadro electrico segun normas une 23-500-90.
- 1 colector comun de impulsion.

- 2 valvulas de retencion.

- 2 valvulas de bola.

- 1 presostatos telemecanica (bomba principal).

- 1 presostato telemecanica (bomba jockey).

- 1 deposito acumulador de 20 Its a 10 kg/cm2.

- 1 manometro 0-10 kg/cm2.

- 1 valvula de seguridad de escape conducido 1".
- 1 caudalimetro de lectura directa ch-25 de 2 1/2".
- 1 tramo de pruebas de 2 1/2".

- 1 valvula de regulacion de 2 1/2".

1 1,00

1,00 2.996,74

Ud BOMBA DE ACHIQUE 1 CV

Electrobomba sumergible para achique ejecutada en acero inoxidable, aislamiento clase F de 1 CV
de potencia, dotada de motor monofasico con condensador, boya incorporada para control de
marcha, incluso conexionado a tuberia de vertido con salida PVC @ 50 mm., racor de conexion y
accesorios, totalmente instalada.

1 1,00

2.996,74

1,00 434,93

Ud INSTALACION CUARTO DE BOMBAS

Instalacion completa de cuarto de bombas con tuberias de acero galvanizado, llenado de depoésito,
valvula de flotador, de corte, electrovalvula con reloj programador, valvula de adaptacion para
llenado, conexionado entre depdsitos de ruptura y de presion, llaves de vaciado, tubos flexibles de
comprobacion de nivel, valvulas de compuerta, adaptador a médulo de bombeo, reductor de presion
en entrada deposito, by-pass de funcionamiento sin grupo, pequefio material, valvula de tres vias
motorizada y manual, todo ello instalado de acuerdo con la Normativa vigente - CTE.

Medida Ud. terminada.

Cuarto de Grupos de Presién 1 1,00

434,93

TOTAL CAPITULO 02. DEPOSITOS Y GRUPOS DE  PRESION ....oovveeeeeeseeeeeeeseee e seeeseeesasesseons
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 TUBERIA GENERAL Y BATERIAS

04.01 m. TUB.POLIPROPILENO PN-20 110x18,4mm

Tuberia de polipropileno reticular sanitario de 110x18,4 mm. de diametro nominal, PN-20, colocada
en instalaciones interiores para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de polipropileno,
totalmente instalada y funcionando seglin normativa vigente.

Generales 12 12,00
12,00 52,95 635,40
04.02 m. TUB.POLIPROPILENO PN-20 90x15mm
Tuberia de polipropileno reticular sanitario de 90x15 mm. de diametro nominal, PN-20, colocada en
instalaciones interiores para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de polipropileno,
totalmente instalada y funcionando segin normativa vigente.
Derivaciones a baterias 10 10,00
10,00 41,94 419,40
04.03 ud BATERIAPPR 90 PARA 40 CONTADORES

Bateria de contadores ejecutada en Polipropileno reticular, para 40 contadores de 1/2", formada
por bateria de P.P.-R 90 mm. con 2 colectores y 20 salidas en cada colector, conexionada al
ramal de acometida con doble alimentacion, soportes para la bateria, juegos de bridas, llaves de
corte general y de corte para cada ascendente, pintura y numeracion, 40 contadores divisionarios y
grifos de purga, asi como valvulas de retencion general, y en cada una de las salidas, instalado y
verificado todo el conjunto, con prueba de carga para una presion de 20 atmésferas, y sin incluir la

acometida.
Cuarto de contadores 2 2,00
2,00 2.992,75 5.985,50
TOTAL CAPITULO 03. TUBERIA GENERAL Y BATERIAS.......vvveeeveeeereeeeeeeeeeeenseessseeassesesesseseseseseaseos 7.040,30
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04. DISTRIBUCION AGUA FRIA Y ACS

05.01 m. TUB.POLIET.WIRSBO-PEX 20x1,9

Tuberia Wirsho-PEX, o equivalente aprobado por la D.F., de polietileno reticulado por el método
Engel (Perdxido) segin Norma UNE 53.381 EX:2001, de 20x1,9 mm. de didmetro, colocada en

instalaciones interiores de viviendas y locales comerciales para agua fria y caliente, sin proteccion
superficial, con p.p. de accesorios Wirsho Quick & Easy de PPSU, instalada y funcionando segin

normativa vigente.
Recirculacion plantas y sala calderas 208 208,00
Recirculacion ACS P. baja 70 70,00
Planta baja agua fria 24 24,00
Planta baja ACS 18 18,00
Alimentacion fria y caliente limpieza 185 185,00
plantas
505,00 3,71 1.873,55
05.02 m. TUB.POLIET.WIRSBO-PEX 25x2,3
Tuberia Wirsho-PEX, o equivalente aprobado por la D.F., de polietileno reticulado por el método
Engel (Perdxido) segin Norma UNE 53.381 EX:2001, de 25x2,3 mm. de didmetro, colocada en
instalaciones interiores de viviendas y locales comerciales para agua fria y caliente, sin proteccion
superficial, con p.p. de accesorios Wirsho Quick & Easy de PPSU, instalada y funcionando segin
normativa vigente.
Montantes ACS 33 33,00
Planta baja agua fria 32 32,00
Planta baja ACS 32 32,00
97,00 4,08 395,76
05.03 m. TUB.POLIET.WIRSBO-PEX 32x2,9
Tuberia Wirsho-PEX, o equivalente aprobado por la D.F., de polietileno reticulado por el método
Engel (Perdxido) segin Norma UNE 53.381 EX:2001, de 32x2,9 mm. de didmetro, colocada en
instalaciones interiores de viviendas y locales comerciales para agua fria y caliente, sin proteccién
superficial, con p.p. de accesorios Wirsho Quick & Easy de PPSU, instalada y funcionando segln
normativa vigente.
Distribucion ACS en planta 42 48 48,00
Montantes ACS 30 30,00
Salida P. baja agua fria 16 16,00
Planta baja agua fria 60 60,00
Planta baja ACS 60 60,00
214,00 571 1.221,94
05.04 m. TUB.POLIET.WIRSBO-PEX 40x3,7

Tuberia Wirsho-PEX, o0 equivalente aprobado por la D.F., de polietileno reticulado por el método
Engel (Perdxido) segin Norma UNE 53.381 EX:2001, de 40x3,7 mm. de diametro, colocada en

instalaciones interiores de viviendas y locales comerciales para agua fria y caliente, sin proteccion
superficial, con p.p. de accesorios Wirsho Quick & Easy de PPSU, instalada y funcionando segin

normativa vigente.

Distribucion ACS en planta 42 24 24,00
Bajante ACS a planta baja 22 22,00
Salida para riego 25 25,00

71,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

05.05

05.06

05.07

05.08

05.09

05.10

m. TUB.POLIET.WIRSBO-PEX 50x4,6

Tuberia Wirsho-PEX, 0 equivalente aprobado por la D.F., de polietileno reticulado por el método
Engel (Perdxido) segin Norma UNE 53.381 EX:2001, de 50x4,6 mm. de diametro, colocada en
instalaciones interiores de viviendas y locales comerciales para agua fria y caliente, sin proteccion
superficial, con p.p. de accesorios de latén, instalada y funcionando segin normativa vigente.

Distribucion ACS en planta 42 25 25,00

25,00 12,99 324,75

m. TUB.POLIET.WIRSBO-PEX 63x5,8

Tuberia Wirsho-PEX, o0 equivalente aprobado por la D.F. de polietileno reticulado por el método
Engel (Perdxido) segin Norma UNE 53.381 EX:2001, de 63x5,8 mm. de didmetro, colocada en
instalaciones interiores de viviendas y locales comerciales para agua fria y caliente, sin proteccién
superficial, con p.p. de accesorios de latén, instalada y funcionando seglin normativa vigente.

Montante Agua Fria 35 35,00
Montante ACS 12 12,00
Interconexiones cuarto 25 25,00

72,00 18,65 1.342,80

Ml ARMAFLEX IT 30-60

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 30 mm. de
espesory 60 mm. de diametro interior, segtin IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Modelo:
ARMSTRONG ARMAFLEX AF, o equivalente aprobado por la D.F.

Tuberia de 63 72 72,00

72,00 7,88 567,36

Ml ARMAFLEX IT 30-42

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 30 mm. de
espesory 42 mm. de diametro interior, segin IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Modelo
ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F.

Tuberia de 40 46 46,00

46,00 6,28 288,88

Ml ARMAFLEX IT 20-35

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 20 mm. de
espesory 35 mm. de diametro interior, segin IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Modelo
ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F.

Tuberia de 32 214 214,00

214,00 3,37 721,18
Ml ARMAFLEX IT 20-28

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 20 mm. de
espesory 28 mm. de diametro interior, segiin IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segiin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Modelo
ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F.

Tuberia de 25 97 97,00

97,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
05.11 Ml ARMAFLEX IT 20-22
Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 20 mm. de
espesory 22 mm. de diametro interior, segin IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Modelo
ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F.
Tuberia de 20 505 505,00
505,00 2,75 1.388,75
05.12 Ud VALVULA DE ESFERA @ 1/2"
Vélvula de esfera @ 1/2" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada.
Vaciados recirculacion plantas 6 6,00
Salidas viviendas ACS 160 160,00
Corte montantes recirculacion 6 6,00
Recirculacion en sala calderas 3 3,00
175,00 7,36 1.288,00
05.13 Ud VALVULA DE ESFERA @ 1%,"
Vélvula de esfera @ %" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada.
Corte montantes 6 6,00
Riego 1 1,00
7,00 16,31 114,17
05.14 Ud VALVULA DE ESFERA @ 2"
Vélvula de esfera @ 2" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada.
Salida ACS plantas 2 2,00
2,00 30,62 61,24
05.15 Ud VALVULA DE ESFERA @ 24"
Vélvula de esfera @ 2%2" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada.
Entrada agua fria 1 1,00
Salida general ACS 1 1,00
2,00 43,60 87,20
05.16 ud. VAL. EQUILIBRADO HIDRAULICO DINAMICO R1/2"
Vélvula de equilibrado hidraulico dinamico tipo KR conexién R 1/2" modelo K-FLOW de Sedical 6
similar, DN 15, para unidades terminales, con preajuste de caudal , incluso accesorios, totalmente
instalada y ajustada.
Equilibrado recirculacion centro de dia 4 4,00
Equilibrado recirculacion viviendas 6 6,00
10,00 44,95 449,50
05.17 P.A. Aislamiento colectores y accesorios

Aislamiento de colectores para contadores, valvuleria y accesorios, con armaflex de 19 mm. de
espesor en tubo o plancha, incluso terminado con cintas adhesivas.

1 1,00

1,00

e
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

05.18 Ud CONTADOR PARA AGUA CALIENTE DE 1/2"

Contador para agua caliente hasta 1/2" 70° C, instalado con racores de conexidn, incluso p.p. de
colector de 1" de 2 o tres salidas, conectado a montante ACS.

Viviendas 80 80,00
80,00 57,17 4.573,60
05.19 Ud CONTADOR PARA AGUA CALIENTE DE 1"
Contador para agua caliente 1" hasta 70 ° C, instalado con racores de conexion, conectado a
montante ACS.
Restauracion 1 1,00
1,00 94,46 94,46
TOTAL CAPITULO 04. DISTRIBUCION AGUA FRIAY ACS .. eoeveeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesseeeseeeseesesesesesaseaseons 15.827,65
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05. DERIVACIONES  VIVIENDAS
06.01 m. TUB.POLIET.WIRSBO-PEX 20x1,9
Tuberia Wirsho-PEX, o equivalente aprobado por la D.F., de polietileno reticulado por el método
Engel (Perdxido) segin Norma UNE 53.381 EX:2001, de 20x1,9 mm. de didmetro, colocada en
instalaciones interiores de viviendas y locales comerciales para agua fria y caliente, sin proteccién
superficial, con p.p. de accesorios Wirsho Quick & Easy de PPSU, instalada y funcionando segin
normativa vigente.
De contadores ACS en patinillos a 984 984,00
entrada viviendas
984,00 3,71 3.650,64
06.02 m. TUB.POLIET.WIRSBO-PEX 25x2,3
Tuberia Wirsho-PEX, o0 equivalente aprobado por la D.F., de polietileno reticulado por el método
Engel (Perdxido) segin Norma UNE 53.381 EX:2001, de 25x2,3 mm. de didmetro, colocada en
instalaciones interiores de viviendas y locales comerciales para agua fria y caliente, sin proteccion
superficial, con p.p. de accesorios Wirsho Quick & Easy de PPSU, instalada y funcionando segln
normativa vigente.
De baterias a entrada viviendas 4184 4.184,00
4.184,00 4,08 17.070,72
06.03 ud LLAVE DE PASO 1" PIEMPOTRAR
Suministro y colocacion de llave de paso de 25 mm de diametro, WIRSBO PEX § similar, para
empotrar cromada y de paso recto, colocada mediante unidn rapida, totalmente equipada,
instalada y en funcionamiento.
Entradas viviendas A.F. 80 80,00
80,00 15,77 1.261,60
06.04 ud LLAVE DE PASO 3/4" PIEMPOTRAR
Suministro y colocacion de llave de paso de 25 mm de diametro, WIRSBO PEX 6 similar, para
empotrar cromada y de paso recto, colocada mediante unidn rapida, totalmente equipada,
instalada y en funcionamiento.
Entradas viviendas ACS 80 80,00
80,00 13,53 1.082,40
06.05 Ml ARMAFLEX IT 20-22
Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 20 mm. de
espesory 22 mm. de didmetro interior, segtn IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Modelo:
lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F.
Tuberia de 20 (ACS) 984 984,00
984,00 2,75 2.706,00
TOTAL CAPITULO 05. DERIVACIONES VIVIENDAS .........vvveereeesreiseseseesesiessssesssssessssssssssssssessenns 25.771,36
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06. INSTALACIONES INTERIORES CENTRO DIA

07.01 Ud INST. UN APARATO O GRIFO AF.

Instalacion interior de fontaneria, para agua fria, realizada en tuberia de polietileno reticulado marca
WIRSBO, de @20 a 16 segun normativa,con derivaciones a aparatos. Compuesta de tuberia medida
desde derivacion en tuberia general, piezas especiales, media cafia en acero galvanizado en sujecion
del tubo, codos, manguitos, tes, cruces, tuercas de unién, reducciones, pasamuros, palomillas de
sujecion, prueba de estanqueidad, llave de corte en entrada local, llaves de alimentacién cromadas
de @ 1/2", conexiones a aparatos. Medida la unidad instalada completa, alimentando a:

- 1 toma de agua fria 6 grifo
Planta baja, cuarto basuras 1 1,00

1,00 87,92 87,92

07.02 Ud INST. DOS APARATOS FRIA

Instalacion interior de fontaneria, para agua fria, realizada en tuberia de polietileno reticulado marca
WIRSBO, de @20 a 16 seglin normativa, con derivaciones a aparatos. Compuesta de tuberia medida
desde derivacion en tuberia general, piezas especiales, media cafia en acero galvanizado en sujecion
del tubo, codos, manguitos, tes, cruces, tuercas de union, reducciones, pasamuros, palomillas de
sujecion, prueba de estanqueidad, llave de corte en entrada locales hdmedos, llaves de alimentacion
cromadas de @ 1/2", conexiones a aparatos. Medida la unidad instalada completa, alimentando a:

- 1lavabo + 1WC
Vestuario personal 1 1,00

1,00 141,27 141,27

07.03 Ud INST. UN APARATO FRIA'Y CALIENTE

Instalacion interior de fontaneria, para agua fria y caliente, realizada en tuberia de polietileno reticulado
marca WIRSBO, de @20 a 16 segiin normativa, con derivaciones a aparatos. Compuesta de tuberia
medida desde derivacion en tuberia general, piezas especiales, media cafia en acero galvanizado

en sujecion del tubo, codos, manguitos, tes, cruces, tuercas de unién, reducciones, pasamuros,
palomillas de sujecidn, prueba de estanqueidad, llave de corte en entrada locales himedos, llaves
de alimentacion cromadas de @ 1/2", conexiones a aparatos. Medida la unidad instalada completa,
alimentando a:

- 1 fregadero 6 1 lavabo

Sala 3 planta baja 1 1,00
Sala rehabilitacion- 1 planta baja 1 1,00
Cuartos de limpieza planta baja 2 2,00
Oficios planta baja 2 2,00
Cuartos limpieza plantas 4 4,00
10,00 109,09 1.090,90
07.04 Ud INST. DOS APARATOS FRIA Y CALIENTE

Instalacion interior de fontaneria, para agua fria y caliente, realizada en tuberia de polietileno reticulado
marca WIRSBO, de @ 20 a 16, segln normativa, con derivaciones a aparatos. Compuesta de tuberia
medida desde derivacion en tuberia general, piezas especiales, media cafia en acero galvanizado

en sujecion del tubo, codos, manguitos, tes, cruces, tuercas de unién, reducciones, pasamuros,
palomillas de sujecion, prueba de estanqueidad, llave de corte general a la entrada del local, llaves

de alimentacion cromadas de @ 1/2" para conexiones a aparatos. Medida la unidad instalada completa,
alimentando a:

- 1 lavabos, fregaderos o vertederos @ 20 x
&
-1 Ducha O’I/
: & oY
Vestuario de personal 1 1,00 Q ISIN@]
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

07.05 Ud INST. DOS APARATOS FRIA'Y CALIENTE Y UNO FRIA

Instalacion interior de fontaneria, para agua fria y caliente, realizada en tuberia de polietileno reticulado
marca WIRSBO, de @ 25 a 16, segln normativa, para cuarto de lavado y planchado, con derivaciones
a aparatos. Compuesta de tuberia medida desde derivacion en tuberia general, piezas especiales,
media cafia en acero galvanizado en sujecion del tubo, codos, manguitos, tes, cruces, tuercas

de union, reducciones, pasamuros, palomillas de sujecion, prueba de estanqueidad, llaves de

corte en locales humedos, llaves de alimentacion cromadas de @ 1/2", conexiones a aparatos.

Medida la unidad instalada completa, alimentando a:

- 1 fregadero
- 1 lavavasos fria y caliente
- 1 cafetera solo fria

Cafeteria 1 1,00

1,00 320,52 320,52

07.06 Ud INST. CINCO APARATOS FRIA'Y CALIENTE Y UNO FRIA

Instalacion interior de fontaneria, para agua fria y caliente, realizada en tuberia de polietileno reticulado
marca WIRSBO, de @ 25 a 16, segln normativa, para cuarto de lavado y planchado, con derivaciones
a aparatos. Compuesta de tuberia medida desde derivacion en tuberia general, piezas especiales,
media cafia en acero galvanizado en sujecion del tubo, codos, manguitos, tes, cruces, tuercas de
union, reducciones, pasamuros, palomillas de sujecion, prueba de estanqueidad, llaves de corte en
locales himedos, llaves de alimentacion cromadas de @ 1/2", conexiones a aparatos. Medida la
unidad instalada completa, alimentando a:

- 2 fregaderos (toma agua fria y caliente @ 16)
- 2 lavamanos (toma agua fria y caliente & 16)
- 1 lavavajillas (toma agua fria y caliente @ 20)
- 1 sartén volcable (1 toma agua fria @ 20)

Cocina 1 1,00

1,00 398,79 398,79

07.07 Ud INST. DOCE APARATOS FRIA

Instalacion interior de fontaneria, para agua fria y caliente, realizada en tuberia de polietileno reticulado
marca BARBI, de @ 32 a 16, seglin normativa, para cocina, con derivaciones a aparatos. Compuesta
de tuberia medida desde derivacion en tuberia general, piezas especiales, media cafia en acero
galvanizado en sujecion del tubo, codos, manguitos, tes, cruces, tuercas de union, reducciones,
pasamuros, palomillas de sujecion, prueba de estanqueidad, llaves de corte en locales himedos,
llaves de alimentacion cromadas de @ 1/2", conexiones a aparatos. Medida la unidad instalada
completa, alimentando a:

- 12 lavabos, WC 6 urinarios

Aseos planta baja 2 2,00

2,00 631,82 1.263,64

17700955013
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

07.08

Ud INST. OCHO APARATOS FRIA

Instalacion interior de fontaneria, para agua fria, realizada en tuberia de polietileno reticulado marca
BARBI, de @20 a 16 segun normativa, con derivaciones a aparatos. Compuesta de tuberia medida
desde derivacion en tuberia general, piezas especiales, media cafia en acero galvanizado en sujecion
del tubo, codos, manguitos, tes, cruces, tuercas de union, reducciones, pasamuros, palomillas de
sujecion, prueba de estanqueidad, llave de corte en entrada locales himedos, llaves de alimentacion
cromadas de @ 1/2", conexiones a aparatos. Medida la unidad instalada completa, alimentando a:

- 8 lavabos, WC 6 urinarios

Aseos zona salas 2 2,00

TOTAL CAPITULO 06. INSTALACIONES INTERIORES CENTRO DIA .......coovvvvienerviseesiisesssiis
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07. INSTALACIONES INTERIORES VIVIENDAS
08.01 m. TUB.POLIET.WIRSBO-PEX 20x1,9
Tuberia Wirsho-PEX, o equivalente aprobado por la D.F., de polietileno reticulado por el método
Engel (Perdxido) segin Norma UNE 53.381 EX:2001, de 20x1,9 mm. de didmetro, colocada en
instalaciones interiores de viviendas y locales comerciales para agua fria y caliente, sin proteccién
superficial, con p.p. de accesorios Wirsho Quick & Easy de PPSU, instalada y funcionando segin
normativa vigente.
Derivaciones a bafio, aseo y cocina 80 8,00 640,00
ACS.
Derivaciones a bafio, aseo y cocina 80 10,00 800,00
AF.
1.440,00 371 5.342,40
08.02 m. TUB.POLIET.WIRSBO-PEX 25x2,3
Tuberia Wirsho-PEX, o0 equivalente aprobado por la D.F., de polietileno reticulado por el método
Engel (Perdxido) segin Norma UNE 53.381 EX:2001, de 25x2,3 mm. de diametro, colocada en
instalaciones interiores de viviendas y locales comerciales para agua fria y caliente, sin proteccion
superficial, con p.p. de accesorios Wirsho Quick & Easy de PPSU, instalada y funcionando segin
normativa vigente.
De entrada viviendas a derivacion 80 6,00 480,00
bafio
480,00 4,08 1.958,40
08.03 Ud INSTALACION FONTANERIA ASEO c/DUCH
Instalacion interior de fontaneria, para agua fria y caliente, realizada en tuberia de polietileno
reticulado marca WIRSBO o similar, de @ 25, 20 y 16 mm, segin normativa para aseos, con
derivaciones a aparatos. Compuesta de tuberia medida desde derivacion en tuberia general,
piezas especiales, media cafia en acero galvanizado en sujecion del tubo, codos, manguitos,
tes, cruces, tuercas de union, reducciones, pasamuros, palomillas de sujecion, prueba de
estanqueidad, llave de corte en entrada locales himedos, llaves de alimentacion cromadas
de @ 1/2", en conexiones a apara-tos y aislamiento en tuberias de agua caliente. Medida la
unidad instalada completa, alimentando a:
- 1 lavabo
-1wWC
- 1 Ducha
Viviendas 80 80,00
80,00 108,95 8.716,00
08.04 Ud INSTALACION FONTANERIA COCINA

Instalacion interior de fontaneria en cocinas, para agua fria y caliente, realizada en tuberia de

polietileno reticulado marca WIRSBO 6 similar, de @ 25, 20 y 16 mm, segiin normativa, con derivaciones
a aparatos. Compuesta de tuberia medida desde derivacion en tuberia general, piezas especiales,
media cafia en acero galvanizado en sujecion del tubo, codos, manguitos, tes, cruces, tuercas de

union, reducciones, pasamuros, palomillas de sujecion, prueba de estanqueidad, llave de corte en
entrada locales hiimedos, llaves de alimentacion cromadas de @ 1/2", en conexiones a aparatos

y aislamiento en tuberias de agua caliente. Medida la unidad instalada completa, alimentando a:

- 1 fregadero, agua fria y caliente
- 1 lavadora, agua fria y caliente
- 1 lavavajillas, agua fria y caliente

Viviendas 80 80,00

TOTAL CAPITULO 07. INSTALACIONES INTERIORES VIVIENDAS .......cvvvvvrnnenssiiissssssssiinin)
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

09.01

09.02

09.03

09.04

09.05

09.06

CAPITULO 08. INSTALACION DE RIEGO

m  TUB.PEBD ENTERRADO PE40 PN4 D=40 mm

Tuberia de polietileno baja densidad PE40, para instalacion enterrada de red de riego, para una
presion de 4 kg/cm2, de 40 mm de didmetro exterior, colocada en zanja, en el interior de zonas
verdes, i/p.p. de elementos de unién, sin incluir la apertura ni el tapado de la zanja, instalada.

Salidas sectores aspersion 315 315,00

315,00

m  TUB.PEBD ENTERRADO PE40 PN4 D=32 mm

Tuberia de polietileno baja densidad PE40, para instalacion enterrada de red de riego, para una
presion de 4 kg/cm2, de 32 mm de diametro exterior, colocada en zanja, en el interior de zonas
verdes, i/p.p. de elementos de unién, sin incluir la apertura ni el tapado de la zanja, instalada.

Derivaciones aspersion 84 84,00
Salida goteo 24 24,00
Distribucion goteo 255 255,00

1,73 544,95

363,00

m  TUB.PEBD ENTERRADO PE40 PN4 D=25 mm

Tuberia de polietileno baja densidad PE40, para instalacion enterrada de red de riego, para una
presion de 4 kg/icm2, de 25 mm de didmetro exterior, colocada en zanja, en el interior de zonas
verdes, i/p.p. de elementos de unién, sin incluir la apertura ni el tapado de la zanja, instalada.

Derivaciones 86 86,00

1,46 529,98

86,00

ud UNIDAD CONTROL 4 ESTAC. HUNTER WVC-400-E

Unidad de control de 4 estaciones Hunter WVC-400-E. Para instalacion dentro de arqueta.
Compartimento de pila doble con dos juntas estancas, IP-68. Dimensiones: Didmetro 8,25x12,7 alt.
Comunicacidn via radio. Funcionamiento con solenoides latch DC de 9 voltios.

Cabecera 2 2,00

1,33 114,38

2,00

ud PROGRAM.ELECTRONICO 4 ESTACIONES

Programador electrénico de 4 estaciones, tiempo de riego por estacion de 2 a 120 minutos, 3 inicios
de riegos por programa transformador exterior 220/24 V., toma para puesta en marcha de equipo de
bombeo o valvula maestra, armario y proteccion antidescarga, incluso fijacion, instalado.

Cabecera 2 2,00

337,74 675,48

2,00

ud SENSOR CLIMATICO HUNTER SOLAR SYNC

Sensor climatico Hunter Solar Sync o equivalente, que mide temperatura y radiacion solar para
ajustar porcentualmente y diariamente la programacion de los programadores. Incluye sensores
Solar Sync (miden radiacion solar, temperatura, mas un sensor de corte por lluvia) y médulo
Solar Sync de programacion. Compatible para programadores XC, Pro-C, ICore y ACC.

Cabecera 1 1,00

98,15 196,30

1,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

09.07 ud TRANSFORMADOR 220/24V 25W.

Transformador 220/24 V. potencia 25 W, con clemas de conexion a red y terminales soldados, sin
caja instalado.

Aspersion 2 2,00
Goteo 2 2,00
4,00 23,25 93,00
09.08 m  LINEA ELECTRICA P/ELECTROVAL. 3x1,5mm2
Linea eléctrica de cobre de 3x1,5 mm2, aislamiento 1 kV. para alimentacion de electrovalvulas,
instalada en zanja y cintada a la tuberia de riego, i/vulcanizado de empalmes con cinta especial
y conectores estancos, instalada.
Aspersion 4 85,00 340,00
Goteo 2 62,00 124,00
464,00 5,83 2.705,12
09.09 ud ELECTROV. 24V REGULADORA CAUDAL 1"
Electrovalvula de plastico para una tension de 24 V. con apertura manual y regulador de caudal,
con conexion de 1", completamente instalada sin i/pequefio material.
Aspersion 4 4,00
4,00 30,85 123,40
09.10 ud ELECTROV. 24V APERTURA MANUAL 3/4"
Electrovalvula de plastico para una tension de 24 V. con apertura manual y conexion de 3/4"
completamente instalada sin i/pequefio material.
Goteo 2 2,00
2,00 26,16 52,32
09.11 ud ASP.EMER.IMPACTO ANTIDRENAJE A=12m 1/2"
Aspersor emergente antidrenaje con giro por brazo de impacto sector y alcance regulables con un
alcance maximo de 12 m., i/conexion a 1/2" de diametro mediante collarin de toma de polipropileno
de 32 mm. de didmetro sobre bobina recortable, totalmente instalado.
Zona cesped 32 32,00
32,00 32,86 1.051,52
09.12 ud SIST. RIEGO RADICULAR 114 I/h. ARB. H=45 cm.
Sistema de riego subterraneo radicular para arboles y arbustos, de 45 ¢cm de altura, con inundador
de 114l/h, véalvula antidrenaje, malla filtrante para suelos arenosos y conexién de codos articulados,
ilconexion a 1/2" de diametro mediante collarin de toma de polipropileno de 32 mm. de didmetro
sobre bobina de 1/2", totalmente instalado sin i/apertura de zanja ni hoyo.
Arbolado 44 44,00
44,00 40,88 1.798,72
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
09.13 ud ARQUETA PLAST 4-5 ELECTRO.CITAPA
Arqueta de plastico de planta rectangular para la instalacion de 4-5 electrovalvulas y/o accesorios de
riego, i/arreglo de las tierras, instalada.
Zona aspersores 4 4,00
Zona arbolado 2 2,00
6,00 61,11 366,66
TOTAL CAPITULO 08 INSTALACION DE RIEGO.......oooiveeneeeseeesieesesesse s sssssssesssssssesssssssssssnees 8.407,68
109.128,55
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 ACOMETIDA Y CONTADORES GENERALES.....cc0.ccoccvvvvvnssisnssssissesssssssssssssssssssssssssssessnes 3.963,78
2 DEPOSITOS Y GRUPOS DE  PRESION ...coovsvvvrrsseenssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 18.430,60
3 TUBERIA GENERAL Y BATERIAS ...ocoocccnrvvnssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 7.040,30
4 DISTRIBUCION AGUA FRIA Y ACS w...ocvvrivversssmeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 15.827,65
5 DERIVACIONES  VIVIENDAS......oooseivvvsiivsnssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 25.771,36
6 INSTALACIONES INTERIORES CENTRO DIA ....covsvevrrssreenssssesssssssessssssssssssssssssssssssssnees 4.371,98
7 INSTALACIONES INTERIORES VIVIENDAS ......coovsevvnssmvsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 25.315,20
8 INSTALACION DE RIEGO ....coovsvvevrssseesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 8.407,68
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 109.128,55
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO NUEVE MIL CIENTO
VENTIOCHO EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
Zaragoza, Octubre de 2016
EL PETICIONARIO LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
(Al servicio de la empresa PEDRO FUNES, S.L.)
>
~r _
Pedro Funes Peinado Pedro A. Bescos Esteban
Colegiado 2.924 Colegiado 4.548
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Ne°. 2° Coleg.: 2924
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VISADO N°.: AR04903/16
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Octubre de 2016 . u IS’ kD— dina 17 J




PLANOS

F-01.- EMPLAZAMIENTO

F-02.- INSTALACION DE FONTANERIA
PLANTA BAJA

F-03.- INSTALACION DE FONTANERIA
PLANTA TIPO (1?3, 28, 32 Y 49)

F-04.- INSTALACION DE FONTANERIA
ESQUEMA GENERAL - AGUA FRIA

F-05.- INSTALACION DE FONTANERIA
ESQUEMA GENERAL A.CSY
RECIRCULACION

ARAGON 5
AR04903/16

Snani s

“J




EDIFICIO OBJETO
DE ESTUDIO

E

Ti93330 1
e

51210

CaLoRETA

CluUDAD .
DE SARAJSEND ]

TN
K 9’0‘::0’03

! ’

I LSRRG

f'! OB J

I e
sae

TR
AR 00
¢ 030":’
RXLRY
I R0
2 [
R AR

l
€5y,

JAVIER

BOKIOOO00K
PRI
R R R
OIS
BN
RN
LYY

_ BB
i 1

?,_Q;ﬁﬁ@ e e
L+ SATA D = S —a ST F¢ :
‘_*L.L&___i_m‘f@”l 19200 pogs

b 7 15715 ’@A = 2
R KT SeiiG o s o
R KKK IODORAT R g
) e O XK aB kNS
L R R OB X AR RRIN /XK
B N e S I 208
B e N o /T o
L0 RIBIRRALIN ALK
R e 0L X X N OREN . r st OO
O g T o s A AN
RO AN NN
R
R KR ATIXTS 6‘0':’4“0’0’%’ XN
oo T oo s
\ "o ittty
A XN
R ARKAR ’“::0::::‘0.0::: RN
N gl s
UGB LR XXX
(Lo v a0 = ‘:""‘5":*"6’0’00’0‘:’00‘0‘&\?9?’-“%5‘-'0@0000’0’0’0‘3’0’0’0’0’03\‘;\
T ROy SRl 0RO
B AL e RSO
RO RAS G o N N N L e
K, <R S
B, R
O XBEIPIOA eATXS /RIS (OG0B vl -
R e R IO MO
1.08 =g el % XA XA
s oA T A‘u’o,m\‘m} ROESEEERN
ORAIAAS X X L XM 0 X KX e XXX
KDL R S e )
NI A A0 Ao o o N ot =
AR KA | B RO A S
NOSOOOOONNGAE 7 St e RN T S= 2
AN AS X R Lo AN X Ao KO XXX X XK KRN XX
Qotg’( AR N ’.q\\\.‘ KA XK R KR X AKX CUHR AN KX XA AR AKX
XX INKEXNKNL K s R XN
RN RSN ORA ) R0
K2 YA O | N AR A
X B A KIS A R e AN
X R K ORRXDE e R R AKX R
NN e N R e
S TR R0 R XX
S ANS IR RN RN o '
B RN R ARG NN AKX s/
27 LA QKRR i -
S RO meg
R O KN OO AKX KRR A SGUZ
‘»::‘ﬁ;#’o’t’o‘b‘%ﬁo’qte%’o‘\‘:-.?o‘&'ggi*t«-‘- £ 0.0‘,;\9,0\‘00-” hlre=cs oo N> ey
RSB KOS '- X - 2
RSIMELOORNLE”
VI T
e
X 0""" g

LI S

ANz an\lg,"'
ZV(PY) -
N0

TE

J ' I 5] - _@%@gfgjfﬁr}‘&m(fﬁ INGENIEROS TEoNlc/qu‘

===_INDUSTRIALES DE ARAGON
(¥e.Colegiaglo.: 4548

BESCOS ESTEBAN, PEDROANTONIO
N°. 2° Coleg.: 2924

FUNES PEINADO, PEDRO

iv

VISADO N°.. AROZ003/10
PROYECTO: DE FECHA: 07/11/2016

MODIFICADO PROYECTO INSTALACION DE FONEA: ﬁ"*’*wm%ﬁéﬁ.'xcxo
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTEL/ 3 NES

AT
R,

R 55
OO
U R
i AN
BRI
NG
B0 :,:,:‘9‘0‘0&0‘0%9@,’@.0000 i

LIRS0
BNl ool s OO
5 SO0

ESCALA: DENOMINACION: PLANO:
S/E

EMPLAZAMIENTO F-01

FECHA:
SEPTIEMBRE DE 2016

%

SR ) &

PN B
SRR

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES:

5
4.
o ol
LR KRXXTROR0 0‘0‘%‘0}‘0@0’0’3“-2"—3%
O NN
(R BRI
e ATy
ARSI
B AR
B RO
s o Ol
s s

D. PEDRO FUNES PEINADO D. PEDRO ANTONIO BESCOS ESTEBAN
Col. n°: 2.924 del C.0.I.T.LLAR. Col. n°: 4,548 del C.0.I.T.L.LAR.




\
T T T T
@ \ = ! w I : ! |
- - _ n | ! ]
T~ < ] I ! Il CARGA Y DESCARGA

|
- \ \
- |
- \ \ \ -
-7 @ ! A Tm~a | I | :
At \ - T~ ! I
-7 A= T- - I / |
\ - e i AF. A CALDERAS (#=63mm) A CUARTOS DE LIMPIEZA PLANTAS DE MONOLITO ACOMETIDA
LT = T
ﬂ ﬂ ﬂ [DEPOQTUS o\-{><}-{><} PE 963 \ \ / // PE 063 CON TOTALlZADOB
[ (11 [ I T ‘ ] P oA f__HBAJOiSUELO 0T \ : [ - i
_ N o - _ - _ - - - - - C - _ L _ [ ‘ i i i i i [ ‘ i [ - - i - - _ ——— _ o - - _ LEYENDA
— 1 I ) i - I = T — L | \
— : o . o ] . GRUPO R
\éj M L ) L [ CUARTO COMUNIDAD PRESION H — - -
i ARCHIVO o L $=7.80m” ||| | - - <t
Lo S I— = S=6,41m? ™/ = GRUPO _ | | _ 82 _l_ ! LLAVE DE CORTE
I - 1 ; . i ; ] INCENDIOS o7 i b i - D<H>
- ] S= Tz son || IC] ) [ [] @» | | CAARA I [ ] o e R // [] | L] [ ] ,n\ / TOMA AGUA FRIA
L L =12, . L | =8,70m> r | |
‘ VESTUARIO I I VESTUARIO | ] S arane I = oreom GRUPO ELECTROGENC Q O/ - \Q Q H (] = PASOIl i CONTADORES BASURAS + RESERVA / ; " , > TOMA AGUA CALIENTE
o PASO I _ > $=6,00m ELECTRICIDAD S=28,90m Vi
\ 5=32,50m? S=32,65m? A A g oome $=8,30m || L _ -_ - / ! I | 1
| —— — @ @ - , ] SAMH&UNIONEJB ] /o - FEE 0 ‘ / [ | Do I TUBERIAS POLIETILENO RETICULADO SERIE 5,0 PE—X5
\ DESPACHO Il DESPACHO | [ < o D I LA 1 I o | ! AGUA FRIA ( @ INDICADO EN PLANO)
| B - 281 [T 1] s e R | o / . | L /
. [ A | &) = =A== ] — < L1 / L sei il ALMAGEN — o . o TUBERIAS POLIETILENO RETICULADO SERIE 5,0 PE—X5
=3 : ‘ ‘ F %b - L — e [] PASO VI i = 30.00m? B =34 65m¢ o AGUA CALIENTE (# INDICADO EN PLANO)
“ n SALA REHABILITACION 1 L'\A RN RN D || N = — —t=— Y N\ g’i"jéﬁ‘fmg" S=542m2 i | | |
l‘: S=7242n¢ L — — — 31— 2F T Mj \ Qiiéggn! . . <9 C oo o ——o o ADMINISTRAGION . oreio ’ :JTFF Lo ] TUBERIAS POLIETILENO RETICULADO SERIE 5,0 PE-X5
S | ___ tE I JE—— : , l : 7 =33 67 o ! ’ % o | | | — ! ‘ \ RECIRCULACION (¢ INDICADO EN PLANO)
[ rm// \\ \\ l_ 7 | | N | , // \\ﬁ4 \\—// // \ / :H H m L] _____\,__ OFICIO OFICIO :@[J@: | \ |
v sy g IS e ~H- | | H VEST. ASFOS S — i LIMPIO SUCIO 3 - JA "
‘lfa’ —— — — — — — @ ‘ ) | B | i | . / >8> S=5.45m° S P g ] | | I'r'e E] [T T T [ diohdreona s-osan S=osar W Vv > " \\[ ! l‘ I VALVULA DE EQUILIBRADO HIDRAULICO DINAMICO 3/4
] @T 4 N @ P ASEO C.I [ o —¢/ ASEOS. IV, ASEO C. I | \
\ ﬂ I ZZE --7 X* ZZE tk *X == S=4,45m2 | f H | s=428me | S=4,22m2 |
R 3 - o (g ’ ! ’ ! |
! 2 2 - 5 5 CUPR
I LN | ! ‘ — | PASO V | ' LIMPIE g’i’;"ggﬁ; A ] |
g § n 1 ‘ 1 5=45.26m° [] 1 ‘ — ; ‘ ! TOMA DE LA RED GENERAL
| VEST.REHAB. | 920 | 420 PASO VI 925 A 925 ™ 925 | | E—b' T 7 = — 7 i ! ! |
| S=3,80m? | | S=34,30m? | | 925 | | 420 925 pres 25 pros 637 —
| | | 3 4 |
! ! S S e U L L = ! Ly -2 __ﬁ______7_4 925 ! | Al CONTADOR GENERAL
I I I I . o I
. S - ] 832 —]| e e el - | 925 |_I —t———————— ! ——— ————————— _r DE PLANTA $32 \@20 z/isegg\g . I [ CONTADOR AGUA CALIENTE
1 VESTIBULO GENERAL | I 325 3 CUBIERTA ¢32 =69,30m | |
S=10321m S - Lo === R L N B - A ———————1----- - - = - T DIAMETRO DE LAS DERIVACIONES LLAVE DE CORTE O REGISTRO
—F :| EL : L= :| | A LOS APARATOS (PE—XS), en mm
L | ; = BN VALVULA ANTIRRETORNO
(T = — | | ; AF. | ACS
| |_ | @ | :' e L.
| . u
{ia @ -l..l @ I . ! : D<A )@)— BOMBA
! l | | ~ LAVABO / LAVAMANOS 16 16
| | [ ] [ ] . [ ] [ ] [ ] [ ] :
o . - ,
| | | | !
SALA REHABILITACION 2 SALA REHABILITACION 3 SALA 1 SALA2 SALA 3 | h INODORO 16
S=42,30m?2 S=45,90m?2 S=54,20m? S=41,85m? : S=42,156m? D | | ﬁ O : . [ j [ : [ j [ j i Egi OM‘% COLECTOR
HES
: | \L—2% (= O —) ] ] ! ] ] ] ] ) FREGADERO 16 | 16
' : : a S YEERS AR o
CAFETERIA SALAT.V. ESTARES S=129,04m?2 '
| ! §-52,92m sraTeeny 504 45 @ [ ] [ ] ! [ ] [ [ ] [ ] ! VERTEDERO 20 | 20
—————— ; [ 1 .
| ol \ [] ] [] \ [] ] [] ] h O DESCALCIFICADOR VOLUMETRICO 7,4 m3/h
! | . | u LAVAVAJILLAS IND. 20 20
! ! @ @ . @ j ] ] . ] ] ] ] lesy
S — ] ] E o | m r ] ' ] ' m u
! _ ' ! ("COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS )
TeEmEEEEEEee L‘& """""""""" sEEEEEEEEEeS | ! ! [] [] ! [] [ ] [] [] — INDUSTRIALES DE ARAGON
: I I gggglg)%aéngéBsisN PEDRO ANTONIO
[ o o . o o ] | .. : : € |\ 29 Coleg.: 2924 |
| , | ' FUNES PEINADO, PEDRO
.. AR04903/16
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . - : PROYECTO: DE FECHA: 07/11/2016
Autentificacion: 0177009
MODIFICADO PROYECTO INSTALACION C Y ERIA ICIO

DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTE

ESCALA: DENOMINACION: PLANO:
1/100

INSTALACION DE FONTANERIA F-02
FECHA: PLANTA BAJA

SEPTIEMBRE DE 2016

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES:

o ,f’ /

= 0

D. PEDRO FUNES PEINADO
Col. n°: 2.924 del C.O.L.T.LA.R.

D. PEDRO ANTONIO BESCOS ESTEBAN
Col. n°: 4.548 del C.O.I.T.I.A.R.




e — |
LEYENDA
. I ; . I ; — . I ; — . ; . ;
FdARAb ‘ [] = T = i i N n:rw‘\ ] : T \\n:n T = T 1 - S haH f 5
| S{2={1|7 r IS2 11 79m2| |
1 1 il il 1 | 1 1 | S 1 - 1 - 1 | 7 1 1 . HL E 1] il ﬂ [ﬁ &] ] L [ ‘ ] i i [ [ﬂ H e c00mA COUEDOR :ﬂ D> LLAVE DE CORTE
; ; UANHaN [ [ e NN, [ S=4.40m= | ] o £ST-COC-COM! ! EST-C0C-COM v bomde o i £ST-COC-COM! -DQ-D
DORMITORIO Il ' ESTAR-COCINA-COMEDOR | ] S [ O i ] SerIT [ E S [ O T T \ ¥ S—1gazme | 1 §5-18,32m2 i \\:——————— ¥ S—1gaeme 4k TOMA AGUA FRIA
5-13,53me S=28,78m° ! il EEE| EEE| | Ll L -1 1NRNNE LU ~ | WALy * ! B .
| m I e L] oo i . EEZ] =IEEE - ] e L =L o il Ml i PP TOMA AGUA CALENTE
e i h LQJ B H ! I L i | | i y ||
<|:| ‘ i m ‘ E-l- - - o ‘ i | | TUBERIAS POLIETILENO RETICULADO SERIE 5,0 PE-X5
3D C - —i- 4 ] ] ||
= H [ T ] I - Il [ T = ‘ EE} " I : I ‘ on I | | | @ AGUA FRIA (  INDICADO EN PLANO)
- : W ‘ ) : ) ‘ = ‘ 7 l | o il [ SR |1 omrono e ¢ l 7777777777 P DORMITORIO DORMITORIO  S__._.____ | e ‘l lgﬁ%w - ll o 7ﬁ7 _____ XL(J;?JE\RIQ:LIFEEI#EE?I;E“‘?DI(R)EAESUIEIQDF(’)LIEFESI)E >0 P
aldl $=16,05m? ! — =H— | S=16,05m? S=16,05m? ' = |
vV _ S SALAMULTIUSOS | _ £ : : ; I STIBULO ; i
‘;Ta?ne‘o ‘ ! 7 8ANO \\l DORMITORIO q . H DORMITORIO S=anom R | Eg%sme h \l il ZONA COMUN UAS VESTIBULO L VESTIBULO = 7 VESTIBULO = =" - gE’ATgE;L'J"L
L] — S0 §=16,05m ' = T : §=16.05m DomToRo I S T | DORMITORIO $=66,07m? IMPIEZA ( S=4,32m2 . 9 ( S=4.32me 7 o1 ] §=432m2 e — ﬁﬂL
e | | B || T e pg i it — DN a— < et P o~ TLEEEI T i o o eees
| L = e ﬂrj (J e | oooo | U e Hr’vg? SRS LJ] e R e —— 1} B = e — = oo o]
: T —— , |~ ! P P s L. S i - - - | 1. =
| =) — 7YY —— E R = — | | s=72.50m : I I E oo j—
C | Ever .
o — < | 7 | R | < ‘ DIAMETRO DE LAS DERIVACIONES
ELECT%lClDAD Lﬂdg -TELEC -ELEC Lﬂdg E; é é - -
_____ —I_ — S — _I._I e ——————— _____________________'—lll_ —_————— ﬁ VESTIBULO ﬂjiﬁ F— 7 ’_‘_EH *X H L H }¢ Nj_m p— 7 = VESTIBULO L 7 < _:"Eﬂ—u—]‘ g gissﬂzgl#o L—u A LOS APARATOS (PE X5)' en mm
- C . s {—13} - =! T i i s=432m T—& F — I = — S — I < s=432m: \ —_ — — —
I H ‘D h Hﬂi = U-D H Hj o " : u? SORM'TOR‘O ; — ;‘ I_;_ — SST‘BBZL;L‘O | DORMITORIO DORMITORIO | gigazit — _;'I - L‘ i @ . . [P —ll ' A F A C s
< — ~ VESTIBULO =16,05m* g N ; N """ o $=16,05m? $=16,05m? g — \ BAR wo M1 - \ S—s gam? et EEE R Ht- F. .C.S.
VESTIBULO ‘H=' ‘:H‘ giﬂs?#o < T 4> S=4.32m* ‘H=' " ;/ETS&O VESTIBULO ! [l 03m [l Il | \Egogamj'l \S\ f ™ ( e | h [S)STQA:;TB?“TO !
— Sew QoRMoRO QORMITORIO L — X BAN?@ o i= = S L DORMITORIO DORMITORO | _________ ¥ oo B STt L DoRMmoRo ‘ ‘ ‘ ‘ DFHWOWO | I
! i ‘ ~reoom i |[[sszesm 1y St oS sweosm < Soatnt i . i _ , 1l sPieosme | LAVABO / LAVAMANOS 16 16
1N | iy [ el — ] iy | a HC OH i (B0 |y | O =, =
| INODORO 16
| | |- @ J ] | | [ j | i H i H | ﬁ
= o — — : o
] - ]H ‘ ] [ g i Il | N y I | i I Somen e oo } I e ML i | i 1 oA I
Y ' o " bt (et i = L e ) S b e — L |
EST-COC-COM o o EST-COC-COM 1 | EST-COC-COM I o EST-COC-COM 1 8 7 | EST-COC-COM i —@—‘ Lhbdoh [ H HJ RRANY [ ‘ ‘ E Lhbdoh H H E RENYRA [ ’—@— — FREGADERO 16 16
¢ o o s-tgzeme | 's—1832m° o o s-tgzeme | il 's—1832m° o ERIAZA| | ERAZR Az
gonwomo I y—’i S{a={1{7 ‘ & — j‘ S2=11{71 Sy2= 117 "_’7
=13,53m?

(=)

At JW‘[ !—@%@—\ E‘”” NEinens Il H EH ] lli LT [l [ !—@#jr@—\ ] m S M [ H WH ] [l T [l [ ’—& | | | - | | | | | | - LAVADORA DOM. 20 | 20

Kikai VERTEDERO 20

LAVAVAJILLAS DOM. 16 16

{ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
INDUSTRIALES DE ARAGON
N°.Colegiado.: 4548 ’

& BESCOS ESTEBAN, PEDRO ANTONIO
Ne. 2° Coleg.: 2924
EUNES PEINADO,_PEDRO

DE FECHA: 07/11/2016

E EPRRIER DA 73 APRR 50T
L

A

PROYECTO:

MODIFICADO PROYECTO INSTALACION C
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELA

VISADO N°.: AR04903/16 l

ESCALA: DENOMINACION: PLANO:
1/150

INSTALACION DE FONTANERIA F-03
PLANTA TIPO (13,23,32 Y 43)

SEPTIEMBRE DE 2016

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES:
e o

=

D. PEDRO FUNES PEINADO D. PEDRO ANTONIO BESCOS ESTEBAN
Col. n°: 2.924 del C.O.I.T.LAR. Col. n°: 4.548 del C.O.I.T.LAR.




ESQUEMA GENERAL —

AGUA FRIA

PE 963

© . 6.000 Lts. . .

1%"

214"
—HOH@—

PE

832

- OH@HO— 24t

> LLENADO GRUPO INCENDIOS

> RIEGO

24"
—O-@-

> SERVICIOS GENERALES

iy J 832
E& PE 263

pe PE 932

> A CUARTO CALDERAS

i

GRUPO DE PRESION:

KRIPSOL VLR—80—6—2—V.V.

3 C.V.

ACYMULADOR HIDRONEUMATICO: 300 L. AMR.
Q TOTAL: 18.000 Lts/h. ( 2 bombas)

H m.c.a.: 50. (SENSOR PRESION)

SIMBOLOGIA
|<§| LLAVE CORTE GENERAL
I(gl LLAVE DE CORTE CON GRIFO DE VACIADO

@ CONTADOR

M LLAVE RETENCION
CONDUCCION AGUA
PUNTO DE TOMA
BOMBA IMPULSION

2110

290

> ZONA RESTAURACION

—e

—lpHA+-@-0—
—IpH+-@-0—

T
O O+
gg
7T

80 SALIDAS PE ¢25

A VIVIENDAS

INDUSTRIALES DE ARAGON

Ne.Colegiado.: 4548

BESCOS ESTEBAN, PEDRO ANTONIO
« |N°. 2° Coleg.: 2924

% | FUNES PEINADO, PEDRO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
&

PROYECTO:

MODIFICADO PROYECTO INSTALACION CE FO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTE

£

= TVISADO N°.. AROZ903TT6
DE FECHA: 07/11/2016
KIED Ol Y APOO SO 1CIO
I

LUJII

N

ESCALA: S/E

FECHA:
SEPTIEMBRE DE 2016

DENOMINACION:

INSTALACION DE FONTANERIA
ESQUEMA GENERAL - AGUA FRIA

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES:

_..-—/
B ,10,9&*3‘-. %L‘ =

D. PEDRO FUNES PEINADO
Col. n°: 2.924 del C.O.I.T.LAR.

Ay

D. PEDRO ANTONIO BESCOS ESTEBAN

Col. n°: 4.548 del C.O.I.T.L.A.R.




ESQUEMA DE MONTANTES

PLANTA CUARTA

¢32| |
@ | ' ®
PLANTA TERCERA !
| @
p32] !
Af_¢2o
©) | @)
PLANTA SEGUNDA
©— >0
825 |
©) ') _ @
PLANTA PRIMERA
@ %] @

PLANTA BAJA

2%
[
gent siion = I N
e ACS| |
2% | |
> B b
St St
840 850 1WXXY WK WK 940 340 632
.__.__f__.’_T__._ R S :.__?.__r.__.__f__.__.jﬁf__ —_ :?%? I _*% *%_ } _'.g_ :.__.__._g_f__.__.__.?__l I :.:.jﬁ —_ :.__.__7_|
32! - 832! | 832! - 832! . -
XX a @ ® MT i X X ®
©) || @
> ® Q106 || > @ B >~ @
9321, | 8321 | o 9321, | 8321 | |
e @ _@ i @ @ ®
® » X _ » _
¢2§f:¢2o ¢32fj¢20 Ii¢20 2L 1990 ¢2@f:¢2o 400
"~ © © TG y ~ 0 N ~ @
925y, | 925, | 9404 | 925, | 825, | |
) ® @) ® g ) ) ) ®
® 1 ® @
® ® ® i @ )
- ] v Y
|
I
DISTRIBUCION PL. BAJA ———J|>—|— DISTRIBUCION PL. BAJA
$32] !
|
<, ( o ki s ceaon ")
(s
PROYECTO: L%Eﬁ%gﬁi\{p?ﬁ‘i‘}?g%“
MODIFICADO PROYECTO INSTALACION DE FONTARER{E BRERIHIAICIO
DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTE ' INES
ESCALA: S/E DENOMINACION: PLANO:
INSTALACION DE FONTANERIA .05
e S ESQUEMA GENERAL A.C.S Y RECIRCULACION

7
-jﬂs’&ajju. o

D. PEDRO FUNES PEINADO
Col. n°: 2.924 del C.O.I.T.LAR.

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES:

Ay

D. PEDRO ANTONIO BESCOS ESTEBAN
Col. n°: 4.548 del C.O.I.T.L.A.R.




	MEMORIA FONTANERIA
	PLIEGO DE CONDICIONES FONT
	PLIEGO DE CONDICIONES
	1. Condiciones Técnicas
	1.1 Instalaciones a que se refiere
	1.2 Materiales y Equipos
	Tuberías
	Válvulas y Llaves de corte

	1.3 Interpretación del Proyecto
	1.4 Modificaciones del Proyecto

	2. CONDICIONES LEGALES
	2.1 Comienzo de la Instalación
	2.2.-  Interrupción de los Trabajos
	2.3.- Del Autor del Proyecto
	2.4 Del Director de Obra
	2.5 Recepción de la Instalación
	2.6 Responsabilidad
	2.7 Mantenimiento
	2.8 Puesta en Funcionamiento

	3. CONDICIONES DE SEGURIDAD
	3.1 Del Personal de la Obra
	3.2 Del Instalador

	4. CONDICIONES DE CONTRATACIÓN
	4.1 Del Propietario o Contratista
	4.2 Del Presente Pliego
	4.3 Del Instalador
	4.4 De la Oferta
	4.5 De las Ayudas
	4.6 De las Garantías


	E-S Fonta
	INDICE
	2. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
	1. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.
	1.1. INTRODUCCION.
	1.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
	1.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
	2. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
	2.1. INTRODUCCION.
	2.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.

	CARATULA PRESUPUESTO
	PRESUPUESTO
	LISTA DE PLANOS
	(F-01) EMPLAZAMIENTO
	(F-02) INST. FONTANERIA. PL.BAJA
	(F-03) INST. FONTANERIA.PLANTA TIPO
	(F-04) ESQUEMA AGUA FRIA
	(F-05) ESQUEMA AC.S. Y RECIRCULACION

		2016-11-08T14:59:52+0100
	                                COITI ARAGON
	ENTIDAD COL OF DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ARAGON - CIF Q5070002J - NOMBRE PERALES LOPEZ FRANCISCO-JAVIER - NIF 17859172V
	                                Visado AR04903/16, Fecha: 07/11/2016




